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1 PEDERSOREN, UUDENKAARLEPYYN JA PIETARSAAREN
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELU- JA KUNNOSTUSSUUNNITELMA

1.1 Hankkeen tausta

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan pohjavesivarojen suojelun,
vedenoton ja pohjavesialueiden maankayton yhteensovittamisessa. Tdmé suojelusuunnitelma on laadittu
Pedersoren kunnan sek& Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren kaupungin kaikille pohjavesialueille vuosien
2012-2013 aikana. Suunnitelmassa on kartoitettu pohjavesialueilla sijaitsevat riskitekijat ja esitetty
tarvittavat toimenpidesuositukset pohjaveden suojelemiseksi ja sen hyvén tilan turvaamiseksi myos
jatkossa. Suunnitelman yhteydessd kaikille vedenottamoille sek& tutkituille vedenottamoiden paikoille
maadriteltiin ohjeelliset lahisuojavythykkeet.

Suunnitelman yhteydessa tehdyilla maastotutkimuksilla on tarkennettu pohjavesialueiden hydrogeologista
tietdmystd mm. maaperdkairauksin. Samanaikaisesti suojelusuunnitelman teon kanssa Geologian
tutkimuskeskus on tehnyt rakenneselvityksié suojelusuunnitelman kahdella pohjavesialueella. Lisdantyneen
tiedon myo6té joidenkin pohjavesialueiden rajauksiin on ehdotettu muutoksia ja osaa on ehdotettu
poistettavaksi pohjavesialueiden luokituksesta kokonaan.

Suunnitelma-alueella suurin uhka pohjavedelle aiheutuu vanhoista maa-ainesten ottamisalueista, joihin
moniin  on  muodostunut  laajoja  pohjavesilammikoita.  Vedenottamoiden ja  tutkittujen
vedenottamopaikkojen lahisuojavythykkeille sijoittuvien vanhojen maa-ainesalueiden
kunnostamismahdollisuuksia on kasitelty alustavassa kunnostussuunnitelmassa. Muita alueen pohjavetta
uhkaavia tekijoitd ovat mm. ojitus, maatalous, asutus ja vanhat turkistuotantoalueet.

Suojelusuunnitelman on laatinut Pohjanmaan vesi ja ympéristd ry:n Erika Liesegang. Suunnitelma on
toteutettu yhteisty6ssé Pederséren kunnan, Uudenkaarlepyyn kaupungin, Pietarsaaren kaupungin,
Pietarsaaren Veden ja Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa. Hankkeeseen on saatu rahoitusta
Euroopan aluekehitysrahastolta (EAKR). Suunnitelmaa ohjanneen ohjausryhman kokoonpano on esitetty
alla. Sulkeissa on esitetty varajasenet.

ymparistdsihteeri Sonja Sundgvist-Pellinen, Pederséren kunta
(teknisen viraston paallikké Ingmar Ek, Pedersdren kunta)
ymparistosihteeri Mathias Backman, Uudenkaarlepyyn kaupunki
(kaupungininsin6dri Peter Sjoblom, Uudenkaarlepyyn kaupunki)
ympdristdtarkastaja Elinor Slotte, Pietarsaaren kaupunki
(ymparistdnsuojelupaallikkd Curt Nyman, Pietarsaaren kaupunki)
toimitusjohtaja Markku Kaksonen, Pietarsaaren Vesi
(suunnittelup&allikké Glenn Lahtinen, Pietarsaaren Vesi)
kayttopaallikkd Ben Ingman, Nykarleby Kraftverk ja Kovjoki Vatten Ab
(Sven Sohlstrém, Pedersére Vatten Ab ja Kovjoki Vatten Ab)
Henrik Strandberg, Osterbottens svenska producentférbund rf.
(Fredrik Sandstrém, Osterbottens svenska producentforbund rf.)
Olav Jungara, Keppo Vattenandelslag

(Carl-Erik Forss, Keppo Vattenandelslag)

Tage Ray, Esse Vatten Ab

(Tage Back, Esse Vatten Ab)

Lars Avist, Avist Vattenandelslag

(Torolf Gron, Avist Vattenandelslag)

toiminnanjohtaja Eeva-Kaarina Aaltonen, Pohjanmaan vesi ja ympéristo ry
hydrogeologi Antti Hakola, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
(rakennusmestari Jorma Hintsa, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus)
(hydrogeologi Anu Rautiala, Etel&d-Pohjanmaan ELY-keskus)

suunnittelija Erika Liesegang, Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry



Ohjausryhma on kokoontunut hankkeen aikana nelja kertaa, 1.10.2012, 16.1.2013, 3.4.2013 ja 14.5.2013.
Liséksi erikseen on pidetty kaksi tyéryhman kokousta 28.6.2012 ja 4.2.2013.

Suojelusuunnitelmasta on ollut artikkeli Osterbotten Tidning-lehdessa 23.7.2012 sekd juttu Narbild-
ohjelmassa televisiossa elokuussa 2012. Alueen lehdistd& on tiedotettu hankkeesta tiedotteella 27.8.2012
ja 18.4.2013 lehdistélle pidettiin esittelytilaisuus hankkeen valmistumisesta. Pietarsaaren Sanomissa ja
Osterbottens Tidning — lehdessa oli 19.4.2013 artikkeli suojelusuunnitelman valmistumisesta ja alueen
kuntalaisten kommentointi mahdollisuudesta. Hankkeesta ja sen valmistumisesta kerrottiin myds Yle Vegan
radio-ohjelmassa 19.4.2013 ja Ylen Pohjanmaan alueuutisissa 23.4.2013.

Hankkeen loppupuolella on kaikissa hankekunnissa jarjestetty kuntalaisille avoin tiedotustilaisuus.
Tiedotustilaisuudesta julkaistiin ilmoitus Osterbotten Tidningissa 21.4.2013 ja lisaksi niista tiedotettiin
suunnitelmaan kuuluvien kuntien ja Pohjanmaan vesi ja ymparistd ry:n Internet-sivuilla. Pietarsaaressa
tilaisuus jarjestettiin 22.4.2013, Pedersoressa 23.4.2013 ja Uudessakaarlepyyssé 25.4.2013. Ennen
tiedotustilaisuuksia suunnitelmaluonnos on ollut nahtévilla kaikkien kuntien ja Pohjanmaan vesi ja
ymparistd ry:n Internet-sivuilla sekd ruotsin ettd suomen kielelld. Kuntalaisilla on ollut mahdollisuus
kommentoida suojelusuunnitelmaa tiedotustilaisuuksien lisdksi postitse tai sdhkdpostitse 18.4.2013 ja
10.5.2013 vélisen ajan.

Suunnitelman laadinnassa on noudatettu soveltuvin osin Alajarven kaupungille laadittua vastaavanlaista
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaa: LINDSBERG E. 2011. Alajarven pohjavesialueiden suojelu- ja
kunnostussuunnitelma. Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, 31.10.2011.

Kannen kuva: Kainuunkankaan pohjavesialueen kyltti (Erika Liesegang 25.7.2012)
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1.2 Suunnitelman yhteydessa tehdyt tutkimukset ja selvitykset

Suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessé pohjavesialueille tehtiin useita maastokaynteja vuoden 2012
kesén ja syksyn aikana. Kaikilla pohjavesialueilla kdytiin vahintéd&n kerran. Kayntien aikana kartoitettiin mm.
maa-ainestenottoalueet sekd muut mahdolliset riskikohteet kuten roskaantuneet alueet ja vanhat
turkistarhat.

Pohjavesialueilla sijaitseville asuinkiinteistdille Iahetettiin kysely jatevesien kasittelystd ja oljysailidista
lokakuussa 2012. Kysely l&hetettiin 118 kiinteistolle ja vastaus saatiin 66 kiinteistoltad. Lisaksi 13
vedenottajalle l&hetettiin kysely pohjavesialueilla sijaitsevista vedenottamoista. Vedenottajista kahdeksan
vastasi kyselyyn.

Osalla pohjavesialueista tehtiin lisdksi maaperakairauksia. Kairausten tarkoituksena oli tarkentaa alueiden
maaperatietoa ja tarkistaa nykyisid pohjavesialuerajauksia. Kairaukset suoritti Eino Kuparinen kevyella
monitoimikairalla vuoden 2012 syys- ja lokakuun aikana (kuva 1). Maaperékairauksia tehtiin Markenin,
Avistin, Sand&senin ja Bredskarin pohjavesialueilla. Kairaustulosten perusteella Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus muuttaa pohjavesialue rajauksia Avistissa ja Markenissa.

Liséksi nelja pohjavesialuetta esitettiin poistettavaksi luokituksesta. Ne kaikki téyttivdit Suomen
ymparistokeskuksen asettamat kriteerit, joiden mukaan pohjavesialue voidaan poistaa kokonaan
pohjavesiluokituksesta.

Osasta pohjavesialueista otettiin vesindytteitd sekd vedenottamoista ettd riskikohteiden l&heisyydesta
olevista pohjaveden tarkkailuputkista. Avistin pohjavesialueella vaaittiin pohjaveden pinnan taso.

Kuva 1. Maaperikairausta Sandasenin pohjavesialueella. Kairaajana
Eino Kuparinen ja apumiehend Lasse Kattilakoski. (Erika Liesegang
3.10.2012)




2 POHJAVESIALUEET JA POHJAVEDEN SUOJELU SUOMESSA

2.1 Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus

Suomessa pohjavesialueita on kartoitettu jarjestelmallisesti noin 30 vuoden ajan. Pohjavesialueiden rajaus
perustuu alueen maa- ja kallioperéan hydrogeologisiin ominaisuuksiin. Alueiden rajaamisessa on kiinnitetty
huomiota etenkin esiintymdn maalajikoostumukseen, hydraulisesti yhtendisen alueen laajuuteen seka
vedenlépéisevyyteen. Pohjavesialueen raja osoittaa sité aluetta, joka vaikuttaa pohjavesiesiintymén veden
laatuun tai muodostumiseen. Raja pyritdan ulottamaan tiiviiseen maaperaan asti. Tamaén lisaksi on erikseen
rajattu pohjavesialueen hyvin vetta lapéiseva osa eli muodostumisalue, jossa maaperan vedenlépéisevyys
on véhintddn hienohiekan lapaisevyyttd vastaava. Pohjavesialueeseen kuuluvat myo6s sellaiset kallio- ja
moreenialueet, jotka vaikuttavat muodostuvan pohjaveden méaraan.

Viimeisin kattavin kartoitus, jonka yhteydessa pohjavesialueet on myos luokiteltu, on tehty vuosina 1986-
1995 (Britschgi & Gustafsson 1996). Pohjavesialueet luokitellaan niiden vedenhankintaan soveltuvuuden ja
suojelutarpeen mukaan kolmeen luokkaan. Suomen ympéristokeskus on julkaissut pohjavesialueiden
kartoituksesta ja luokituksesta oppaan (Britschgi ym. 2009).

Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka I)

Alue, jonka pohjavettd kaytetaan tai tullaan kayttdméaan 20-30 vuoden kuluessa tai muutoin tarvitaan
esimerkiksi vesihuollon erityistilanteissa varavedenottoon vedenhankintaa varten liittyjamadraltéén
véhintaan 50 ihmisen tarpeisiin tai enemman kuin keskiméaarin 10 m® paivassa.

Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (luokka II)
Alue, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitettavissa kayttoa
yhdyskuntien, haja-asutuksen tai muussa vedenhankinnassa.

Muu pohjavesialue (luokka I11)
Alue, jonka hyddyntamiskelpoisuuden arviointi vaatii lisdtutkimuksia vedensaantiedellytysten, veden
laadun tai likaantumis- tai muuttumisuhan selvittamiseksi.

Pohjavesialue voidaan poistaa luokituksesta, mikali se ei maarallisistd syistd sovellu yhdyskuntien
vedenhankintaan. Kyseessé saattaa olla esimerkiksi heikkotuottoinen moreenimuodostuma, jonka alueen
taloudet ovat liittyneet vesijohtoverkkoon, ja jolla ei ole merkitystd edes varavedenottamona.
Muodostuma, josta on mahdollisuus saada antoisa maaré pohjavettd yhdyskuntien vedenhankintaa varten,
ei tule pohjaveden laadun vuoksi poistaa pohjavesialueluokituksesta.

2.2 Pohjaveden suojelua koskeva lainsaddanto

Pohjaveden kansallista suojelua ohjaavat paéasiassa ymparistonsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)
sekd vesilaki (587/2011). Suojelun merkittdvand perustana ovat pohjaveden pilaamiskielto ja vesilain 3
luvun mukainen kielto muuttaa pohjavettd sekd ympaéristdonsuojelulain ja vesilain  mukainen
lupajarjestelma.

Pohjaveden pilaamiskielto sisdltyy ympéristonsuojelulakiin (1:8 §). Pilaamiskiellon mukaan ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai ké&sitella siten, ettd tarkeélld tai muulla
vedenhankintakayttdon soveltuvalla pohjavesialueella pohjavesi voi kdyda terveydelle vaaralliseksi tai sen
laatu muutoin olennaisesti huonontua; toisen Kkiinteistolla oleva pohjavesi voi kdyda terveydelle
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vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sité voitaisiin kdyttéa tai toimenpide vaikuttamalla
pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleist tai toisen yksityisté etua.

Vesilain 2, 3 ja 4 luvuissa sédadetdan luvanvaraisista vesitaloushankkeista ja veden ottamisesta. Vesilain
mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden laatua tai
maarad, ja tdma muutos aiheuttaa pohjavesiesiintymén tilan huononemista tai olennaisesti vahent&a
téarkedn tai muun vedenhankintakdyttdon soveltuvan pohjavesiesiintymén antoisuutta tai muutoin
huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai
veden kaytolle talousvetend (VL 3:2).  Vesilain mukaan vesitaloushankkeilla on aina oltava
lupaviranomaisen lupa veden ottamiseen vesihuoltolaitoksen tai vesihuoltolaitokselle vettd toimittavan
tarpeisiin taikka siirrettavaksi muualla kdytettavaksi sekd muuhun pohjaveden ottamiseen, kun otettava
madra on yli 250 m®/vrk samoin kuin muuhun toimenpiteeseen, jonka seurauksena pohjavesiesiintyméasté
poistuu muutoin kuin tilapaisesti pohjavettd vahintaan 250 m*/vrk (VL 3:3). Valvontaviranomaiselle tulee
tehda 30 vuorokautta ennen toiminnan aloittamista ennakkoilmoitus pinta- ja pohjaveden ottamisesta, kun
otettava maara on yli 100 m3/vrk (VL 2:15).

Pohjaveden ottamon ympérille voidaan vedenottoluvan mydntamisen yhteydessé tai eri hakemuksesta
perustaa vesilain mukainen suoja-alue (VL 4:11, 4:12, 4:13 §). Suoja-alueen perustamisesta paattaa
aluehallintovirasto. Suojelusuunnitelmahankkeen yhteydessa rajattavia ohjeellisia suojavythykkeitéd on
kasitelty tarkemmin tdmé&n suunnitelman luvussa 4.

Pohjaveden suojeluun liittyvat oleellisesti my6s maa-aineslaki sekd asetus talousjitevesien kasittelysta
haja-asutusalueilla. Maa-aineslain (555/1981) tavoitteena on maa-ainesten otto ympéristén kestévaa
kehitysta tukevalla tavalla. Lain mukaan maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua esimerkiksi térkeéan tai
muun vedenhankintakayttoon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoisuuden vaarantumista,
jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa (MAL 38). Maa-ainesten oton pohjavesiasiat kasitellddn maa-
ainesten ottoluvassa.

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd vesihuoltolaitosten viemaériverkostojen
ulkopuolisilla alueilla (209/2011, ns. hajajatevesiasetus) astui voimaan 15.3.2011 ja korvasi aiemman
asetuksen (542/2003). Asetus edellyttaa jatevesien kasittelyn tehostamista 15.3.2016 mennessa. Asetuksen
tavoitteena on vahentda haja-asutuksen jatevesien haitallisia vaikutuksia vesistdihin ja pohjaveteen.
Kasittelyvaatimuksia lievennettiin aiempaan asetukseen verrattuna. Asetuksen velvoitteet koskevat
paasaantoisesti kaikkia viemardintiin liittamattomia kiinteistoja. Jatevesien kasittelystd ja johtamisesta
pohjavesialueilla voidaan antaa tarkempia maarayksia kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa.

Euroopan unionin tasolla vesiensuojelua ohjataan vesipolitilkan puitedirektiivin (2000/60/EY) avulla.
Suomessa direktiivi on toimeenpantu lailla vesienhoidon jarjestamisesta (1299/2004). Yleisena tavoitteena
on vesien hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Vesienhoitolain tavoitteiden saavuttamiseksi tarvittavat
toimenpiteet on koottu vesienhoitosuunnitelmiin, jotka on hyvaksytty valtioneuvostossa vuonna 2009.
Toimenpiteet eivat ole suoraan vesienhoitolain nojalla julkishallintoa tai yksittaisia toiminnanharjoittajia
velvoittavia, mutta lupamenettelyissa tulee huomioida, mitd vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty
toiminnan vaikutusalueen vesien tilaan ja kayttoon liittyvista seikoista.

Pohjaveden suojeluun liittyvia saannoksia sisaltyy lisaksi maankayttdé- ja rakennuslakiin,
terveydensuojelulakiin, jatelakiin ja kemikaalilakiin seka Oljyvahinkojen torjuntalainséddantéon. Naiden
ohella pohjaveden suojelua kasitellddn myo6s valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa
alueidenkayttotavoitteissa seké lainsaadantoa taydentavissa valtioneuvoston periaatepaatoksissa.

Pohjaveden suojelun kannalta keskeiset saadokset on lueteltu liitteessa 1.
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3  POHJAVESIALUEIDEN  HYDROGEOLOGISET =~ OLOSUHTEET  JA
VEDENOTTO SUUNNITELMA-ALUEELLA

Pedersdren kunnan sek& Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren kaupunkien alueella sijaitsee yhteensd 33
pohjavesialuetta (liite 9). Pohjavesialueista 20 on alkuperaltdadn glasifluviaalisia eli jaatikkdjokien
kerrostamia ja sijaitsevat harjumuodostumissa. Seitseman pohjavesialueista on moreenimuodostumia, yksi
on tuulimuodostuma, nelja kallioporakaivoja ja yksi on rantamuodostuma. Ymparistohallinnon luokittelun
mukaan kahdeksan pohjavesialueista on luokiteltu riskikohteeksi ja kolme selvityskohteeksi (POVET).

Pedersdren kunnan alueella kulkee kolme harjujaksoa, joihin pohjavesivarat paédosin keskittyvét. Suurin
harjujaksoista  kulkee Pederséren keskustan l&nsipuolella ja toinen pienemmistd kulkee
Anhtavanjokilaaksossa ja toinen Uudenkaarlepyyn ja Pederséren rajalla. Kunnan alueella on myos useita
moreenimuodostumissa olevia pohjavesialueita.

Uudenkaarlepyyn suurimmat pohjavesialueet sijaitsevat kahdessa harjujaksossa. Isompi harjujakso kulkee
Alahdrmastd Uudenkaarlepyyn kaupungin ité-kaakkoispuolta kohti Pohjanlahtea ja pienempi harjujakso
kulkee Uudenkaarlepyyn ja Pedersdren rajalla, jossa Pedersorellékin on pohjavesialue. Kunnassa on mygs
nelja pistemaiseksi pohjavesialueeksi luokiteltua kallioporakaivoa sekd moreenimuodostumissa olevia
pohjavesialueita.

Pietarsaaren pohjavesialueet Bredskdr ja Roska keskittyvat yhteen isoon harjujaksoon, joka ulottuu
Pedersoren alueelta Pohjanlahteen asti. Harjujakso kulkee kaupungin lansipuolitse reilun kahden kilometrin
padssa keskustasta.

Suunnitelma-alueella sijaitsevat harjumuodostumat ovat muodoltaan Pohjanmaan harjuille tyypillisesti
laakeita ja rantavoimien voimakkaasti tasoittamia, eivatkd ne juuri kohoa ympéristostaan. Harjut ovat
kapeita ja osin katkonaisia ja monin paikoin hienorakeisten sedimenttien peitossa. Rantakerrostumat ovat
yleisid, mutta ohuita. Pohjaveden pinta on usein lahell4& maanpintaa, vain muutaman metrin syvyydessa.
Harjujen rakenne aiheuttaa sen, ettd pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet kasvavat syvyyden
kasvaessa. Moreenimuodostumissa sijaitsevat pohjavesialueet ovat pienialaisia, ja moreeni on usein melko
huuhtoutunutta. Moreenimuodostumien yhteydessd saattaa myds esiintyd pienialaisia rantakerrostumia.
Kalliopohjavesialueet ovat tyypiltdan pistemaisid, ja niistd otetaan vettd porakaivojen avulla. Kallioperd
suunnitelma-alueella koostuu paaasiassa kiilleliuskeesta, kiillegneissista, granodioriitista ja graniitista.

Pohjavesialueiden hydrogeologiset kartat vedenottamoineen ja lahisuojavydhykkeineen on esitetty
liitteissa 10 A-A.

Valtaosa Pedersoren, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren pohjavesialueista kuuluu luokkaan | eli
vedenhankintaa varten tarkeisiin pohjavesialueisiin. Kuusi aluetta kuuluu vedenhankintaan soveltuviin
pohjavesialueisiin (luokka I1). Pohjavesialueilla sijaitsee yhteensa 19 vedenottamoa. Suurimpia vedenottajia
alueella ovat Kovjoki Vatten Ab, Uudenkaarlepyyn kaupungin Nykarleby kraftverk/vattenverket ja Ab Esse
Vatten. Liikelaitos Pietarsaaren Vesi on kiinnostunut parantamaan vedenhankintansa turvallisuutta, joka
talla hetkella perustuu pelkastaan Aminnen pintavedenottamoon, perustamalla
pohjavedenottamon/pohjavedenottamoita  joillekin  pohjavesialueista.  Tiedot  pohjavesialueiden
luokituksesta, pinta-aloista, arvioidusta muodostuvan pohjaveden maarasta seka vedenottamoista ja
vedenotosta on esitetty taulukoissa 1-4.
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Taulukko 1. Pedersdren pohjavesialueiden tiedot. (Paasijaintikunnan mukaan)

Harmaélabacken 1059901 | 0,89 0,53 300
Norrabacken 1059902 I 0,73 100
Kvérnobacken 1059903 I 0,35 40

Korpunbacken 1059904 | 0,36 100
Storkamp 1059905 I 0,13 50

Sandnabba 1059906 | 0,24 50

Sandasen 1059907 I 3,16 2,57 2400
Sandnaset 1059908 Il 2,78 1,59 1400
Ostermossbacken A 1059909 A I 2,38 0,81 550
Ostermossbacken B 1059909 B I 1,51 0,79 500
Hedet 1059911 Il 2,75 1,30 850
Avist 1059951 [ 1,86 1,14 750
Myllykangas 1059952 I 0,98 0,54 300

Taulukko 2. Uudenkaarlepyyn pohjavesialueiden tiedot. (Paasijaintikunnan mukaan)

Hysalheden 1089301 I 6,60 4,07 3000
Palomhedet 1089302 | 2,14 1,19 700
Markby 1089303 I 2,10 1,24 800
Bredkangan 1089304 I 2,79 1,60 1000
Furubacken 1089305 I kallioporakaivo 70
Résslossberget 1089306 | kallioporakaivo 60
Kengo 1089309 | kallioporakaivo 20
Vasterskogen 1089310 | 0,10 10
Monas 1089311 I kallioporakaivo 30
Kyrktallberget 1089313 | 0,61 100
Skyttas 1089314 I 0,08 50
Storsanden 1089317 I 2,35 1,91 800
Antharsning 1089321 Il 0,73 0,35 200
Gunnarskangan A 1089351 A | 8,89 6,54 4600
Gunnarskangan B 1089351 B | 2,89 1,39 1400
Marken 1089352 | 2,61 1,37 900
Kainuunkangas 1089353 | 1,77 1,13 500
Soklothedet 1089354 I 3,77 2,63 1500

Taulukko 3. Pietarsaaren pohjavesialueiden tiedot. (Padsijaintikunnan mukaan)

Bredskar 1059801 | 4,88 2,74 2900

Roska 1059851 | 3,04 1,81 2000




Taulukko 4. Pedersoren, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren pohjavesialueilla sijaitsevat toiminnassa olevat vedenottamot,
vedenottoluvat sekd vedenotto vuosina 2007-2009. LSVO = Lansi-Suomen vesioikeus, LSY = Lansi-Suomen ympaéristolupavirasto.

Pohjavesialue

Harmalabacken
Korpunbacken
Storkamp
Ostermossbacken A

Ostermossbacken A
Ostermossbacken B

Avist
Hysalheden

Hysalheden

Markby

Markby
Rosslossberget
Kengo

Monés
Kyrktallberget
Gunnarskangan A

Marken
Kainuunkangas

Soklothedet

Vesilaitos

Lassfolk vattenandelslag
Willbacka Nya vattenbolag
Slip-Storkamp vattenbolag
Ab Esse Vatten

Lappfors vattenandelslag
AB Esse Vatten

Avist vattenandelslag
Kovjoki Vatten Ab

Kovjoki Vatten Ab

Rudbacka vattenbolag
Kalljarv vatten

Knuts vattenandelslag
Kengo vattenbolag

Monés Norra vattenandelslag

Nyby vattenandelslag
Keppo vattenandelslag

Markens vatten
Nykarleby stad, Nykarleby
Kraftverk/Vattenverket
Kovjoki Vatten Ab

Vedenottamo Lupa Luvan Vedenotto (m3/d)
(m3/d)  myontaja 2009 2008 2007

(myoénnetty)

Villbacka Lillby 30 29 41

Storkamp 25 25 25

Orrboss 600 LSVO 371 375 384
(13.12.1971)

Varmgjutkallan, 38 41 47

Esakoski

Vannabba 600 LSY 256 230 269
(17.9.2009)

Overpurmo 24 30 30

Hysalheden 4200* LSVO 904 826 1059
(15.5.1996)

Gamla brunnar 4200* LSVO 2101 2506 1867

och réddning (15.5.1996)

Markby

Moné 21 22 20

Kengo 4 5 4

Monas 27 27 27

Kantlax nyby 23 23 22

Prastkangan 800 LSVO 268 329 286
(14.11.1983)

Marken

Kainuunkangas 500 LSVO 507 514 508
(28.5.1997)

Soklotheden 2000 LSVO 557 329 640

(11.11.1999)

*Hysalhedenin- ja Gamla brunnar och réddning-ottamon yhteenlaskettu vesimaéra

Taulukko 5. Pohjavesialueilla sijaitsevat kdytdsta poistetut ottamot ja niiden lupatiedot.

Pohjavesialue
Norrabacken
Kvarnobacken
Sandnabba
Furubacken
Vasterskogen
Skyttas

Vesilaitos

Nordan A vattenbolag
Nordan A vattenbolag
Sandnabba vattenbolag
Silvast vattenandelslag
Smeds vattenandelslag
Skyttas vattenbolag

Vedenottamo
Norrabacken
Kvérnobacken
Sandnabba
Silvast

Skyttas
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Taulukko 6. Pohjavesialueilla sijaitsevat tutkitut vedenottamon paikat.

Pohjavesialue

Harmaélabacken
Sandasen

Sandnaset

Ostermossbacken B

Hedet
Avist
Hysalheden

Palomhedet

Markby

Bredkangan

Gunnarskangan A

Marken

Kainuunkangas

Soklothedet

Bredskar

Roska

Tutkimus

Grundvattenundersokning i Purmo sddra omraden
koepumppaus 27.12.1977-24.1.1978
Sandasen-Sandnaset pohjavesiselvitys:
koepumppaus 25.6-6.10.1998
Sandasen-Sandnaset pohjavesiselvitys:
koepumppaus 25.6-6.10.1998
Grunvattenutredning for sddra Sandnaset:
koepumppaus 9.2-2.5.2000

Ostermossbackenin pohjavesiselvitys
koepumppaus 6.11.-19.12.2007

Hedetin pohjavesialueen pohjavesiselvitys
koepumppaus 5.6.—6.9.2000
Marken-Avist pohjavesiselvitys:
alustavasti tutkittu vedenottopaikka 2010
Grundvattenundersdkning i Kovjoki
koepumppaus 12.7.-16.8.1982
Palomhedet-Bredkangan pohjavesiselvitys:
koepumppaus 16.1-12.5.1997
koepumppaus 22.1-7.4.1997

Markby pohjavesiselvitys:

koepumppaus 16.6.-26.8.2010
Palomhedet-Bredkangan pohjavesiselvitys
koepumppaus 26.2-12.5.1997
Provpumpning Gunnarskangan
koepumppaus 23.2.-22.4.1987
koepumppaus 9.3.-18.5.1987

Marken-Avist pohjavesiselvitys
koepumppaus 13.10.-25.11.2010
koepumppaus 13.10.2010-13.1.2011
Kainuunkankaan pohjavesiselvitykset:
koepumppaus 24.4.-13.6.1990

Pohjavesiselvitys Hysalhedenin tarked pohjavesialue:

koepumppaus 9.9.-17.10.1991
koepumppaus 9.9.-17.10.1991
Taydentava pohjavesiselvitys, Soklothedet:
koepumppaus 18.3.-9.4.1996

Bredskérin pohjavesiselvitys:
koepumppaus 21.9.-15.12.1999
koepumppaus 18.10-28.12.1999

Roskan pohjavesiselvitys:

koepumppaus 27.1.-3.5.1999
koepumppaus 28.1-10.5.1999

Tutkittu
ottamonpaikka
(tunnus)

13

239

238

330

27 (Vannabban
vedenottamo)

343

642

131
164

149, 164
180

24

37

153

158

28

A5
A10

38

292
300

253
256

Antoisuus m*/d

180-200

1200
600-800
700-800

600

700-800

450

1000
800

yht. 700
700-1000
2500(yht.
molemmista
pisteistd)
yht. 1000

500-600

960-1150
820-1000

820-1000

800
1000-1200

800-900
1100-1200

Liséksi suunnitelman pohjavesialueilla on useita alustavasti tutkittuja pohjavedenottamon paikkoja. Namé
on tutkittu Kokkolan vesi- ja ymparistopiirin tekeman selvityksen yhteydessa (Alustavat pohjavesiselvitykset
Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella 1992). Liséksi Marken-Avist pohjavesiselvityksen
yhteydessd (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus 2011) tutkittiin alustavasti muutama paikka. Alustavasti
tutkittuja paikkoja ei ole taulukoitu, mutta osa niistd on merkitty pohjavesialueiden hydrogeologisiin
karttoihin liitteessa 10.
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3.1 Harmalabacken
3.1.1 Hydrogeologia

Harmaélébackenin pohjavesialue sijaitsee Lilloyn kyldstd muutaman kilometrin kaakkoon, Purmonjoen
itépuolella. Se on osa Purmonjokilaaksossa kulkevaa katkonaista harjujaksoa, joka ei maastossa erotu
selvasti ympdristostddn, mutta ndkyy hyvin maaperdkartassa karkeamman aineksen alueena.
Harmaélébacken on luokiteltu selvitysalueeksi. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 A.

Muodostuman pintaosa on hiekkaa ja silttia. Tyypiltddn pohjavesialue on antikliininen eli vettd ympéristo6n
purkava. Muodostuman eteldosassa pohjaveden péavirtaussuunta on kaakosta luoteeseen ja pohjoisosassa
luoteesta kaakkoon. Pohjavetté purkautuu muodostuman poikki kulkevaan ojaan sekd Purmonjokeen.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,89 km? ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,53 km2.
Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavetta noin 300 m3/vrk.

Pohjavesimuodostuma on p&éosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on v&h&n haja-asutusta.
Alueella sijaitsee ravirata, jota kaytetddn harjoitusratana. Raviradan yhteydesséd on hevostalli ja liséksi
alueella on yksi maitokarjatila.

Harmaél&backenin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Maatutkaluotaus Lansi-Suomen Ympaéristokeskuksen pohjavesialueilla 1.-3.12.1999. Geo-Work Oy
e  Grundvattenundersokning i Purmo s6dra omraden. Maa ja Vesi Oy, 1978. TN:o F 50665

3.1.2 Vedenottamot

Pohjavesialueen keskiosissa on tehty vuonna 1978 koepumppaus pisteessd 13. Koepumppauksen
perusteella pisteesta arvioidaan saatavan hyvélaatuista pohjavetta 180-200 m®/vrk.

Alueen pohjoisosissa on aiemmin toiminut vesiosuuskunnan vedenottamo, johon oli liittynyt 6-8 kiinteistoa.
Vedenottamo on poistettu kaytostd yli kymmenen vuotta sitten ja nykydén alueen kiinteistot saavat
talousvetenséd muualta.

3.1.3 Vedenlaatu

Pisteessd 13 pohjavesi oli koepumppauksen aikana vuonna 1978 kaikissa naytteissa, paitsi viimeisessa,
raudatonta ja mangaanitonta. Viimeisessa naytteessa rautapitoisuus oli 0,1 mg/I. Veden pH oli 6,1. Typen
yhdisteiden méaéaréat olivat vahaisia ja vesi oli laadultaan hyvaa, lukuun ottamatta fluoridipitoisuutta (1,58
mg/), joka ylitti lievasti Sosiaali- ja terveysministerion laatuvaatimukset.

Alueelta ei ole kaytettavissa uudempia vedenlaatu tietoja.

3.2 Norrabacken
3.2.1 Hydrogeologia
Norrabacken on kallio-/moreeniméki, joka sijaitsee nelja kilometria Lilloyn kylasta itdan. Pohjavesialueen

pohjois- ja koillispuolella on rantavoimien huuhtomia kalliopaljastumia. Sade- ja kuivakaudet vaikuttavat
alueelta saatavan pohjaveden méaaraan. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 B.
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Muodostuma on tyypiltdén vettd ympéristdon purkava eli antikliininen. Pohjavettd purkautuu eteldosan
l&hteestd, jossa on aiemmin sijainnut vedenottamo. Pohjavesialue on kooltaan 0,73 km?2 ja sen
kokonaisantoisuudeksi arvioidaan 100 m3/vrk.

Pohjavesialue on kokonaisuudessaan metsatalouskaytossa.

Norrabackenin pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesiselvityksia.

3.2.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella on ollut Nordan A vattenbolagin
vedenottamo Norrabacken, joka on poistettu kaytosta

(kuva 2). Nykyaan alue toimii Pedersore Vatten Ab:n
varavedenottamona kriisitilanteissa.

Kuva 2. Norrabackenin kaytosta poistetun vedenottamon kaivo (Erika
Liesegang, 31.7.2012)

3.2.3 Vedenlaatu

Alueen vedenlaatutietoja ei ollut saatavissa suojelusuunnitelmaa tehtéessa.

3.3 Kvarnobacken

3.3.1 Hydrogeologia

Kvéarnobackenin pohjavesimuodostuma on luode-kaakkosuuntainen moreenimaki, joka on kauttaaltaan
ojitettujen soiden ymparéimé. Se sijaitsee viisi kilometria Lillbyn kylasté koilliseen. Sade- ja kuivakaudet

vaikuttavat saatavan pohjaveden mééraéan. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 C.

Tyypiltdédn muodostuma on vettd ymparistoon purkava ja pohjavettd purkautuu ymparéiville suoalueille.
Pohjavesialue on kooltaan 0,35 kmz2. Alueella muodostuvan pohjaveden maaraksi arvioidaan 40 m3/vrk.

Alue on kokonaisuudessaan metsatalouskéaytossa.

Kvarnobackenin pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesiselvityksia.

3.3.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella on aiemmin ollut Nordan A vattenbolagin Kvéarnobackenin vedenottamo, joka ei ole enaa
toiminnassa. Nyky&&n pohjavesialuetta pidetddn Pedersore Vatten Ab:n varavedenottopaikkana
kriisitilanteissa.

3.3.3 Vedenlaatu

Alueelta ei ollut vedenlaatutietoja saatavissa suojelusuunnitelmaa tehtéessa.
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3.4 Korpunbacken
3.4.1 Hydrogeologia

Korpunbackenin  pohjavesialue muodostuu  kahdesta luode-kaakkosuuntaisesta moreeniméesté.
Suuremman méen, Korpunbackenin, laella on rantakerrostumia. Alue sijaitsee tien 741 varressa Lillbyn
kylésta noin kolme kilometrié eteladn. Muodostumaa ympardivat idéssa ja eteldssé pellot seké lannessa ja
pohjoisessa suoalueet. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 D.

Tyypiltddn pohjavesimuodostuma on vettd ymparistoon purkava. Pohjavettd muodostuu seké
Korpunbackenilla ettd Robertabackenilla, ja sitd purkautuu ndiden vélissé olevasta lahteestd. Sade- ja
kuivakaudet vaikuttavat alueelta saatavan pohjaveden mééraan. Pinta-alaltaan pohjavesialue on 0,37 km?
ja pohjavettd arvioidaan muodostuvan 100 m3/vrk.

Pohjavesialue on nyky&én padosin metsatalous kaytossa, jonka lisaksi sielld on jonkun verran peltoviljelyéa.
Maastotarkastelujen yhteydessa alueelta |0ydettiin alue, jolle oli tuotu mm. autonromuja, vanhoja
puhelintolppia ym. roskaa. Pohjavesialueen lounaispuolella sijaitsee turvetuotantoalue.

Korpunbackenin pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesiselvityksia.
3.4.2 Vedenottamot

Korpunbackenilla sijaitsee Willbacka Nya vattenbolagin vedenottamo, Villbacka Lillby. Vedenottamo on
rakennettu lahteeseen, joka sijaitsee moreenimakien valissd. Ottamo on otettu kdyttdon vuonna 1972 ja
sithen kuuluu yksi betonikaivo, joka sijaitsee lukitussa kopissa (kuva 3). Kopin takana on sementtirenkaista
tehty vesiséilig, johon tulee vettd kaivosta ylivuotoputkea pitkin. S&ilio on maanomistajan kéytossa.

Vedenottamoon on liittynyt 45 kiinteist6a ja sieltd otetaan noin 40 m3/vrk. Willbacka Nya vattenbolagin
vesijohtoverkosto on yhteydessa Slip & Storkamp- ja Lassfolk vattenandelslagin vesijohtoverkostoihin, joille
voidaan tarvittaessa myyda vettd. Ennen kayttdon johtamista vedenottamon vesi desinfioidaan UV-
lampuilla.

Terveystarkastustoimisto on tarkastanut kaivon kunnon lokakuussa 2012, jolloin sen kunto todettiin

y

hyvaksi.

Kuva 3. Villbacka Lillbyn vedenottamon kaivo sijaitsee lukitussa
mokissa (Erika Liesegang, 31.7.2012)
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3.4.3 Vedenlaatu

Villbacka Lillbyn vedenottamosta otettiin vesindyte suojelusuunnitelmaa tehdessa. Vesindytteen
perusteella pohjavesi tayttda kaikilta osiltaan STM:n talousvedelle asettamat laatuvaatimukset ja —
suositukset. Vedessa ei todettu e-coleja tai fekaalisia enterokokkibakteereja. Rauta- ja mangaanipitoisuudet
olivat pienet (Fe 0,011 mg/Il, Mn <0,001 mg/l) ja veden pH 6,7 hyva. Vesi oli hapekasta ja kemiallinen
hapenkulutus oli pieni. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

3.5 Storkamp
3.5.1 Hydrogeologia

Storkamp on lahes pohjois-eteldsuuntainen moreenimaéki, joka sijaitsee tien 741 varressa noin kilometrin
verran Lillbystd pohjoiseen. Muodostuma rajoittuu itdreunastaan Purmonjokeen. Vedenottamo sijaitsee
kohtalaisen lahelld Purmonjokea, mutta p&dosa pohjavedestd muodostuu vedenottamon l&nsipuolella
olevalla méella. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessd 10 E.

Pohjavesialue on tyypiltdan vettd ymparistoon purkava ja kooltaan 0,13 kmz2. Alueen arvioitu antoisuus on
50 m3/vrk.

Pohjavesialueen pé&asialliset maankdyttbmuodot ovat maa- ja metsatalous ja alueella sijaitsee yksi
karjatila. Storkampin alueella on myds haja-asutusta.

Storkampin pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesiselvityksia.
3.5.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Slip-Storkamp vattenandelslagin vedenottamo Storkamp. Vedenottamo on otettu
kayttoon vuonna 1949. Vedenottamoon on liittynyt 30 taloutta ja sieltd otetaan vettd noin 30 m3/vrk.
Vedenottamolla on yhteys Willbacka Nya vattenbolagin vesijohtoverkostoon, josta voidaan tarpeen
vaatiessa ostaa vettd. Vedenottamo sijaitsee keskelld peltoa olevassa mokisséa ja siihen kuuluva
sementtirengaskaivo sijaitsee rakennuksen vieressé (kuva 4 b). Vedenottamoa ympérdéivalla pellolla viljeltiin
vuonna 2012 maissia. Pellolla ei kdyteta torjunta-aineita, mutta lannan kaytt6 on sallittu. Lisaksi viereisella
peltolohkolla on lehmien laidunalue (kuva 4 a).

Vedenottamon vesi késitelladdn UV-valolla bakteerien poistamiseksi ja kaivon pohjalla on kalkkikived pH:n
nostamiseksi. Aiemmin kaivoon péasi vesiosuuskunnan edustajan mukaan valumaan pintavesia
lansipuoliselta moreenimé&eltd, mutta nykyddn kaivon ympdrille on rakennettu salaojat johdattamaan
pintavettd muualle. Lisaksi kaivonrenkaiden ympérille on kiedottu muovia.

Terveystarkastustoimisto tarkasti vedenottamon marraskuussa 2012. Tarkastuksessa todettiin

vedenottamon seka kaivon rakenteissa ongelmia, jotka maarattiin korjattavaksi. Liséksi ongelmia oli mm.
veden laadun tarkkailussa ja hygieenisyydessa. Kaivo ja vedenottamo maarattiin pidettavaksi lukittuina.
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Kuva 4 ajab. a) Laiduntavia lehmi& Storkampin vedenottamon viereisellé pellolla b) Storkampin vedenottamo (Erika Liesegang,
31.7.2012)

3.5.3 Vedenlaatu

Storkampin vedenottamon raakavedesta otettiin vesindyte suojelusuunnitelman teon yhteydessa.
Vesianalyysissa I0ydettiin fekaalisia enterokokkeja 2 pmy/100 ml sek& e-coleja 1 MPN/100 ml. Kemiallinen
hapenkulutus CODy, (5,2 mg/l) ja vériluku (20 mg/l Pt) olivat korkeita, mika voi viitata mahdolliseen

pintavesivaikutukseen. pH oli 6,4. Muilta tutkituilta osilta pitoisuudet eivat ylittdneet STM:n
laatusuosituksia. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

3.6 Sandnabba

3.6.1 Hydrogeologia

Sandnabban pohjavesialue sijaitsee tien 741 varressa noin 5 km Lillbysta etelaédn. Muodostuma on luode-
kaakkosuuntainen moreenimaki. Pohjavesialuetta ymparoivat peltoalueet. Alue on metsd- ja
maatalouskaytdssa ja siella on haja-asutusta.

Tyypiltddn pohjavesialue on vettd ymparistoon purkava eli antikliininen. Pohjavettd purkautuu mékeé
ymparoiville peltoalueille. Sade- ja kuivakaudet vaikuttavat alueelta saatavan pohjaveden mé&araan.
Sandnabban pohjavesialue on kooltaan 0,24 km? ja arvio muodostuvan pohjaveden maarésté on 50 m3/vrk.
Sandnabban pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesiselvityksié.

3.6.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella ei ole vedenottamoa.

3.6.3 Poisto pohjavesiluokituksesta

Alueella on aiemmin toiminut Sandnabba vattenbolagin vedenottamo Sandnabba. Nykyaan vedenottamo
ei ole endé toiminnassa. Kyseessa on vedensaannin kannalta heikkotuottoinen moreenimaki. Alueella

muodostuva pohjavesimaara on pieni (50 m*/vrk), eika silla ole merkitystd yhdyskuntien vedenhankinnalle.
Tasté syysta Sandnabban pohjavesialue voidaan poistaa luokitelluista pohjavesialueista.
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3.7 Sandasen
3.7.1 Hydrogeologia

Sandasenin pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka kulkee Lapualta Uudenkaarlepyyn ja Pedersoren kautta
kohti Pohjanlahtea. Harju on rantavoimien voimakkaasti muokkaama laakea seldnne, joka ei kohoa selvasti
ymparistddédn ylemmaé&s. Muodostuma rajoittuu luoteessa Roskan pohjavesialueeseen ja kaakossa
Sundbynjokeen. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 F.

Harjuaines on padosin hiekkaa ja soraa, joita on paikoin paksuina kerroksina. Maa-aineskerrospaksuudet
ovat keskiharjussa noin 8-18 metria. Pohjavesi on kuitenkin suhteellisen lahelld maanpintaa, ja
pohjavedenpinnan ylapuoliset kerrospaksuudet ovat vain noin 3-5 metrid. Alueella on otettu runsaasti maa-
aineksia, mikd on ohentanut muutenkin ohuita pohjavedenpinnan ylépuolisia maakerroksia. Harjun runko-
osan leveys vaihtelee maatutkausten ja tehtyjen kairausten perusteella 100 metristd 200 metriin. Harjun
karkea ydinosa ulottuu paikoin maanpinnalle, reuna-alueilla on hienohiekka- ja silttikerroksia.
Pohjavesialueen keskiosassa kulkevan maantien lansipuolella kallio nousee paikoin nékyviin ja muodostaa
vettd patoavan kalliokynnyksen.

Pohjavesialue on tyypiltddn vettd ymparistosta kerddva eli synkliininen. Pohjaveden péavirtaussuunta on
luoteesta kaakkoon ja sitd purkautuu Syndbynjokeen. Alueen pohjoisosassa pohjavedenpinta on varsin
tasainen, tason ollessa noin +7,0. Keskiosassa pinta laskee suunnilleen kilometrin matkalla tasolle +3,7.
Lahella Sundbynjokea pohjavedenpinta on noin tasolla +2,5.

Kooltaan Sandasenin pohjavesialue on 3,16 km2 ja varsinainen muodostumisalue on 2,57 kmz2. Alueen
pohjaveden kokonaisantoisuus on arviolta 2400 m3/vrk.

Pohjavesialueella on ollut runsaasti maa-ainesten ottamistoimintaa, jonka seurauksena alueella sijaitsee
useita suuria pohjavesilammikoita (kuva 5 a). Suurin osa lammikoista on arvioitu mahdottomiksi kunnostaa
(SOKKA-projekti 2009). Sandasenin alueen poikki kulkee myds lounais-koillissuuntaisesti Uusikaarlepyy-
Pietarsaari maantie, jonka laheisyydessd molemmin puolin on isoja pohjavesilammikoita. Tien vartta pitkin
kulkee Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren vélinen jatevesien siirtoviemari. Alueen poikki kulkee ojia, jotka
voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle (kuva 5 b). Pohjavesialueen koillisosassa, vanhalla
hiekkakuopalla toimii yritys, joka myy maa-aineksia.

Sandasenin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pietarsaaren Vesi. Pohjavedenhankinta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, Pietarsaari ja Pedersore.
Ramboll 2009.

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:0 1092D008/512 / Prelimindra grunvattenutredningar inom Pedersore, Jakobstad
och Nykarleby omréaden. Karleby vatten och miljédistrikt, 1992. TN:o0 1092D008/512

e Sandasen-Sandnéaset pohjavesiselvitys, Pedersore. Lansi-Suomen ymparistokeskus, 1999. DN:o 0898V0089-32

e Sandasenin pohjavesiesiintyman perustutkimus, 144-2994. Suunnittelukeskus Oy, 1984.

e Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn harjujaksojen maa-ainestutkimus. Ristaniemi O. ja Vaisédnen J., Vaasan
[adnin seutukaavaliitto, 1994. — Marksubbstansundersokning for asformationer i Jakobstad och Nykarleby.
Ristaniemi ja Vaisanen. Regionplaneférbundet for Vasa lan, 1994.

3.7.2 Vedenottamot

Sandasenin alueella ei ole vedenottamoa. Alueella on tehty koepumppaus pisteessa 239 Sandasenin-
Sandnésetin pohjavesiselvityksen yhteydessa vuonna 1999. Koepumppauksen perusteella pisteestd 239
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arvioidaan saatavan heikkolaatuista pohjavettad keskimaarin 1200 m*/vrk. Koepumppaus ei vaikuttanut
kalliokynnyksen ylapuoliselle  muodostumisalueelle, vaikka pohjavettd virtasi kynnyksen yli
koepumppauspisteen vaikutusalueelle.

a)

Kuva 5 a ja b. a) Sandasenin alueelle on muodostunut laajoja pohjavesilammikoita soranoton seurauksena b) Sandasenin alueen
poikki kulkeva oja, joka tuo vettd pohjavesialueen ulkopuolella olevalta suolta (Erika Liesegang 26.7. ja 5.9.2012)

3.7.3 Vedenlaatu

Vedenlaatutiedot ovat perdisin vuoden 1999 pohjavesiselvityksestd. Koepumppauspisteessa 239 pohjavesi
oli rauta- ja mangaanipitoista. Pohjaveden rautapitoisuus nousi enimmilld&n tasolle 5,0 mg/l ja
mangaanipitoisuus tasolle 0,38 mg/I. Happipitoisuus oli 1,7 mg/l. Orgaanisen aineksen mééra CODy,hap oli
3,0-5,0 mg/I, eli pitoisuudet olivat pienet. Typpiyhdisteiden maara oli alhainen ja fekaalisia streptokokkeja
tai kolimuotoisia bakteereja ei havaittu. Kloridipitoisuus kohosi pumppauksen edetessé arvosta 14 mg/I
siten, etté loppupuolella se oli 17 mg/Il. Kohonneeseen kloridipitoisuuteen syyna oli todennakdisesti alueen
poikki kulkevan tien talvisuolaus. Vesi oli hapanta ja ndin ollen metalliputkistoja sydvyttavaa. Vesi ei
tayttdnyt talousvedelle esitettyja laatuvaatimuksia, joten alueelle rakennettiin  biologinen
vedenpuhdistuskoelaitos. Kokeen tuloksena todettiin pohjaveden soveltuvan biologisesti puhdistettavaksi,
sillda raakaveden ongelmana olleet rauta- ja mangaani saatiin poistumaan l&hes téysin
hidassuodatuslaitoksen kasittelylla.

3.8 Sandnaset
3.8.1 Hydrogeologia

Sandnaset on osa samaa harjujaksoa kuin Bredskarin, Roskan, Sandasenin ja Hedetin pohjavesialueet.
Sandnasetin ja Sandasenin pohjavesialueet erottaa toisistaan Sundbynjoki, johon tapahtuu purkautumista
molemmilta pohjavesialueilta (kuva 6). Eteldssé Sandnéset rajautuu Hedetin pohjavesialueeseen.
Harjujakso kulkee Lapualta Uudenkaarlepyyn kautta kohti Pohjanlahtea. Muodostuma on rantavoimien
laakeaksi muokkaama selénne, joka ei kohoa nakyvasti ymparistdstéaén. Pohjavesialue on kaakkoisosistaan
soitten ympéroimé ja luoteessa muodostumaa ympéroivat peltoalueet. Sandnédset on luokiteltu
riskialueeksi ja sen kemiallinen tila on madritelty huonoksi johtuen pohjaveden korkeista
typpipitoisuuksista. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessé 10 G.
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Harjuaines on pa&osin karkeaa hiekkaa ja soraa, joita on paikoin paksuina, noin 8-18 metrin kerroksina.
Pintaosissa on hienoa hiekkaa ja hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylépuoliset kerrospaksuudet ovat kuitenkin
vain noin 2-3 metrid. Harjun runko-osan leveys vaihtelee 100 metristd noin 200 metriin. Reuna-alueilla on
hiekka- ja silttikerroksia. Paikoin kallio ja moreeniselédnteet nousevat lahelle maanpintaa. Pohjavesialueen
maapera on hyvin vetta johtavaa.

Sandnésetin ja Hedetin pohjavesialueiden vélissd sijaitsee vedenjakaja. Pohjaveden padvirtaussuunta
alueella on kaakosta luoteeseen ja pohjavettd purkautuu Sundbynjokeen. Muodostuma on tyypiltdan
ymparistostaan vettd kerddva eli synkliininen. Pohjavedenpinnan korkeus Sandnésetin eteldosassa on
suhteellisen loivapiirteinen, ollessa noin tasolla +14,2...+13,1. Alueen keski- ja pohjoisosassa vedenpinta
laskee jyrkemmin kohti Sundbynjokea. Sundbynjoen pinta on noin tasolla +2,0.

Kokonaispinta-alaltaan Sandnasetin pohjavesialue on 2,78 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 1,59
kmz2. Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd 1400 m3/vrk.

Alueella on pé&&asiassa metsataloutta. Aiemmin alueella on ollut maa-ainesten ottamistoimintaa. Varsinkin
alueen luoteisosasta on otettu runsaasti maa-ainesta myés pohjavedenpinnan alapuolelta. Muodostuneet
pohjavesilammikot ovat laajoja ja p&dosin mahdottomia kunnostaa. Myds alueen kaakkoisosassa on
muutama pienempi maa-ainesottopaikka, joissa pohjavedenpinta on nékyvissa. Pohjavesialueella on yksi
vuonna 2010 toimintansa lopettanut turkistarha sekd yksi toiminnassa oleva, pohjavesialueen rajalle
sijoittuva turkistarha.

Osa pohjavesialueesta on luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi harjualueeksi POSKI-projektin yhteydessa
(Britschgi ym. 1999).

Sandnésetin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pietarsaaren Vesi. Pohjavedenhankinta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, Pietarsaari ja Pedersore.
Ramboll 2009.

e  Grundvattenutredning for sodra Sandnaset grundvattenomrade Pedersére, Vastra Finlands miljocentral,
2001. DN:o 0800v0081-322

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:o 1092D008/512 - Prelimindra grunvattenutredningar inom Pedersore, Jakobstad
och Nykarleby omréaden. Karleby vatten och miljédistrikt, 1992. TN:0 1092D008/512

e Sandasen-Sandnéasetin pohjavesiselvitys, Pohjavesialueet 10 599 07 ja 10 599 08, Pedersore. Lansi-Suomen
ympaéristokeskus, 1999. DN:o 0809V0089-322

e Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn harjujaksojen maa-ainestutkimus. Ristaniemi O. ja Vaisédnen J., Vaasan
ladnin seutukaavaliitto, 1994. — Marksubbstansundersokning for asformationer i Jakobstad och Nykarleby.
Ristaniemi ja Vaisanen. Regionplaneférbundet for Vasa lan, 1994.

3.8.2 Vedenottamot

Sandnésetin pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Alueen pohjoisosassa on tehty koepumppaus
pisteessd 238 pohjavesiselvityksen yhteydessd vuonna 1999. Koepumppauksen perusteella arvioidaan
pisteesté 238 saatavan huonolaatuista pohjavetté keskimaarin 600-800 m®/vrk.

Vuoden 2001 pohjavesiselvityksen yhteydessa tehtiin koepumppaus pisteessd 330, joka sijaitsee

pohjavesialueen keskiosassa. Pisteestd arvioidaan koepumppauksen perusteella saatavan huonolaatuista
pohjavetta keskimaarin 700-800 m*/vrk.
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Kuva 6. Sundbynjoki kulkee Sandnésetin ja Sandasenin pohjavesialueiden vélissa.
Sinne purkautuu pohjavettd kummaltakin alueelta. (Erika Liesegang 26.7.2012)

3.8.3 Vedenlaatu

Pohjavesialueen eteldosan lopettaneella turkistarhalla on kaksi pohjaveden havaintoputkea (Hellen 1 ja 2),
joista on otettu vesindytteet kesélld 2011. Niiden perusteella pohjavesi tarhan alueella on hyvin
typpipitoista, ammoniumtyppipitoisuus oli jopa 260 mg/| ja nitraattipitoisuus 720 mg/l. Vesinaytteissa oli
runsaasti koliformisia bakteereja ja vesi oli sameaa. Séhkonjohtavuus oli korkea (max. 400 mS/m). pH oli
6,1-6,9.

Sandnésetin pohjavesialueella tehdddn maa- ja metsdtalouden hajavesiin liittyvdd pohjaveden laadun
tarkkailua kaksi kertaa vuodessa putkesta 216, joka sijaitsee noin 500 metrid lopettaneesta turkistarhasta
pohjoiseen. Vuonna 2011 otetuissa néytteissé pohjavesi oli hapanta (pH 5,5-5,9), ammoniumtyppi-
pitoisuudet vaihtelivat 0,058-0,12 mg/I valilla ja nitraattityppipitoisuudet olivat 0,089-0,11 mg/I.

Muut vedenlaatutiedot on kerétty vuoden 1999 ja 2001 pohjavesiselvityksista. Koepumppauspisteessa 238
vesi oli hapetonta sekd rauta- ja mangaanipitoista (Fe 4,8-6,0 mg/Il, Mn 0,4-0,7 mg/l). Typpiyhdisteiden
maara oli alhainen eikd fekaalisia streptokokkeja tai kolimuotoisia bakteereja havaittu. Vesi oli hapanta ja
siksi metalliputkistoja syOvyttavédd. Koepumppauspisteen vesi ei tdyttédnyt talousvedelle asetettuja
laatuvaatimuksia, joten koepumppauksen yhteen rakennettiin biologinen vedenpuhdistuskoelaitos.
Puhdistuskokeiden tuloksena todettiin, ettd alueen vesi soveltuu biologisesti kasiteltdvaksi. Raakaveden
ongelmana olleet rauta ja mangaani poistuivat lahes taysin hidassuodatuslaitoksen kéasittelylla.

Sandnésetin eteldosissa todettiin pohjavesiselvityksen (1999) yhteydessd kohonneita ammoniumtyppi- ja
nitraattipitoisuuksia pisteissé 215 ja 217, joiden johdosta alueella ei suoritettu koepumppausta. Myos
vuoden 1992 alustavan pohjavesiselvityksen yhteydessd Sandndsetin pohjavesialueen keskiosan
ominaisantoisuuspumppauksissa todettiin vedessa kohonneita typpiyhdisteiden pitoisuuksia.

Vuoden 2001 pohjavesiselvityksen koepumppauspisteessé 330 pohjavesi oli hapetonta sekd rauta-,
mangaani- ja humuspitoista. Veden rautapitoisuus nousi pumppauksen edetessa korkeimmillaan arvoon 13
mg/I ja mangaanipitoisuus nousi arvoon 0,39 mg/l. CODy, — arvo oli korkea (max. 7,4 mg/l), samoin kuin
ammoniumtyppipitoisuus (max. 6,4 mg/l). Muiden typpiyhdisteiden mé&éarat olivat matalia eikd vedessa
havaittu fekaalisia streptokokkeja tai kolimuotoisia bakteereja. Vesi oli hapanta. Pumppauspisteen 330 vesi
ei tayttdnyt talousvedelle asetettuja laatuvaatimuksia, joten pumppauksen yhteyteen rakennettiin
biologinen vedenpuhdistuslaitos. Puhdistuskokeiden perusteella vedesta saatiin hyvin poistettua rautaa,
mangaania ja humusta. Ammoniumtyppipitoisuuksia ei saatu alenemaan riittavasti.
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3.9 Ostermossbacken A
3.9.1 Hydrogeologia

Ostermossbacken A:n  pohjavesialue on osa luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa, joka kulkee
Anhtavanjokilaaksossa. Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa Ahtavanjokeen ja kaakossa Ostermossbacken B:n
pohjavesialueeseen. Ostermossbacken A:n hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 H.

Harjun ydin muodostuu karkeista maa-aineksista, reuna-alueilla on hiekkaa. Paikoin aines on huonosti
lajittunutta siséltden véalilla hienoainesta ja vélilla moreenia.

Vedenjakaja sijaitsee Ostermossbacken A:n ja B:n vélissa. Pohjavesi virtaa Ostermossbacken A:n alueella
kaakosta luoteeseen. Tyypiltddn muodostuma on vettd ymparistdon purkava eli antikliininen. Pohjavetté
purkautuu ymparoiville suoalueille sekd Ahtavanjokeen. Ostermossbacken A:n pohjavesialue on
kokonaisalaltaan 2,38 km2 ja varsinainen muodostumisalue on kooltaan 0,81 kmz2. Pohjavettd arvioidaan
muodostuvan 550 m3/vrk.

Ostermossbacken A on padasiassa metsétalousvaltaista, alueen pohjoisosissa on asutusta sekd muutamia
peltolohkoja. Kantatie 68 kulkee pohjavesialueen l&api.

Pohjavesialueen keskiosa on luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi harjualueeksi POSKI-projektin yhteydessa
(Britschgi ym. 1999)

Ostermossbacken A:n pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:0 1092D008/512

3.9.2 Vedenottamot ja tarkkailuohjelmat

Pohjavesialueella sijaitsee i Ab Esse Vattenin vedenottamo, Orrboss sekd Lappfors vattenandelslagin
vedenottamot Varmgjutkéllan ja Esakoski.

Ab Esse Vattenin Orrboss ottamolta saa vuonna 1971 mydnnetyn luvan mukaisesti ottaa pohjavettda 600
m®/vrk vuosikeskiarvona laskettuna. Ottamo on otettu kdyttéén samana vuonna kun lupa on myénnetty.
Ottamoon kuuluu yksi rengaskaivo ja yksi siivilékaivo. Toinen kaivo vedenottamoon on rakennettu vuonna
1986. Nykyaan ottamolta otetaan vettd noin 380 m®/vrk. Yhteensa Ab Esse Vattenin vedenottamoihin
Orrbossiin sekd Vannabbaan Ostermossbacken B:l14 on liittynyt 847 kiinteistoa.

Orrboss vedenottamon vesi kalkkikivi suodatetaan pH:n nostamiseksi ennen kayttéon johtamista.
Vedenottamo sijaitsee aivan valtatien 68 varressa, noin 10 metrid tiestd lanteen pain.
Vedenottamorakennus sijaitsee aidatulla ja lukitulla alueella, mutta toinen Kkaivoista sijaitsee
aitaamattomalla alueella (kuva 7 a ja b). Kaivo on kuitenkin lukittu. Terveystarkastustoimisto on tarkastanut
vedenottamon ja kaivot lokakuussa 2012.

Orrboss vedenottamon tarkkailuohjelma on vuodelta 1982. Tarkkailuun kuuluu otetun vesimaaran seuranta
seka pohjavedenpinnan tarkkailu 6-8 kertaa vuodessa neljasta havaintoputkesta (171, 271, 371, 471).

24



Véarmgjutkéllanin vedenottamo sijaitsee pohjavesialueen lounaislaidalla. Vedenottamo on perustettu
vuonna 1949. Ottamo on rakennettu lahteeseen ja siihen kuuluu yksi sementtirengaskaivo.
Varmgjutkéllanin vedenottamoalue on aidattu ja lukittu (kuva 8). Lappfors vattenandelslagilla on lisaksi
toinen kaivo Esakoski, joka sijaitsee Ostermossbacken A:n pohjoisosassa. Lappfors vattenandelslagiin on
liittynyt 104 kiinteistéa ja vetta otetaan noin 50 m®/vrk. Ennen jakelua vesi kasitelladn UV-lampuilla ja
alkaliteettia kohotetaan kalkin avulla.

Kuva 8. Varmgjutkéllanin vedenottamo (Erika Liesegang, 1.8.2012)

3.9.3 Vedenlaatu

Suojelusuunnitelman yhteydessa otettiin vesindyte Orrbossin vedenottamolta. Tehtyjen analyysien mukaan
pohjavesi tayttaa kaikilta osiltaan STM:n talousvedelle asettamat laatuvaatimukset ja — suositukset. Rauta-
ja mangaanipitoisuudet olivat pienet (Fe 0,013 mg/I, Mn 0,0015 mg/l) ja vesi oli hapekasta. E-coli tai
fekaalisia enterokokkeja ei l6ytynyt ja typen yhdisteiden mé&érat olivat pienid. Veden pH oli 6,5.
Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.
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3.10 Ostermossbacken B
3.10.1 Hydrogeologia

Pohjavesialue sijaitsee noin 16 km Ahtavan keskustasta kaakkoon. Ostermossbacken B on osa samaa
Ahtavanjokilaaksossa kulkevaa luode-kaakkosuuntaista harjujaksoa kuin Ostermossbacken A. Ahtavénjoki
kulkee Ostermossbacken B:n it4- ja koillispuolella, joka katkaisee harjun pohjavesialueen kaakkoispéaassa.
Harjuesiintymd on syntynyt todennadkoisesti joko kallioruhjeeseen tai laaksoaltaaseen. Alueen
lounaispuolella on moreeniselanteita ja niiden valissa suoalueita. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta
on liitteessa 10 1.

Pohjavesimuodostuman keski- ja kaakkoisosa muodostavat muinaisten rantavoimien tasoittaman
laajemman alueen. Alueen luoteisosa rajoittuu vedenjakajaan ja kohoaa ymparist6dan ylemmaksi kapeana
seldnteend. Harjun ydin muodostuu kairausten perusteella p&dosin karkeasta hiekasta seka sorasta ja
esiintyman reuna-alueet ovat peittyneet vettd patoavien hienoainessedimenttien alle. Maaperékerrokset
ovat hyvin lajittuneita. Nykyisen vedenottamon kohdalla maaperd on kairausten perusteella soraista
hiekkaa 9,3 metrin syvyydelle. Pohjavedenpinnan alapuoliset maakerrokset ovat noin 3-7 metrid paksuja,
lukuun ottamatta alueen luoteis- ja kaakkoispaata, joissa kallio kohoaa lahelle pohjavedenpintaa.

Vedenjakaja sijaitsee Ostermossbacken A:n ja B:n vilissd, josta pohjavesi virtaa Ostermossbacken B:n
alueella kaakkoon kohti vedenottamoa. Alueen eteldosassa pohjavesi virtaa pohjavesiputkien
pinnankorkeuksien mukaan myds luoteeseen kohti vedenottamoa. Tyypiltddn muodostuma on vetté
ympéristoon purkava. Pohjavetta purkautuu ymparoiville suoalueille sekd Ahtavanjokeen. Pohjavesialueen
veden varastoitumisedellytykset ja vedenjohtavuus ovat hydrogeologisten tekijéiden mukaan hyvat.

Kokonaispinta-alaltaan Ostermossbacken B on 1,51 km2 ja pohjaveden varsinainen muodostumisalue on
0,79 km2. Alueen arvioitu pohjaveden muodostumismaara on ymparistohallinnon tietojérjestelmén mukaan
500 m3/vrk.

Alue on p&éosin metsatalouskayttssa ja siellda on myo6s jonkin verran maataloutta. Kantatie 68 kulkee
pohjavesialueen lapi. Ostermossbacken B:lld on yksi toimintansa lopettanut turkistarha, jonka alue on
kokonaan siivottu.

Ostermossbacken B:n pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Ostermosshackenin pohjavesiselvitys. Alue 1059909 B Pedersore. Lansi-Suomen ympaéristokeskus, 2008. DN:o
LSU-2008-V-16 (322)

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:0 1092D008/512

3.10.2 Vedenottamot ja tarkkailuohjelmat

Pohjavesialueella sijaitsee Ab Esse Vattenin vedenottamo Vannabba, josta voidaan L&nsi-Suomen
ymparistolupaviraston vuonna 2009 myénnetyn luvan mukaan ottaa vettd 600 m3/vrk. Vedenottolupa on
madraltadn suurempi, kuin pohjavesialueen ymparistohallinnon tietojarjestelmassa arvioitu muodostuvan
pohjaveden maara, mutta lupa perustuu alueella vuonna 2007 tehtyyn koepumppaukseen. Keskiméaarin
vedenottamolta otetaan vettd noin 300 m*/vrk. Ab Esse Vattenin Ostermossbacken A:lla ja B:lla oleviin
vedenottamoihin on liittynyt yhteensa 847 kiinteistoa.

Vannabban ottamo on otettu kdyttddn vuonna 1974 ja siihen kuuluu yksi rengaskaivo. Ottamo sijaitsee
valtatie 68 varrella, noin 30 metria tien itdpuolella. Vedenottamoalue on aidattu ja lukittu (kuva 9). Ennen
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kayttoon johtamista vedenottamon raakavesi késitellddn DynaSand-hiekkasuodatuksella, joka perustuu
hapettamiseen ja saostukseen.

Kuva 9. Vannabban vedenottamo sijaitsee aidatulla ja
lukitulla alueella. (Erika Liesegang, 1.8.2012)

Vannabban vedenottamon tarkkailuohjelma on vuodelta 1982. Tarkkailuohjelma sisdltdd otetun
vesimaaran seurannan sekd pohjavedenpinnan tarkkailu 6-8 kertaa vuodessa neljastéa havaintoputkesta
(177,277,377, 477).

3.10.3 Vedenlaatu

Suojelusuunnitelman yhteydessd Vannabban vedenottamolta otettiin nédyte raakavedestd. Naytteen
perusteella pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista sekd hapanta. Rautapitoisuus oli 1,5 mg/l ja
mangaanipitoisuus 0,99 mg/l. pH-luku oli 6,4. Vesi oli sameaa ja vériluku oli korkea (10 mg/l Pt).
Enterokokkeja tai e-coli bakteereja ei havaittu. Kloridipitoisuus vesindytteessé oli 22 mg/l. Pohjavedelle
asetettujen ympadristolaatunormien mukaan kloridin raja-arvo on 25 mg/l. Vannabban ottamon veden
kloridipitoisuus on vesindytteiden perusteella nousussa, silla vuonna 2002 otetussa ndytteessé pitoisuus oli
6 mg/l ja vuonna 2007 17,4 mg/l. Tama johtuu todenné&kdisesti suolattavan tien Il&heisyydesta.
Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

Vannabban vedenottamolla tehtiin koepumppaus vuonna 2007, jonka aikana vesindytteitd otettiin
raakavedesta seka kasitellysta vedestd. Myds nadiden vesianalyysien mukaan vedenottamon pohjavesi on
hapanta (pH 6,1-6,2) ja vdhé&n happea siséltavaa. Pohjavesi on sekd rauta- ettd mangaanipitoista (Fe 1,1-
1,2 mg/l, Mn 0,079-0,088 mg/1). Pohjaveden hapettuvuus kohosi pumppauksen alkupuolen arvosta 1,1 mg/I
arvoon 3,7 mg/Il. Kemiallisen hapenkulutuksen kohoaminen johtunee runsaista sateista, joiden johdosta
vedenpinnat kohosivat voimakkaasti. Typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia. Pumpattu vesi ei
tayttanyt STM:n laatuvaatimuksia ja — suosituksia pH:n, raudan ja mangaanin osalta.

DynaSand-hiekkasuodatuksessa, joka toimi veden késittelylaitoksena, pohjaveden rautapitoisuus laski
arvoon 0,056 mg/ ja mangaanipitoisuus arvoon 0,062 mg/l. Kemiallinen hapenkulutus laski ké&sittelyn
jalkeen arvoon 1,0 mg/l (CODy,-Hap.). Veden pH kohosi arvoon 6,7. E-coli ja koliformisia bakteereja ei
esiintynyt. Mangaania lukuun ottamatta kasitelty vesi taytti STM:n laatuvaatimukset ja — suositukset.
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3.11 Hedet
3.11.1 Hydrogeologia

Hedetin pohjavesialue sijaitsee yhtendisessa harjujaksossa, joka kasittaa lisaksi Sandnéasetin, Sandasenin,
Roskan ja Bredskadrin pohjavesialueet. Harjujakso kulkee Lapualta Uudenkaarlepyyn kautta kohti
Pohjanlahtea. Pohjavesialue rajautuu luoteispddsséa Sandndsetin pohjavesialueeseen ja etelé-
kaakkoisosassa Kovjokeen. Pohjavesialuetta ympéardivat ojitetut ja metsitetyt suoalueet. Pohjavesialueen
hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 J.

Hedetin alue on rantavoimien tasoittama ja laakeaksi muokkaama harjuseldnne. Harjun karkea ydinosa
sijaitsee luode-kaakkoissuuntaisessa kallioperan ruhjevythykkeessa. Alueella suoritettujen kairausten ja
maatutkaluotausten perusteella harjun ydinosa on 100 - 200 m levyinen, koostuen noin 10 - 18 m:n
paksuisista, karkeista, vetta hyvin johtavista hiekka- ja sorakerrostumista, jotka ovat padosin kerrostuneet
moreenin péélle. Karkein aines ulottuu paikoin maanpintaan saakka, mutta harjun reuna-alueilla on
silttivaltaisia kerroksia. Koepumppauspaikan pohjois- ja koillispuolella useat kallio- ja lohkareiset
moreeniselédnteet nousevat ja hienohiekka- ja silttikerrosten lavitse.

Tyypiltd&n pohjavesimuodostuma on synkliininen eli vettd ympdaristostddn kerddva. Pohjaveden
padvirtaussuunta harjumuodostumassa on luoteesta kaakkoon ja vetta purkautuu Kovjokeen. Sandndsetin
ja Hedetin pohjavesialueiden valilld on vedenjakaja, mista pohjavedenpinta on tasolla +14,4. Vedenjakajalta
pohjavedenpinta viettdd loivapiirteisesti kaakkoon ollen koepumppauspaikalla noin tasolla +13,4.
Koepumppauspaikalta noin 0,6 km eteldén sijaitsevassa Kovjoen vanhassa uomassa vesipinta on noin
tasolla +11,2, miké lienee my6s alueen pohjavedenpinnan korkeustaso.

Hedetin alueelle purkautuu oja lounaassa sijaitsevalta suoalueelta. Oja laskee pohjavesialueen keskiosassa
olevaan isoimpaan lampeen ja sen vedet saattavat vaikuttaa pohjaveden laatua heikentavasti. Alueen ojien
ja purojen vesi on hyvin tummaa johtuen humuspitoisuudesta.

Pinta-alaltaan pohjavesialue kokonaisuudessa on 2,75 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 1,30 km=.
Arvioitu pohjaveden muodostumismaara alueella on 850 m3/vrk.

gz Alueelta on otettu paljon maa-ainesta, paaasiassa
pohjavedenpinnan alapuolelta. Tamén
| seurauksena on muodostunut useita
pohjavesilampia, joista useimmat ovat
mahdottomia kunnostaa. Yksi lammista toimii
lasten uimakoulun pitopaikkana. Muuten alue on
metsatalouskaytossa (kuva 10). Seka valtatie 8 etta
Seinajoki-Kokkola junarata kulkevat
pohjavesialueen poikki.

Kuva 10. Hedetissé harjoitetaan metsataloutta niilla alueilla,

joilla ei ole ollut maa-ainestenottoa. (Erika Liesegang
1.7.2012)
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Hedetin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pietarsaaren Vesi. Pohjavedenhankinta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, Pietarsaari ja Pedersore.
Ramboll 2009.

o Hedetin pohjavesialueen pohjavesiselvitys, Pohjavesialue 10599 11 Pedersore. Lansi-Suomen
ymparistokeskus, 2001. DN:o 0801V0006-322 — Grundvattenutredning for Hedet grundvattenomrade,
Grundvattenomrade 10 599 11 Pedersdre. Vastra Finlands miljocentral, 2001. DN:o 0801V0006-322

e Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn harjujaksojen maa-ainestutkimus. Ristaniemi O. ja Vaisédnen J., Vaasan
ladnin seutukaavaliitto, 1994 — Marksubbstansundersokning for asformationer i Jakobstad och Nykarleby.
Ristaniemi ja Vaisanen. Regionplaneférbundet for Vasa lan, 1994.

3.11.2 Vedenottamot

Hedetin pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Alueella on tehty koepumppaus vuonna 2000 pisteessa
343, joka sijaitsee noin 200 metrid rautatiestd luoteeseen. Selvityksen perusteella arvioidaan
koepumppauspisteestd saatavan heikkolaatuista pohjavettd 700-800 m®/vrk. Koepumppauspisteesta ei
kuitenkaan saada hyddynnetty& koko pohjavesialueella muodostuvaa pohjavetta.

3.11.3 Vedenlaatu

Vedenlaatutiedot perustuvat vuonna 2000 tehdyn pohjavesiselvityksen yhteydessa pohjavedestd otettuihin
vesindytteisiin. Koepumppauspisteessé 343 pohjavesi oli hapetonta, rauta-, mangaani- ja humuspitoista.
Veden rautapitoisuus kohosi pumppauksen alun arvosta 1,8 mg/l arvoon 8 mg/l ja mangaanipitoisuus
pieneni arvosta 0,42 mg/l arvoon 0,33 mg/l. Kemiallinen hapenkulutus, CODy, kohosi arvosta 1,9 mg/I
arvoon 6,1 mg/l. Typpipitoisuudet olivat alhaisia. Vedessd ei havaittu fekaalisia streptokokkeja tai
kolimuotoisia bakteereja. Vesi oli hapanta (pH 5,9-6,3) ja pehmeéaé, eli metalliputkistoja syovyttavaa. Vesi
ei tayttanyt talousveden laatusuosituksia raudan, mangaanin ja kemiallisen hapenkulutuksen osalta.

Koepumppauksen yhteyteen rakennettiin vedenpuhdistuslaitos, jolla tutkittiin miten biologinen kasittely
soveltuu kyseisen raakaveden késittelyyn. Koelaitos Kkasitti ilmastuksen, kalkkikivisuodatuksen ja
hidassuodatuksen. Mangaani poistui koelaitoksen ké&sittelyssa hyvin ja orgaaninen aines saatiin poistumaan
osittain, mutta raudan osalta ei péasty tavoitteeseen. Alueelta saatava vesi ei siis sovellu biologisesti
kasiteltéavaksi. Pohjavesi voidaan kasitella kemiallisesti tai kalvotekniikalla.

Pohjavedenotto harjun ydinosasta vaikuttaisi pohjavedenpintaa alentavasti myos harjun sivuilla, jolloin
reuna-alueiden suoalueilta padsee imeytym&an humuspitoista vettd harjun ydinalueelle, heikentéen
pohjaveden laatua. Hydrogeologisista olosuhteista johtuen pohjavesi on rauta-, mangaani- ja
humuspitoista. Liséksi alueelle purkautuva oja vaikuttaa omalta osaltaan veden laatua heikentavasti.

3.12 Avist

3.12.1 Hydrogeologia

Avistin pohjavesialue on osa harjujaksoa, joka kulkee Kauhavan ja Alahdrman kautta kohti rannikkoa.
Pohjavesialue on rantavoimien tasoittama laakea seldnne, joka ei kohoa ympdristddéan ylemmas.
Muodostuma on osittain kerrostunut kallioperén heikkousvydhykkeeseen. Pohjavesialue on osin peitteinen
ja muodostuma rajautuu moreeniselénteisiin ja suoalueisiin. Alueen luoteispaé rajoittuu harjujakson poikki
kulkevaan Avistinjokeen ja Markenin pohjavesialueeseen. Avistin pohjavesialue on luokiteltu
selvityskohteeksi. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 K.
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Harjusta on erotettavissa kapea ja melko yhtendinen ydinosa, jonka leveys on noin 50-100 metria ja
paksuus noin 6-10 metrid. Ydinosa koostuu padasiassa hiekkaisesta sorasta. Harjuytimen ulkopuolella maa-
aines on hiekkaa, jotka rajautuvat silttikerroksiin. Pohjaveden ylapuolisten maakerrosten paksuus on noin
2-3 metrid. Pohjaveden alapuolisten maakerrosten paksuus vaihtelee kolmesta metrista 12 metriin.

Tyypiltéén pohjavesialue on vettd ymparistostaan keraava eli synkliininen. Pohjaveden pdavirtaussuunta on
kaakosta luoteeseen. Pohjavedenpinta alueella on loivapiirteinen, mutta Avistin luoteispadssa vedenpinta
laskee jyrkemmin Markenin alueelle. Pohjavedenpinta on Avistin kaakkoisosassa noin tasolla +45,0 ja
luoteispddssa noin  +42,0. Alueella muodostuvaa pohjavettd purkautuu luoteeseen Markenin
pohjavesialueelle, jossa siitd todenndkoisesti suurin osa purkautuu Markenin alueen kaakkoisosassa
pohjavesilammikosta pelto-ojan kautta Avistinjokeen. Pohjaveden purkautumista tapahtuu jokeen myds
suoraan.

Pohjavesialue on kokonaispinta-alaltaan 1,86 km? ja muodostumisalue on kooltaan 1,14 km?2. Alueella
muodostuu pohjavettd arviolta 750 m3/vrk.

Avistin kylassé pohjavesialueen pohjoispadssa on runsaasti asutusta sekd kaksi karjatilaa. Avistin kylan
asuinkiinteistdt ovat kunnallisen viemardinnin piirissé ja jatevedet kasitellddn pienpuhdistamossa
pohjavesialueen ulkopuolella. Puhdistetut jatevedet johdetaan ojaa myodten Avistinjokeen (Kovjokeen)
kylan alapuolella. Pohjavesialueella harjoitetaan péaéasiassa maa- ja metsataloutta ja alueella on kolme
toimintansa lopettanutta turkistarhaa. Alueelta on otettu jonkin verran maa-aineksia pohjavedenpinnan
alapuolelta.

Avistin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Marken-Avist pohjavesialueiden rajaamisselvitys, Pedersére ja Uusikaarlepyy. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus,
2012. DN:o EPOELY/49/07.02/2012 - Utredning om granserna for grundvattenomradena Marken-Avist,
Pedersore och Nykarleby. Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbotten, 2012. DN:o
EPOELY/49/07.02/2012

e Marken-Avist pohjavesiselvitys. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, 2011. DN:o EPOELY/23/07.02/2011

e Maatutkaluotaus Markby-Marken-Avist pohjavesialueilla 27.4.2010. Geologian tutkimuskeskus, L&nsi-
Suomen yksikkd, tydraportti 30.4.2010, Miikka Paalijérvi

e Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro, 1999.

3.12.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella on Avist vattenandelslagin vedenottamo Overpurmo, johon on liittynyt 29 taloutta (kuva
11). Vedenottamosta otetaan vettd keskimaarin 10-13 m®/vrk. Vedenottamoon kuuluu kolme
rengaskaivoa, joista kaksi on kdytdssd ja kolmas toimii varakaivona. Raakavesi ilmastetaan,
hiekkasuodatetaan raudan poistamiseksi ja késitellddn kalkkikivirouheella pH:n nostamiseksi ennen
kayttoon johtamista.

Kaivot sijaitsevat aitaamattomalla alueella. Vedenottamorakennus on lukittu, mutta kaivot ovat
lukitsematta. Terveystarkastustoimisto on tarkastanut vedenottamon ja kaivot lokakuussa 2012. Tall6in
kaikkien kaivojen rakenteiden kunnossa oli huomauttamista ja ne kehotettiinkin laittamaan kuntoon, jotta
estetéan pintavesien paasy kaivoihin.
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Kuva 11. Overpurmon vedenottamo Avistin pohjavesialueella(25.7.2012 Erika Liesegang)

Avistin pohjavesialueen etelapuolisella alueella on tehty pisteessa 642 ominaisantopumppaus Marken-Avist
pohjavesiselvityksen yhteydessd vuosina 2010-2011. Pohjavesi todettiin talléin niin heikkolaatuiseksi
raudan-, mangaanin- ja orgaanisen aineksen osalta, ettei jatkotutkimuksiin ryhdytty. Pistettd 642 pidetdan
kuitenkin alustavasti tutkittuna vedenottopaikkana.

3.12.3 Vedenlaatu

Overpurmon vedenottamolta sekd Avistin kylidn alueelta otettiin vesinaytteet suojelusuunnitelman
laatimisen yhteydessa. Vesindytteiden perusteella pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista (max. Fe 3,2
mg/l, max. Mn 0,095 mg/I) sek& hapanta (pH 5,8-6,3). Vedenottamolla typpiyhdisteiden mééra oli alhainen,
mutta putkesta 744 otetussa ndytteessa ammoniumtyppipitoisuus oli 0,69 mg/I ja vesi oli tdysin hapetonta.
Vedenottamon toisessa kaivossa seka pohjavesiputkessa 744 alumiinipitoisuus ylitti raja-arvon (Al 270...500
pg/l). Putkesta 744 otetusta ndytteestd tutkittiin liséksi Oljyhiilivedyt sekd@ bensiinin lisdaineet tiiviin
kyldasutuksen ja suuren 0ljysdilid maarén vuoksi, mutta niit4 ei todettu. Vesianalyysien tulokset ovat
liitteessa 7.

Avist vattenandelslagin ottamolta otettiin vesinayte myos tammikuussa 2010 pohjavesiselvityksen
yhteydessa. Tallin otetussa ndytteessa veden rautapitoisuus oli 0,46 mg/l ja mangaanipitoisuus 0,021
mg/I. Typpiyhdisteiden mé&éra oli alhainen. E-coleja ja enterokokkeja ei ollut, mutta koliformisia bakteereja
[8ytyi 2 kpl/100 ml. Happea vedessa oli 10,1 mg/I ja kemiallinen hapenkulutus CODyshap oli 4,1 mg/I.

Saman pohjavesiselvityksen yhteydessa Avistin pohjavesialueelta otettiin pisteesta 642 alustava vesinayte.
Vesindytteen analyysin perusteella pohjavesi pisteessa 642 oli hapetonta ja rauta-, mangaani- ja
humuspitoista (max. Fe 11,0 mg/I, Mn 0,22 mg/I, CODywn,hap 23,0 mg/I) seké hapanta (pH 6,0).

3.12.4 Rajausmuutokset

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on tehnyt maaperatutkimuksia Avistin pohjavesialueella vuosien 2010 ja
2011 aikana. Tutkimuksiin siséltyi maaperédkairauksia sek& maatutkaluotauksia, joiden perusteella
pohjavesialueen rajoja tarkistettiin. Lisaksi suojelusuunnitelman teon yhteydessa syksylla 2012 tehtiin
pohjavesialueella lisdd maaperakairauksia. Ndiden maaperétutkimusten perusteella ELY-keskus tulee
muuttamaan pohjavesialueen rajauksia. Maaperakairausten tulokset ovat liitteessa 4.

Avistin alueen pohjoisosassa muodostumisalue ja pohjavesialueen rajat kapenevat sekd lansi- etta
itdreunalta. Kapenemista tapahtui myos eteldosan itareunalla. Eteldosan l&nsireunalla muodostumisalue ja
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pohjavesialueen raja laajenevat hieman. Kartalla 1 on esitetty pohjavesialueen rajoissa tapahtuvat
muutokset.
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Kartta 1. Avistin pohjavesialueen rajausmuutokset.

32



3.13 Myllykangas
3.13.1 Hydrogeologia

Myllykangas on katkonaisen luoteis-kaakkoissuuntaisen harjujakson osa, joka sijaitsee Pedersoren ja
Kauhavan rajalla noin 14 km Lillbysté kaakkoon. Harju on hyvin kapea ja kerrospaksuuksiltaan melko ohut.
Myllykankaan kohdalla harju rajoittuu reunoiltaan kalliokohoumiin. Lisdksi muodostumaa ympargivat
suoalueet. Alueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 L.

Maaperéa pohjavesialueella on kairausten perusteella péddosin hienohkoa hiekkaa, jossa on paikoin runsaasti
Kivia.

Tyypiltédén pohjavesialue on synkliininen eli vetta kerddva. Muodostumaan suotautuu pinta- ja pohjavetta
ymparoivilta kallioalueilta. Pohjaveden péavirtaussuunta alueella on kaakosta luoteeseen. Pohjavesialueen

kokonaispinta-ala on 0,98 km?® ja varsinainen muodostumisala on kooltaan 0,54 km? Myllykankaalla
arvioidaan muodostuvan pohjavettd 300 m*/vrk.

Pohjavesialue on paéasiassa metsatalouskaytdssa. Alueen luoteis- ja kaakkoisosassa on joitain peltoja.
Myllykankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

o  Koepumppaus Myllykankaan alueella. Maa ja Vesi Oy, 1980. FL 50963
3.13.2 Vedenottamot

Myllykankaalla ei ole vedenottamoa. Alueen luoteisosassa on tutkittu koepumppauspiste 10 (01) vuodelta
1980, josta arvioidaan saatavan rautapitoista pohjavetta noin 200 m*/vrk.

3.13.3 Vedenlaatu

Pohjavesialueen vedenlaatutiedot ovat perdisin vuoden 1980 koepumppauksesta. Pisteessd 10 vesi oli
hapanta (pH 5,9-6,1) ja rautapitoista. Koepumppauksen edetessa rautapitoisuus kohosi arvoon 4,1 mg/I ja
mangaanipitoisuus arvoon 0,1 mg/l. Kaliumpermanganaatti (KMnO,)kohosi pumppauksen edetessd
korkeimmillaan arvoon 22 mg/I.

Alueelta ei ole kaytettavissa uudempia vedenlaatutietoja.

3.14 Hysalheden

3.14.1 Hydrogeologia

Hysalheden on osa harjujaksoa, joka kulkee Alah&rmastd Uudenkaarlepyyn kautta kohti Pohjanlahtea.
Pohjavesialue sijaitsee noin 7 km Uudenkaarlepyyn kaupungista ité&n/kaakkoon. Kaakkoisosastaan
Hysalheden rajoittuu  Palomhedetin  pohjavesialueeseen ja  luoteisosastaan  Soklothedetin
pohjavesialueeseen. Harju on Pohjanmaalle tyypilliseen tapaan matala, eikd se kohoa ympéristostaan.
Pohjavesialuetta ymparoivat pellot sekd ojitetut metsdalueet. Hysalheden on luokiteltu riskialueeksi,
johtuen suuresta vedenottoméaarasta. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 M.
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Pohjavesialueen maapera on pintaosiltaan padasiassa hiekkaa ja hienoa hiekkaa, syvemmalla mentéessé on
karkeaa hiekkaa ja soraa. Maakerroksia on paksuimmillaan yli 20 metrid. Pohjavedenpinnan péaalliset
maakerrospaksuudet ovat noin 2-5 metria.

Pohjaveden luonnollinen p&avirtaussuunta alueella on luoteeseen. Vedenoton vaikutuksen johdosta
pohjavesi virtaa nykyaan ottamoille sek& luoteesta ettd kaakosta. Vedenotto on laskenut pohjavedenpintaa
luontaisesta korkeudesta ja samalla lisdénnyt veden virtausta ymparoiviltd suoalueilta. Alueen pohjois- ja
etelédosassa pohjavedenpinta on laskenut kaivojen laheisyydessa noin 1-2 metrid, mutta alueen keskiosissa
laskua on vain 0,1-0,2 metrid. Muodostumasta on hydraulinen yhteys luoteeseen Soklothedetin
pohjavesialueeseen. Tyypiltd&n pohjavesialue on synkliininen eli vetta ymparistostaan keréava.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 6,6 km® ja varsinainen pohjaveden muodostumisala 4,1 kmZ.
Hysalhedenill4 arvioidaan muodostuvan pohjavetta noin 3000 m®/vrk.

Pohjavesialue on p&dosin metséatalouskdytossa. Alueen keskiosassa on jonkin verran asutusta ja
koillisosassa on maanviljelystd. Hysalhedenin alueella on kymmenen kiinteiston yhteinen viemardéinti
Kovjoen aseman ympéristossa. Jatevedet kasitellddn maasuodattamossa pohjavesialueen ulkopuolella ja
puhdistetut jatevedet johdetaan ojaan pohjavesialueen ulkopuolella.

Alueelta on aiemmin otettu maa-aineksia, jonka seurauksena on syntynyt pohjavesilammikoita.
Hysalhedenillda on kolme toimintansa lopettanutta turkistarhaa ja pohjavesialueen poikki kulkee valtatie 8
sekd Seingjoki-Kokkola vélinen junarata. Liséksi alueella sijaitsee toiminnassa oleva sementtivalimo ja
Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren vélinen siirtoviemaéri kulkee pohjavesialueen lansireunalla.

Hysalhedenin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro 1999.

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:0 1092D008/512

e Pohjavesitutkimus Kovjoella. Maa ja Vesi Oy, 1972. B 5980 - Grundvattenundersokning i Kovjoki. Maa ja Vesi
Oy, 1972. B 5980

e  Grundvattenundersokning i Kovjoki 1979. Maa ja Vesi Oy. F 50854

e  Grundvattenundersokning i Kovjoki 1982. Maa ja Vesi Oy. L50889

3.14.2 Vedenottamot ja tarkkailuohjelmat

Hysalhedenin pohjavesialueella on kaksi Kovjoki Vatten Ab:n vedenottamoa, Hysalheden sekda Gamla
brunnar & réddning. Vedenottamoilla on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa vuodelta 1996 ottaa yhteensa
4200 m*/vrk vuosikeskiarvona laskettuna, eli enemman kuin alueella nykyisin arvellaan muodostuvan
pohjavetta. Vuonna 2009 Hysalhedenin ottamolta otettiin vettd noin 904 m*/vrk ja Gamla brunnar &
réddning ottamolta otettiin vettd noin 2101 m*/vrk. Vedenottamoilla on L&nsi-Suomen vesioikeuden
maarddma lahisuojavybhyke ja ottamoihin kuuluu useita kaivoja. Osa kaivoista sijaitsee aidatuilla ja
lukituilla alueilla, mutta osa sijaitsee aitaamattomilla alueilla (kuva 12 b).

Ennen kulutukseen johtamista vedenottamoiden raakavesi kasitellddn vesilaitoksella (kuva 12 a).
Puhdistusprosessiin kuuluu raakaveden ilmastus, kalkin ja kaliumpermanganaatin annostus, pikasekoitus,
selkeytys, suodatus seka pH:n saato hiilidioksidilla.

Vedenottamoiden yhteinen tarkkailuohjelma on vuodelta 1996. Tarkkailuohjelmaan kuuluu

pohjavedenpinnan korkeuden tarkkailu kymmenesta pohjavesiputkesta (2, 5, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 16 ja 19)
kerran kuussa seké& Boxalbackenin ja Hysaltrasketin pintavesien korkeuden tarkkailu. Kaivojen vedenlaatua
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tarkkaillaan Sosiaali- ja terveysministerion paatoksen nro 74/94 mukaisesti ja tdman liséksi ensimmaisilla

kerroilla vedesté on méaaritelty myds happi-, TOC- ja AOX-pitoisuudet.
a)

b)
v

uuuuuu

Kuva 12 a ja b. a) Kovjoki Vatten Ab:n vesilaitos Hysalhedenilla. b) Hysalhedenin vedenottamon kaivoja(Erika Liesegang 24.7.2012)

3.14.3 Vedenlaatu

Vedenottamoiden (Hysalheden, Gamla brunnar & rdddning) analyysituloksien mukaan pohjavesi
Hysalhedenissaé on rauta- ja mangaanipitoista sekd& hapanta. Kesdkuussa 2012 Hysalhedenin
vedenottamolta otetuissa vesindytteessa rautapitoisuus oli 6 mg/l ja mangaanipitoisuus 0,23 mg/I. pH oli
6,3. Gamla brunnar & réddning vedenottamon vesindytteen rautapitoisuus oli 22 mg/l, mangaanipitoisuus
0,65 mg/I ja pH-luku 6,3. Gamla brunnar & rdddningin néytteessa myds ammoniumpitoisuus (0,83 mg/l)
ylitti seka talousvedelle asetetut laatusuositukset ettd ympadristélaatunormin raja-arvon. Korkeat
ammoniumpitoisuudet voivat johtua alueen peltoviljelysta tai vanhoista turkistarhoista. Koliformisia- tai e-
coli -bakteereja ei todettu kummankaan vedenottamon raakavedessa.

Suojelusuunnitelman yhteydessé otettiin vesindyte Hysalhedenin vedenottamon kaivosta numero 13.
Analyysin mukaan kaivon pohjavesi on hapanta (pH 6,2), rauta- ja mangaanipitoista (Fe 14 mg/l, Mn 0,24
mg/l) sekd hapetonta. Vériluku oli korkea, mik& johtuu todenndkodisesti raudan suuresta maarasta.
Fekaalisia enterokokkeja tai e-coli -bakteereja ei ollut. Muilta tutkituilta osiltaan vesi taytti STM:n
talousvedelle asettamat laatusuositukset. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

3.15 Palomhedet

3.15.1 Hydrogeologia

Palomhedet on osa samaa harjujaksoa kuin alueen pohjoispuolella oleva Hysalheden ja eteldpuolella oleva
Bredkangan. Harjujakso kulkee Alahdrméstd Uudenkaarlepyyn kautta kohti Pohjanlahtea. Pohjavesialue
sijaitsee noin 10 km Uudenkaarlepyyn kaupungista kaakkoon. Muodostuma on osittain peitteinen ja
paikoin on nékyvissa kalliopaljastumia. Alue rajoittuu iddssa moreenialueisiin ja l&nnessd suoalueisiin.
Alueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 N.

Harjujakso on rantavoimien tasoittama, jolloin pohjavedenpinnan ylapuoliset kerrokset ovat ohuet, noin 2-

3 metri& paksut. Pohjavedenpinnan alapuoliset hiekka- ja sorakerrokset ovat harjun ydinosassa noin 8-12
metrid. Harjuaines on paddosin hyvin vettd johtavaa hiekkaa ja soraa. Reuna-alueilla esiintyy siltti- ja
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hienohiekkavaltaisia kerroksia, jotka jatkuvat jonkin verran harjun reunamilla olevien soiden turvekerrosten
alle. Kallio- ja moreeniselanteet nousevat paikoin l&dhelle maanpintaa.

Muodostumasta on hydraulinen yhteys etelddn Bredkanganin ja pohjoiseen Hysalhedenin
pohjavesialueelle. Pohjaveden pé&avirtaussuunta on eteldstd pohjoiseen ja pohjavettd purkautuu alueen
poikki kulkevaan Palombackeniin (kuva 13). Pientd purkautumista tapahtuu myds Palomhedetin keskiosan
itdpuolelle. Palomhedetin keskiosassa ns. Dalasbackenin selénteen vaiheilla sek& alueen luoteisosassa
kallioharjanteet muodostavat pohjaveden virtauskynnyksid. Pohjavedenpinta on alueen keskiosassa
Dalasbackenissa noin tasolla +26,5 ja laskee pohjavesialueen pohjoisrajalle noin tasolle +19,3.

Pohjavesialueen pinta-ala 2,14 km?® ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 1,19 km?. Arvioitu
pohjaveden muodostumisméaara alueella on 700 m*/vrk. Tyypiltaan pohjavesialue on vettad ymparistosta
keré&ava eli synkliininen.

Palomhedetin pohjavesialue on pddosin metsatalousvaltaista, ainoastaan alueen koilliskulmassa sijaitsee
yksi pelto. Alueen pohjois- ja eteldosista on otettu jonkin verran maa-aineksia mygs pohjavedenpinnan alta.

Palomhedetin eteldosa kuuluu osittain Natura2000-alueeseen ja pohjavesialueen lounaiskulma on osa
valtakunnallista soidensuojeluohjelmaa.

Palomhedetin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Palomhedet-Bredkangan pohjavesiselvitys, Uusikaarlepyy. Lansi-Suomen ympdristokeskus, 1997. DN:o
0897V0052-322

e Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro 1999.

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:0 1092D008/512 - Prelminara grunvattenutredningar inom Pedersdre, Jakobstad och
Nykarleby omraden. Karleby vatten- och miljodistrikt, 1992. TN:o0 1092D008/512)

3.15.2 Vedenottamot

Palomhedetin pohjavesialueella ei ole vedenottamoa.
Pohjavesialueella on tehty koepumppauksia pisteissa
131 ja 164 vuoden 1997 pohjavesiselvityksen
yhteydessa. Suoritettujen koepumppausten ja alueen
hydrogeologisten olosuhteiden perusteella arvioidaan
koepumppauspisteestd 131 saatavan heikkolaatuista
pohjavetta keskimaarin 1000 m®/vrk ja pisteesta 164
niin ik&an heikkolaatuista pohjavettéd keskiméarin 800
m®/vrk. Koepumppauspisteistd arvioidut saatavat
vesimaarat ovat suurempia kuin koko pohjavesialueen
arvioitu antoisuus. Tama viittaa siihen, ettd alue keraa
pohjavesia laajalti ympéristostdan seka Bredkanganin
pohjavesialueelta.

Kuva 13. Pohjavesialueen poikki kulkevan Palombackenin vesi on
tummaa. (Erika Liesegang 23.7.2012)
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3.15.3 Vedenlaatu

Vedenlaatutiedot perustuvat L&nsi-Suomen ympéristokeskuksen pohjavesiselvitykseen vuodelta 1997.
Pohjavesi koepumppauspisteissd 131 ja 164 oli hapanta ja liuenneen hapen maard oli alhainen.
Typpiyhdisteiden maara oli alhainen ja bakteereja ei esiintynyt. Selvitys osoitti, ettd Palomhedetin
pohjavesiesiintymédd kuormitettaessa, ja lisattdessd pumpattavan pohjaveden maarad, vedenlaatu
heikkenee. TAm4 johtuu ympérdivilta soilta suotautuvan orgaanisen aineksen maaran lisdantymisesta.

Koepumppauspisteessd 131 pohjaveden orgaanisen aineksen méaard kohosi pumppauksen edetessd
korkeimmillaan tasolle CODy, hap. 12 mg/l. Pohjaveden rautapitoisuus nousi arvoon 11 mg/l ja
mangaanipitoisuus arvoon 0,31 mg/l. Pisteessa 164 CODy, hap.- pitoisuus nousi korkeimmillaan tasolle 9,4
mg/I. Rautapitoisuus kohosi pumppauksen edetessa arvoon 9,6 mg/l ja mangaanipitoisuus arvoon 0,21
mg/I.

Pohjaveden laadun heikkenemisen johdosta  koepumppauspisteisiin  sijoitettiin  biologiset
vedenpuhdistuslaitokset. Késittely sisélsi kuivasuodatuksen, sepeli- ja hiekkasuodatuksen seka
jalkialkaloinnin. My&hemmin koejarjestelyjd muutettiin koepumppauspisteen 131 osalta siten, ettd
ensimmaiseksi vaiheeksi tuli etualkalointi ja jélkialkalointi poistettiin. Suoritetut vedenkésittelykokeet
kyseiselld biologisella kasittelymenetelmalla eivat toimineet raudan, mangaanin ja humuksen osalta siten,
ettd olisi saatu laatuvaatimukset tayttavaa vetta. Pohjavesi vaatii todenndkdisesti kemiallisen puhdistuksen.
Pohjaveden pintaa alentava vedenotto harjun ydinosasta vaikuttaisi myds muodostuman sivuilla. Tallin
turvekerrosten alla sijaitsevista hienohiekkakerrostumista padsee imeytyméan humuspitoista vetta harjuun
huonontaen pohjaveden laatua.

3.16 Markby

3.16.1 Hydrogeologia

Markbyn pohjavesialue on osa kapeaa harjujaksoa, joka kulkee Kauhavan ja Alahdrmén kautta kohti
rannikkoa. Se sijaitsee Uudenkaarlepyyn ja Pederséren kunnan rajalla. Muodostuman keskiosa on osin
peitteinen ja harju rajoittuu ympardiviin - moreeniselénteisiin  ja suoalueisiin. Pohjavesialueen
hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 O.

Harju koostuu p&&osin hiekkaisista ja soraisista kerrostumista. Harjuytimen ulkopuolella maa-aines on
hienompaa, l&hinnd hienoa hiekkaa tai silttid. Harjuytimen leveys on noin 50-100 metri4&. Maaperan
kerrospaksuudet muodostuman vydinalueilla ovat enimmilladgn 10-15 metrid. GTK:n tekemén
maatutkauksen perusteella muodostumaan liittyy kaakkoispdan itdosassa pienialainen noin 3-4 metria
paksu rantakerrostuma, joka on kerrostunut hienohiekka- tai silttikerroksen paalle. Taman kerroksen
alapuolella on yli 10 metria paksu hiekkakerrostuma.

Pohjavedenpinnan ylapuolella olevien maakerrosten paksuus on noin 2-3 metrid. Pohjavedenpinta
muodostuman runko-osassa viettda loivasti kaakosta Iuoteeseen. Pohjavedenpinta on alueen
kaakkoisosassa noin tasolla +27,3 ja koepumppauspaikoilla +27,4..+27,0. Pohjavetta purkautuu alueen
pohjoispadassa ja keskiosan itdreunassa oleviin ojiin.

Kooltaan Markbyn pohjavesialue on 2,1 km? ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen koko on 1,24
km?. Alueella arvioidaan muodostuvan vettd noin 800 m®/vrk. Tyypiltddn muodostuma on vettd
ymparistoon purkava eli antikliininen.
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Alue on pé&&osin metsatalouskéytossa ja alueen eteldosissa on vahaisessa méérin myos peltoviljelyd. Maa-
ainesten ottoa on ollut jonkun verran. Metsdalueilla tehdyt ojitukset aiheuttavat pohjaveden
purkautumista pohjavesialueen keski- ja pohjoisosissa ja lisaksi ojat voivat aiheuttaa humuspitoisten
suovesien imeytymista pohjaveteen.

Markbyn pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Maatutkaluotaus Markby-Marken-Avist pohjavesialueilla 27.4.2010. Geologian tutkimuskeskus, L&nsi-
Suomen yksikko, tydraportti 30.4.2010, Miikka Paalijarvi

e Markby pohjavesiselvitys. Etel&d-Pohjanmaan ELY-keskus, 2011. DN:o EPOELY/22/07.02/2011

e  Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro 1999.

3.16.2 Vedenottamot

Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee Rudbacka Vattenbolagin vedenottamo Markby seka Kalljarv
Vattenbolagin vedenottamo, joka on sijoittunut pohjavesialueen kaakkoisosan rantakerrostuma-alueelle.

Rudbacka Vattenbolagin ottamoon on liittynyt
nelja taloutta. Vedonottamo on otettu kayttoon
1970-luvulla ja siihen kuuluu yksi rengaskaivo.
Vedenottamon vetté ei kasitella ennen kayttoon
johtamista. Vdlilla ottamolla on ollut pienia
ongelmia veden rauta- ja mangaanipitoisuuksien
kanssa. Vedenottamon kaivo sijaitsee
aitaamattomalla alueella ja kaivo on lukitsematta.

Kuva 14. Markbyn vedenottamo. (Erika Liesegang 26.7.2012)

Kalljarv Vattenin vedenottamoon on liittynyt
kolme taloutta ja yksi hevostalli. Vedenottamolla
on ollut vain véhaisia vedenlaatu ongelmia veden
hajun ja pH:n kanssa. Ottamo on otettu kayttoon
vuonna 1968 ja siihen  kuuluu  yksi
betonirengaskaivo. Ottamon kaivo sijaitsee tien
vieressd aitaamattomalla alueella. Kaivo ei ole
lukossa.

Kuva 15. Kalljarv vattenbolagin ottamo. (Erika Liesegang
26.7.2012)
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Markbyn alueella on lisdksi kaksi koepumppauspaikkaa pisteissd 149 ja 164. Koepumppaukset tehtiin
pohjavesiselvityksen yhteydessd vuonna 2010. Piste 149 sijoittuu pohjavesialueen eteldiseen osaan ja piste
164 alueen pohjoisosaan. Pohjavesiselvityksen mukaan koepumppauspisteistéd arvioidaan saatavan
pohjavetta yhteensd 700 m°/vrk ja huonolaatuista vettd jonkin verran enemman. Koepumppauksen
perusteella vedenotto alentaa Rudbacka vattenbolagin vedenottamon pintaa. Tasta syystd, jos alueelta
aiotaan aloittaa vedenotto, veden jatkuvan saannin turvaaminen edellyttéd joko Rudbacka vattenbolagin
kaivon syventdmistd tai veden toimittamista muulla tavoin. Rudbackan ottamoon liittyneet kiinteistot
voidaan esimerkiksi liittdd mahdollisen uuden vedenottamon vesijohtoverkostoon.

3.16.3 Vedenlaatu

Suojelusuunnitelman yhteydessé Rudbackan vedenottamon kaivosta otettiin vesindyte. Naytteen
analyysitulosten mukaan vesi on hapanta (pH 6,4), mutta tayttdd muutoin STM:n asettamat
laatuvaatimukset ja — suositukset. Rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat pienet (Fe 0,024 mg/I, Mn 0,0045
mg/l), eikd e-coleja tai fekaalisia enterokokkeja havaittu. Vesi oli happipitoista ja typen yhdisteiden méaarat
vahéiset. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessé 7.

Markbyn pohjavesialueelta otettiin vesindytteitd vuonna 2010 pohjavesiselvityksen yhteydessa.
Vesianalyysien mukaan koepumppauspisteessa 149 pohjaveden happipitoisuus laski alun arvosta 4,0 mg/I
arvoon 1,9 mg/l pumppauksen loppupuolella. Rautapitoisuus vedessa nousi pumppauksen edetessa arvosta
0,018 mg/I arvoon 0,24 mg/l. Myds mangaanipitoisuus kohosi jonkin verran pumppauksen edetessé ja oli
loppuvaiheessa 0,037 mg/l. Vesi oli hapanta ja metalliputkistoja syovyttavaa. Typpiyhdisteiden maarat
olivat alhaiset ja bakteereja ei havaittu. Vedesta tehtiin raskasmetalli- ja erikoisanalyysit, joiden pitoisuudet
olivat alhaiset lukuun ottamatta kobolttipitoisuutta (Co 3 pg/l), joka ylitti ympéristélaatunormin raja-arvon.
Ympéristolaatunormi koboltille on 2,0 pg/l. Rautapitoisuutta lukuun ottamatta pohjavesi taytti STM:n
asettamat laatuvaatimukset ja — suositukset.

Koepumppauspisteesséd 164 saatava vesi oli hapetonta, pH:ltaan hapanta, heikkolaatuista pohjavetta.
Rautapitoisuus kasvoi koepumppauksen aikana ollen korkeimmillaan 4,1 mg/l. Mangaanipitoisuus oli alle
0,085 mg/I ja kemiallinen hapenkulutus (CODy,) korkea 6,4 mg/l - 8,2 mg/Il. Typpiyhdisteiden maara oli
alhainen ja bakteereja ei havaittu. Kobolttipitoisuus vesindytteessa ylitti lievasti ymparistolaatunormin ollen
2,4 pg/l. Orgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus oli 5,9 mg/l. Orgaanisen hiilen maaralla ilmaistaan veden
siséltamien orgaanisten aineiden maarad hiilipitoisuutena. TOC-pitoisuudelle ei ole asetettu raja-arvoa,
mutta direktiivin (98/84EY) valmistelun aikana esilla oli raja-arvo 4,0 mg/l, jota voidaan pitda
vahimmaistavoitteena. Koepumppauspisteelld tehtiin vedenkasittelykoe suurehkon rautapitoisuuden ja
korkean orgaanisen aineksen maaran johdosta. Vedenkasittelykoe perustui markasuodatin-,
kalkkikivisuodatin-  ja  hidassuodatinsysteemeihin. My&hemmin markasuodatin korvattiin
kuivasuodatin/selkeytin yksikolla. Kasitelty vesi taytti STM:n asettamat laatuvaatimukset ja — suositukset
mangaanin osalta, mutta raudan ja kemiallisen hapenkulutuksen osalta ne eivat tayttyneet. Ongelmia
puhdistusprosessissa aiheutti todennakdisesti suuri orgaanisen aineksen méaard. Raakavesi vaatiikin
kemiallisen kasittelyn.

Korkeahkot kobolttipitoisuudet koepumppauspisteiden vesindytteissd johtuvat todennakoisesti alueen
geologiasta, silla Markbyn pohjavesialueella ei ole sellaisia riskitoimintoja, joista kobolttia yleensa paasee
pohjaveteen. Kobolttia on kaytetty mm. erilaisissa teollisuuden metalliseoksissa, maaleissa seka akuissa.
Maaperaan kobolttia voi paasta myos kaivosteollisuudesta, jatteista ja jatevesista. Yleensa koboltti esiintyy
kallio- ja maaperdn mineraaleista lahinna sulfideissa yhdessd raudan ja nikkelin kanssa seka pienina
pitoisuuksina esimerkiksi kiille- ja savimineraaleissa.
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3.17 Bredkangan
3.17.1 Hydrogeologia

Bredkangan on osa harjujaksoa, joka kulkee Alah&drmastd Uudenkaarlepyyn kautta kohti Pohjanlahtea. Se
sijaitsee noin 15 km Uudenkaarlepyyn kaupungista kaakkoon. Bredkangan rajoittuu eteldssa
Gunnarskangan A:n ja pohjoisessa Palomhedetin pohjavesialueeseen. Muodostuma on lahes kauttaaltaan
ojitettujen soiden ympardima4, joista pédsee imeytyméan vettd harjuun. Bredkanganin pohjavesialue on
luokiteltu riskialueeksi ja sen kemiallinen tila on luokiteltu huonoksi pohjaveden korkeiden raskasmetalli- ja
ammoniumtyppipitoisuuksien takia. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 P.

Harjuaines on maatutkausten perusteella p4dosin hiekkaa, joka peittdd moreeni- ja kallioselénteitd. Kallio
nousee lahelle maanpintaa Korokanganin vaiheilla. Harjun reuna-alueet ovat silttivaltaisia. Harjujakson
ydinosa on Bredkanganin alueen keski- luoteisosassa peitteinen. Pohjavedenpinnan ylépuoliset kerrokset
ovat kahdesta kolmeen metriin paksuja. Runsas maa-aineksen ottaminen on véhentényt paikoin muutenkin
pohjavedenpinnan ylapuolella olevia ohuita hiekka- ja sorakerroksia. Pohjavedenpinnan alapuoliset maa-
aineskerrokset ovat keskiharjussa noin 8-12 metria.

Pohjaveden pé&avirtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Bredkanganin alueelta pohjavedenpinta laskee
loivasti kohti Palomhedetin eteldosaa. Tyypiltddn pohjavesialue on vettd ympéristostd kerddva eli
synkliininen. Pohjavetta purkautuu alueen eteldosassa olevasta kahdesta lammikosta ojaa mydten alueen
lansipuolelle ja alueen pohjoisosassa olevasta lammikosta kaivettua ojaa pitkin alueen itdpuolelle.
Pohjavettd purkautuu myos alueen keskiosissa sijaitsevalla, osittain soistuneella alueella, tienvarsiojaa
pitkin alueen itédpuolelle. Bredkanganin alueella muodostuvat pohjavedet purkautuvat suoalueen alitse ns.
piiloharjuna Palomhedetin alueelle.

Pohjavesialue on kooltaan 2,79 km® ja pohjaveden muodostumisalue on kooltaan 1,6 km?. Arvio
muodostuvan pohjaveden maarasta alueella on 1000 m®/vrk.

Alue on pééosin metsatalouskayttssa ja sielti on otettu paljon maa-ainesta pohjaveden pinnan alapuolelta
(kuva 16). Maastokartoituksen yhteydessa alueella havaittiin lisdksi useita kotitarveottopaikkoja. Osasta
lammikoista on kaivettu oja joko poispéin, jolloin pohjavettd p&a&dsee purkautumaan tai kohti, jolloin
ymparoivilta suoalueilta paédsee humuspitoista vettéd pohjavesialueelle. Pohjavesialueella olevaa tienvartta
pitkin kulkee leved, humuspitoisuuden takia tummavetinen tienvarsioja. Bredkanganin eteldosassa
sijaitsevaan lammikkoon on istutettu kaloja Jepuan kalastuskunta (Jeppo-Ytterjeppo fiskelag) toimesta.
Alueen eteldosan lansiosassa sijaitsee Jepuan vuonna 1978 lakkautettu kaatopaikka.

Bredkanganin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro, 1999.
e Palomhedet-Bredkangan pohjavesiselvitys, Uusikaarlepyy. Lansi-Suomen ympadristokeskus, 1997. DN:o
0897V0052-322

3.17.2 Vedenottamot
Bredkanganin pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Alueella on tehty koepumppaus vuonna 1997

pisteessa 180, joka sijaitsee pohjavesialueen keskiosissa. Koepumppauksen perusteella pisteesta 180
arvioidaan saatavan heikkolaatuista pohjavetta keskimaarin 700-1000 m*/vrk.
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Kuva 16. Bredkanganin alueelle on muodostunut laajoja
pohjavesilampia maa-ainesten oton seurauksena. Kuvassa
¥ SOKKA-alue 1. (Erika Liesegang 23.7.2012)

3.17.3 Vedenlaatu

Vedenlaatutiedot on keratty vuoden 1997 pohjavesiselvityksestd, jolloin pisteen 180 pohjaveden
happipitoisuus laski pumppauksen edetessa ldhes hapettomaksi. Pohjaveden orgaanisen aineksen méaara
taas nousi niin, ettd pumppauksen loppupuolella CODynhap.-arvo oli 12 mg/l. Rautapitoisuus kohosi
korkeimmillaan arvoon 11 mg/l ja mangaanipitoisuus oli korkeimmillaan 0,56 mg/l. Vesi oli hapanta (pH
5,8-6,1). Typpiyhdisteiden mé&ara oli alhainen eikd vedessa havaittu bakteereja.

Pohjaveden  heikon laadun  vuoksi  koepumppauksen  yhteyteen  sijoitettin  biologinen
vedenkasittelykoelaitos, joka sisdlsi kuivasuodatuksen, sepeli- ja hiekkasuodatuksen seka jalkialkaloinnin.
Myb6hemmin koejarjestelyd muutettiin niin, ettd ensimmaiseksi vaiheeksi tuli etualkalointi ja jalkialkalointi
poistettiin. Kyseisella biologisella kasittelymenetelmalld ei kuitenkaan saatu laskettua raudan, mangaanin ja
orgaanisen aineksen mé&arda riittavasti, jotta olisi saatu laatuvaatimukset tayttavéd vettd. Vesi vaatii
todennékaisesti kemiallisen puhdistuksen.

Suojelusuunnitelman yhteydessé Bredkanganin eteldosan kaatopaikalta olevasta havaintoputkesta otettiin
vesindyte, josta voitiin paatelld kaatopaikalta liukenevien aineiden vaikuttaneen pohjaveden laatuun.
Pohjaveden typpi-, fosfori- ja raskasmetallipitoisuudet olivat korkeita. E-coleja tai suolistoperaisia

enterokokkeja ei tavattu. Veden pH oli 7,0. Kaatopaikan vesianalyysin tuloksia on kasitelty enemman
riskitoimintoja koskevassa kappaleessa 5.14.1. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

3.18 Furubacken (kallioporakaivo)

3.18.1 Hydrogeologia

Furubackenin pohjavesialue sijaitsee Jepualla. Furubacken on kallioporakaivo, joka saa vettd peruskallion
rakojen kautta. Kallioperd alueella koostuu kiillegneissistd ja Kkiilleliuskeesta sekd mustaliuskeen
muodostamista vélikerroksista (GTK kallioperékartta 1:1 000 000). Kallioperén taso alueella on noin 27,5
metria mpy. Alueella muodostuvan pohjaveden maaraksi arvioidaan 70 m*/vrk.

3.18.2 Vedenottamot

Alueella ei ole vedenottamoita.
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3.18.3 Poisto pohjavesiluokituksesta

Alueella on aiemmin toiminut Silvast vattenandelslagin vedenottamo Silvast. Vesiosuuskunta on nyky&an
liittynyt Keppo vattenandelslagiin ja kaivo on poistettu kaytosta. Alueella ei ole merkitystd yhdyskuntien
vedenhankinnalle, silld alueen vesi saadaan Keppo vattenandelslagin vedenottamolta. Furubackenin
kallioporakaivo voidaan poistaa pohjavesiluokituksesta.

3.19 Rosslossberget (kallioporakaivo)
3.19.1 Hydrogeologia

Rosslossbergetin pohjavesialue sijaitsee Monan kylassa. Rosslossberget on kallioporakaivo, joka saa
pohjavettéd peruskallion rakojen kautta. Kalliopera alueella koostuu kiillegneissisté ja kiilleliuskeesta seké
mustaliuskeen muodostamista vélikerroksista(GTK kallioperékartta 1:1 000 000). Kallioperén taso alueella
on noin 8 metria mpy. Alueella muodostuvan pohjaveden maaréksi arvioidaan 60 m3/vrk.
Kallioporakaivojen l&heisyydessa harjoitetaan metsataloutta ja peltoviljelyd. Alueen kartta on liitteessa 10

Q.
3.19.2 Vedenottamot

Alueella on Knuts vattenandelslagin vedenottamo Mona. Vedenottamo on perustettu vuonna 1965 ja
siilhen on liittynyt noin 60 taloutta, yksi sikatarha ja kolme turkistarhaa. Vedenottamoon kuuluu kaksi
kallioporakaivoa. Vuonna 2009 kaivosta otettiin vettd noin 21 m®/vrk. Terveystarkastajan mukaan
vedenottamolla on valilla ollut ongelmia koliformisten ja e-coli bakteerien kanssa ja rauta- seka
mangaanipitoisuudet ovat kerran ylittdneet suositukset.

3.19.3 Vedenlaatu

Suojelusuunnitelman yhteydessa otetussa vesindytteessa todettiin Monan vedenottamon veden variluku
(27 mg/1 Pt) ja kemiallinen hapenkulutus korkeiksi (CODw, 5,5 mg/l). Fekaalisia enterokokkeja oli 1 pmy/100
ml, mutta e-coli bakteereja ei todettu. NAma saattavat viitata mahdolliseen pintavesivaikutukseen. Veden
pH (7,6) oli hyva. Rautapitoisuus oli vahan koholla, muttei kuitenkaan ylittdnyt laatusuosituksen raja-arvoa.
Muilta osin veden laatu tayttdd STM:n talousvedelle asettamat laatumadrdykset ja — suositukset.
Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

3.20 Kengo(kallioporakaivo)
3.20.1 Hydrogeologia

Kengon pohjavesialue sijaitsee tien 7320 varressa Kengon kyléssd. Kengo on kallioporakaivo, joka saa
pohjavetensa peruskallion rakojen kautta. Kallioperd pohjavesialueella koostuu Kiillegneissista ja
kiilleliuskeesta sekd mustaliuskeen muodostamista vélikerroksista (GTK kallioperakartta 1:1 000 000).
Kallioperan taso on alueella noin 22,5 metria mpy. Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavetta noin 20
m®/vrk.  Kallioporakaivoa ymparéivilla alueilla harjoitetaan metséd- ja maataloutta kuten peltoviljelya,
karjataloutta seké turkistarhausta. Porakaivon kartta on liitteessa 10 Q.
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3.20.2 Vedenottamot

Alueella on Kengo vattenbolagin vedenottamo Kengo.
Ottamo on rakennettu vuonna 1966 ja siihen on liittynyt 14
taloutta. Vedenottamosta otetaan vettd noin 4 m®/vrk.
Yleensa kesdaikaan kaivosta ei saada riittavasti vetta kaikkien
liittyneiden kiinteistdjen tarpeisiin. Tallin alueen kiinteistot
hankkivat lisdvetta Uudestakaarlepyysta. Kengon
vedenottamon vesi kasitellaéan ilmastamalla ennen kayttéon
johtamista. Vedenottamolla on vélilla ollut vahaisia
vedenlaatuongelmia kloridin, mangaanin, sameuden ja varin
kanssa. Kaivo sijaitsee lukitussa rakennuksessa (kuva 17).

Kuva 17. Kengon vedenottamo (Erika Liesegang 22.11.2012)

3.20.3 Vedenlaatu

Suojelusuunnitelman teon yhteydessd otetun vesindytteen perusteella vedenottamon pohjavesi on
laadultaan p&dosin STM:n laatuvaatimukset ja — suositukset tayttavaa. Variluku (7 mg/l Pt) oli korkea, mutta
muut pitoisuudet olivat hyvat. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

3.21 Vasterskogen

3.21.1 Hydrogeologia

Vasterskogen on kallio-/moreenimaki, joka sijaitsee Socklotissa. Alueen pohjavetta purkautuu ymparistoon.
Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee peltoja, jotka voivat vaarantaa pohjaveden laatua.
Pohjavesialueen pinta-ala on 0,1 km? ja arvioitu pohjaveden muodostumismaara on 10 m*/vrk.
Pohjavesialueella on peltoviljelystd ja haja-asutusta.

Vasterskogenin pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesiselvityksia.

3.21.2 Vedenottamot

Vasterskogenin pohjavesialueella ei ole vedenottamoita.

3.21.3 Poisto pohjavesiluokituksesta

Pohjavesialueella on aiemmin toiminut Smeds Vattenandelslagin vedenottamo, joka on lopettanut
toimintansa vuonna 2008. Alueen kiinteistot ostavat vetensd nykydan Uudestakaarlepyystd. Pohjavesialue
on heikkotuottoinen moreenimaki, alueella muodostuva pohjavesimaara on pieni (10 m*/vrk), eika silla ole

merkitystd yhdyskuntien vedenhankinnalle. Tdmén vuoksi Vasterskogen voidaan poistaa luokitelluista
pohjavesialueista.
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3.22 Monas (kallioporakaivo)
3.22.1 Hydrogeologia

Monésin pistemdinen pohjavesialue sijaitsee Monasin kyléssa noin 280 metrid merenrannasta. Monds on
kallioporakaivo, joka saa vettd peruskallion rakojen kautta. Kallioperd alueella koostuu kiillegneissista ja
kiilleliuskeesta sekd mustaliuskeen muodostamista valikerroksista. Kallioperén taso alueella on noin 2,5
metria mpy. Alueella muodostuvan pohjaveden madraksi arvioidaan 30 m*/vrk. Kallioporakaivoja
ymparoivéalla alueella on haja-asutusta, peltoviljelyé seka turkistarhoja. Monas on luokiteltu riskialueeksi ja
sen kemiallinen tila maéritelty huonoksi korkean kloridi- ja ammoniumtyppipitoisuuden takia.
Kallioporakaivon kartta on liitteessd 10 Q.

3.22.2 Vedenottamot

Alueella on Monés Norra vattenandelslagin vedenottamo Monés. Ottamo on otettu k&ytt6on vuonna 1950.
Vedenottamon kaivo sijaitsee lukitussa rakennuksessa. Vedenottamoon on liittynyt noin 40 asukasta ja viisi
turkistarhaa. Vuonna 2009 vedenottamosta otettiin vettd noin 27 m®/vrk. Vedenottamolla on kéytdssaan
otsonisuodatus sekd ilmastusallas. Vedenottamolla on ollut ongelmia veden ammonium-, rauta- ja
mangaanipitoisuuksien kanssa sekd KMnO,-luvun, sameuden ja vérin kanssa.

3.22.3 Vedenlaatu

Monésin vedenottamolta otettiin vesindyte suojelusuunnitelmaa tehtdessd. Vesianalyysin mukaan
pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista (Fe 2,8 mg/l, Mn 0,019 mg/I) sek& vahahappista (0,64 mg/l). Veden
variluku 56 on korkea ja vesi on sameaa. Ammoniumtyppipitoisuus (1,2 mg/l), kloridipitoisuus (130 mg/I)
seka kemiallisen hapenkulutuksen arvo (CODw, 6,6) olivat korkeita. Fosfaattifosforipitoisuus oli 0,58 mg/I.
Fosfaattifosforille ei ole madritelty raja-arvoa, mutta néytteessd ollut pitoisuus on huomattavan suuri.
Korkeita fosfaattifosforipitoisuuksia aiheuttavat yleensd maa- ja metsatalous sekd asutuksen jatevedet.
Korkea kloridipitoisuus voi johtua meren laheisyydesta. E-coleja tai fekaalisia enterokokkibakteereja ei
analyysissa l6ytynyt. Vesi ei tdytd STM:n laatusuosituksia raudan, mangaanin, kloridin, ammoniumtypen,
varin, sameuden ja kemiallisen hapenkulutuksen suhteen. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

3.23 Kyrktallberget

3.23.1 Hydrogeologia

Kyrktallberget on kallio-/moreeniméki, joka sijaitsee Kantlaxissa. Pohjavesialuetta ympérdivat peltoalueet.
Alueen maaperd on hiekka- ja hienoainesmoreenia, keskiosassa on kalliopaljastumia. Pohjavesialueen
hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 R.

Pohjavesialueen pinta-ala on 0,61 km? ja sielld arvioidaan muodostuvan pohjavettd noin 100 m®/vrk.
Tyypiltddn muodostuma on vettd ymparistddn purkava moreenimaki. Pohjavetta purkautuu muodostuman
ymparilla olevista lahteista.

Pohjavesialue on paaosin metsatalouskaytssa. Reuna-alueilla on peltoja.

Kyrktallbergetin pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesiselvityksia.
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Kuva 18. Kantlax Nybyn vedenottamo Kyrktallbergetin
pohjavesialueella. (Erika Liesegang 4.7.2012.)

3.23.3 Vedenlaatu

3.23.2 Vedenottamot

Alueella  sijaitsee Nyby Vattenandelslagin
vedenottamo Kantlax Nyby. Ottamo on otettu
kayttdon wvuonna 1948. Vedenottamoon on
littynyt noin 45 taloutta (90 asukasta),
kahdeksan kesamokkid, yksi maatila ja kolme
turkistarhaa. Vuonna 2009 kaivosta noin 23
m3/vrk. Vedenottamolla on kaytossa
otsonipuhdistus. Kaivon vesi on nykyaan paaosin
hyvélaatuista, joskus pH ja rautapitoisuus ovat
olleet korkeita. Joitain vuosia aiemmin kaivon
ldheisyyteen oli tuotu jatettd, jotka padasivat
pilaamaan kaivon vettd (ongelmia koliformisten
ja e-coli -bakteerien kanssa), mutta nykyaén
jatteet on poistettu. Ottamorakennus on lukittu.

Alueen vedenlaatutietoja ei ollut saatavissa suojelusuunnitelmaa tehtéessa.

3.24 Skyttas

3.24.1 Hydrogeologia

Skyttasin pohjavesialue koostuu pienestd moreeniméestd ja sitd ympdardivat peltoalueet. Se sijaitsee
Kantlaxissa. Osa alueelta saatavasta pohjavedestd saattaa tulla Kyrktallbergetin pohjavesialueelta, joka

sijaitsee Skyttasin luoteispuolella.

Pohjavesialue on kooltaan 0,08 km? ja siella arvioidaan muodostuvan pohjavetta noin 50 m*/vrk. Tyypilta4n
pohjavesialue on antikliininen eli vettd ymparistdon purkava.

Skyttasin pohjavesialueella ei ole tehty pohjavesiselvityksia.

3.24.2 Vedenottamot
Alueella ei ole vedenottamoita.

3.24.3 Poisto pohjavesiluokituksesta

Skyttasin pohjavesialueella on ennen sijainnut Skyttas Vattenbolagin vedenottamo Skyttas. Vedenottamo
on lopettanut toimintansa vuonna 2003, jolloin veden laatu oli huono. Alueella ollut kaivo on poistettu
kokonaan. Nyky&én alueen vesi ostetaan Uudestakaarlepyystd. Pohjavesialueen antoisuus on pieni (50
m3/vrk), eika silla ole merkitysta yhdyskuntien vedenhankinnalle, minka vuoksi Skyttas voidaan poistaa

luokitelluista pohjavesialueista.
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3.25 Storsanden
3.25.1 Hydrogeologia

Storsandenin pohjavesialue on tuuli- ja rantakerrostuma. Muodostuma sijaitsee aivan Pohjanlahden
rannalla, Monasin kyl&n luoteispuolella. Storsanden rajautuu lansipuoleltaan kallioalueeseen ja ita- ja
kaakkoisosiltaan moreenialueisiin. Alueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 S.

Alueen maaperd on padosin hiekkaa. Paikoin Storsandenin koillisosassa maanpinnalla on kivisempéé
louhikkoa ja siirtolohkareita. Maaperd on hyvin vettd lapaisevad. Tiivimman maaperén alueille on
muodostunut pienid suoalueita. Storasandenin pohjavesialueen poikki kulkee Hamnbé&ckenin puro, joka
virtaa pienen jarven Stora Hamnpottenin kautta. Pohjavesialueella on myds kaksi muuta pienempaa
lampea.

Tyypiltddn pohjavesialue on vettd ymparistoon purkava. Pohjavettd purkautuu mereen. Pohjavesialueen
sijainnin vuoksi rantaimeytyminen on kuitenkin mahdollista.

Kokonaispinta-alaltaan pohjavesialue on 2,35 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 1,91 km. Pohjavetti
arvioidaan muodostuvan noin 800 m*/vrk.

Storsandenin pohjavesialue on lahes kokonaan Natura2000-aluetta. Pohjavesialue kuuluu myds melkein
kokonaisuudessa luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaisiin harjualueisiin
(POSKI-projekti; Britschgi ym. 1999). Alue on luokiteltu myds valtakunnallisesti arvokkaaksi tuuli- ja
rantakerrostumaksi (kuva 19).

Storsandenin pohjavesialueella ei ole tehty
pohjavesiselvityksia.

3.25.2 Vedenottamot
Storsandenin pohjavesialueella ei ole vedenottamoita.
3.25.3 Vedenlaatu

Pohjavesialueelta ei ollut vedenlaatutietoja kdytettévissa
{ suojelusuunnitelmaa tehtéessa.

Kuva 19. Storsandenin alue on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi tuuli-
{ jarantakerrostumaksi. (Erika Liesegang 4.7.2012)

3.26 Antharsning
3.26.1 Hydrogeologia

Anthdrsningin pohjavesialue sijaitsee noin 3 km Kovjoesta kaakkoon, Uudenkaarlepyyn ja Pedersdren
rajalla. Se on kapea ja pienialainen harjujakson osa. Vaikka Anthérsning on melko huonosti kehittynyt
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muodostuma, se liittyy kuitenkin selvésti Pietarsaaresta Kortesjarvelle asti ulottuvaan harjujaksoon.
Muodostuma rajoittuu sekd eteldsséd ettd pohjoisessa kallioalueisiin, itd- ja lansipuolella on suoalueita.
Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessd 10 T.

Alueella tehdyn maatutkauksen perusteella maaperd Antharsningissé muodostuu pé&éosin hienosta hiekasta
sekd silttisestd hiekasta. Karkein aines sijaitsee l&hella kallion pintaa. Maa-aineksen joukossa on selvia
silttikerroksia, jotka erottuvat hyvin maatutkaprofiilista. Kerrospaksuudet vaihtelevat suuresti, syvimmillaan
kallion pinta on yli 15 metrin syvyydessa.

Pohjaveden pinta on noin 1-2 metrin syvyydelld maanpinnasta. Veden virtaussuuntaa ei tunneta.
Pohjavesialue on kooltaan 0,73 km? ja muodostumisalueen pinta-ala on 0,35 km? Alueella on arvioitu
muodostuvan pohjavetta noin 200 m®/vrk. Tyypiltdan pohjavesialue on vettd ympéristostdan keraava eli
synkliininen.

Alue on kokonaan metsatalouskaytdssa.
Antharsningin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e POSKI-projekti. Tyoraportti vuoden 1996 aikana tehdyistéd tutkimuksista Ill-luokan pohjavesialueilla. Peltola
Heikki, Lansi-Suomen ymparistokeskus. Tammikuu 1997. DN:o 0896Y0186-17

3.26.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Anthérsningin alueella on tehty ominaisantoisuuspumppaus
pisteessé P7. Siivilan ollessa 13,5-14,5 metrin syvyydella pisteen tuotto oli 94 I/min. Vesipinta pysyi 1,40
metrin tasossa putken padsta mitattuna ennen ja jalkeen pumppauksen.

3.26.3 Vedenlaatu

Vuonna 1996 tehdyn ominaisantoisuuspumppauksen yhteydesséa pisteesta P7 otettiin vesindyte. Analyysin
mukaan pohjavesi on hapanta (pH 6,0) ja hapetonta seké rauta- ja mangaanipitoista (Fe 14 mg/l, Mn 0,26
mg/l).

Alueelta ei ole kdytdssd uudempia vedenlaatutietoja.

3.27 Gunnarskangan A
3.27.1 Hydrogeologia

Gunnarskangan A on rantavoimien voimakkaasti muokkaama lahes pohjois-eteldsuuntainen harjujakson
osa. Harju on laakea selénne, jota peittavat paksut, laajalle levinneet hiekkakerrokset. Harju on kerrostunut
osittain kallioperan heikkousvyéhykkeeseen. Lapuanjoki virtaa muodostuman eteldrajalla erottaen alueen
Gunnarskangan B:n pohjavesialueesta. Pohjoisosaltaan alue rajautuu Bredkanganin pohjavesialueeseen.
Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 U.

Muodostuman aines on padosin hiekkavaltaista. Liséksi kairauksissa on l6ydetty syvemmaltd karkeampia,
useita metrej& paksuja, hiekkaisesta sorasta ja sorasta koostuvia kerroksia. Maakerroksien keskipaksuus
alueella on noin 20 metria ja syvimmilladn maakerrokset yltavat 35 metrin syvyyteen. Pohjavesialueen
reunoilla on 5-7 metrin paksuisia hienoaineskerroksia, joiden koostumus vaihtelee siltista saveen.
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Pohjaveden pé&évirtaussuunta alueella on kohti Lapuanjokea, eli pohjoisesta etelddn. Tyypiltdan
pohjavesialue on vettd ympéristéon purkava eli antikliininen. Pohjavettd purkautuu pé&éasiassa
Lapuanjokeen, mutta purkautumista tapahtuu jonkin verran myds alueen poikki kulkevaan ojaan.
Pohjavesipinnan syvyys alueen pohjoisosassa on noin 1-4 metrid maanpinnasta. Alueen eteldosassa
pohjavesi on syvemmélla, jopa kahdeksan metrid maanpinnasta. Muodostuman rakenne veden saannin
kannalta on hyva.

Pohjavesialue on kooltaan 8,89 km? ja varsinainen muodostumisalue on 6,54 km?. Alueella muodostuvan
pohjaveden maaraksi arvioidaan 4600 m*/vrk.

Alue on maa- ja metsatalouskaytdssa. Alueelta on otettu maa-aineksia myds pohjaveden pinnan alta, jonka
seurauksena on muodostunut pohjavesilammikoita. Osaa lammikoista kaytetddn virkistyskayttoon.
Seindjoki-Kokkola rautatie kulkee alueen eteldosan poikki. Maastokdynnin yhteydessé todettiin alueen
olevan roskainen. Pohjavesialueelle oli tuotu mm. muovi- ja metalliroskia, vanhoja turkistarhanhékkejé seka
betonirenkaita.

Gunnarskangan A:n eteldosa on luokiteltu luonnon- ja maisemansuojelun kannata paikallisesti arvokkaaksi
harjualueeksi (Britschgi ym. 1999) ja pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee yksityiselld maalla oleva
luonnonsuojelualue.

Gunnarskangan A:n pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Uudenkaarlepyyn-Kauhavan Gunnarskangan A ja B pohjavesialueiden geologinen rakenneselvitys 2012.
Geologian tutkimuskeskus. L/293/42/2011

e Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro 1999

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:0 1092D008/512

e  Grundvattenundersokning vid Gunnarskangan, mellanraport v. 1986. Maa- ja Vesi Oy

e Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn harjujaksojen maa-ainestutkimus. Ristaniemi O. ja Vaisédnen J., Vaasan
ladnin seutukaavaliitto, 1994 — Marksubbstansundersokning for asformationer i Jakobstad och Nykarleby.
Ristaniemi ja Vaisanen. Regionplaneférbundet for Vasa lan, 1994.

e  Provpumpning Gunnarskangan v. 1987. Maa- ja Vesi Oy

3.27.2 Vedenottamot ja tarkkailuohjelmat

Pohjavesialueella on Keppo Vattenandelslagin vedenottamo Prastkangan. Vedenottamolla on Lansi-
Suomen vesioikeuden myéntama lupa vuodelta 1983 ottaa pohjavettd 800 m?/vrk. Viime vuosina
ottamosta on otettu vettd noin 400 m®/vrk. Ottamo on otettu kéyttéon vuonna 1971. Siihen kuuluu
yhdeksén kaivoa, joista kolme on betonirengaskaivoja ja kuusi siivildputkikaivoa. Vedenottamo ja kaivot
sijaitsevat aidatulla ja lukitulla alueella. Prastkanganin ottamolla on vesioikeuden méaarddmé suojalue.
Vedenottamoon on liittynyt noin 300 taloutta, 30 eldintilaa sekd yrityksid. Vesi kasitelldaan
kalkkisuodatuksella pH:n nostamiseksi. Vedenottamolla ei ole ollut ongelmia vedenlaadun kanssa.

Vedenottamon tarkkailuohjelma on vuodelta 1982. Siihen sisdltyy otetun vesiméardn seuranta,
pohjavedenpinnan korkeuden havainnointi kerran kuussa ja veden laadun tarkkailu. Pohjavedenpinnan
tarkkailussa on mukana kahdeksan havaintoputkea (1-8). Veden laadun tarkkailua tehdaan vuodelta 1967
olevan Terveydenhoitoasetuksen (55/1967) § 70-71 mukaisesti.

Vuoden 1992 alustavan pohjavesiselvityksen yhteydessa alueella on tehty antoisuuspumppaus pisteessa
86, joka sijaitsee Prastkangan vedenottamosta noin 100 metria eteldan. Antoisuuspumppauksen
perusteella pisteestd 86 arvioidaan saatavan pohjavettd jopa 5000 m®/vrk, joka vaatisi kasittelynd
mangaanin poistamista. Todennadkoisesti timéa vedenantoisuusarvio on laskettu lilan suureksi ja lisaksi
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vedenotto t&std pisteesta vaikuttaisi Keppo vattenandelslagin vedenottamosta saatavaan pohjaveden
maaraan, joten mahdollinen vedenhankinta vaatisi vesilaitosten vélista yhteistyoté.

Vuoden 1987 selvityksen yhteydessa tehtiin koepumppaus pisteissé 24 ja 37. Piste 24 sijaitsee Keppo
Vattenandelslagin vedenottamosta noin 1850 metrid pohjoiseen ja piste 37 pohjavesialueen pohjoisosassa.
Koepumppauksen perusteella koepumppauspisteista arvioidaan saatavan pohjavettd yhteensd 2500
m/vrk.

Seka Kovjoki Vatten Ab etté Keppo vattenandelslag ovat hakemassa uutta vedenottolupaa Gunnarskangan
A:n alueelle. Kovjoki Vatten hakee lupaa vedenottamolle molempiin vuonna 1987 koepumpatuista
paikoista. Keppo vattenandelslag hakee vedenottolupaa vain eteldisempé&én koepumppauspisteeseen.
Molemmat ovat jattaneet vedenottolupahakemuksensa aluehallintovirastoon.

Kuva 20. Prastkanganin vedenottamo Gunnarskang A:n pohjavesialueella (Erika Liesegang 19.7.2012)

3.27.3 Vedenlaatu

Suojelusuunnitelman yhteydessa otetun vesianalyysin mukaan Prastkanganin vedenottamon raakavesi on
laadultaan hyvaa ja se tayttda STM:n talousvedelle asetetut laatusuositukset. Rautapitoisuus oli vahéinen
(0,085 mg/l). Mangaanipitoisuus (Mn 0,043 mg/l) oli l&helld raja-arvoa, muttei kuitenkaan ylittanyt sita.
Vedesta ei loydetty e-coli- tai enterokokkibakteereja ja kemiallinen hapenkulutus (CODy, 0,71 mg/l) oli
pieni. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

Vuoden 1992 pohjavesiselvityksen aikana tehtyjen vesianalyysien mukaan pohjaveden pintakerrokset
pisteessd 86 olivat hapekkaita, mutta pohjakerroksessa, syvyydelld 18-19 metrid, vesi oli hapetonta.
Rautapitoisuus oli hyva lukuun ottamatta pohjakerrosta, jossa Fe oli 6,89 mg/l. Mangaanipitoisuus vaihteli
vélilla 0,100-0,314 mg/I. Veden pH oli 6,2-6,6, eli lievasti hapanta. Vesi oli muuten laadultaan hyvé&a, mutta
vaatii mangaanin poiston.

Vuoden 1987 koepumppauksessa pohjavesi oli pisteissa 24 ja 37 hapanta seké rauta- ja mangaanipitoista.
Pisteessd 24 rautapitoisuus nousi arvoon 5,5 mg/l ja mangaanipitoisuus arvoon 0,13 mg/l. Pisteessa 37
rautapitoisuus oli korkeimmillaan arvossa 4,4 mg/l ja mangaanipitoisuus 0,12 mg/l. Pohjaveden pH oli 6,0
6,2. Koska vesi ei tayttanyt talousvedelle esitettyjd laatuvaatimuksia, koepumppausten yhteydessé
kokeiltiin biologista vedenpuhdistusta. Sen avulla ei kuitenkaan saavutettu pysyvia tuloksia rauta- ja
mangaanipitoisuuksien laskun suhteen.
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3.28 Gunnarskangan B
3.28.1 Hydrogeologia

Gunnarskangan B on rantavoimien voimakkaasti muokkaama lahes pohjois-eteldsuuntaisen harjujakson
0sa, joka kulkee Lapuanjoen lansipuolella Uudenkaarlepyyn ja Kauhavan rajalla. Muodostumaa ympéroivat
laajalle levinneet hiekkakerrokset. Harju on kerrostunut osittain kallioperan heikkousvyohykkeeseen.
Lapuanjoki virtaa muodostuman pohjoisrajalla erottaen alueen Gunnarskangan A:n pohjavesialueesta.
Etelassé pohjavesialue rajautuu Sudenportin (Holmankangas) pohjavesialueeseen. Gunnarskangan B on
luokiteltu riskialueeksi. Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessd 10 V.

Muodostuman aines on pé&éosin hietaa ja hiekkaa, paikoin on viitteitd soraisesta hiekasta. Harjun
varsinaista ydinta on hankala paikallistaa, johtuen todennakéisesti sen peitteisyydestd ja katkonaisuudesta.
Maakerrosten paksuus on kairausten perusteella noin 20 metrid. Muodostuman rakenne veden saannin
kannalta on hyva.

Gunnarskangan B:n alueella pohjavedenpinta on ylimmillddn alueen keskiosan lansireunalla, mista
pohjavesi virtaa pohjoiseen seké kaakkoon ja véhemmaéssa madriin itédén. Tyypiltdén pohjavesialue on vetta
ymparistdon purkava eli antikliininen. Padosa muodostuvasta pohjavedestd purkautuu alueen
pohjoisosassa Lapuanjoen ja harjujakson leikkauskohdassa. Pohjavesialueen lapi virtaa Filpunoja, jonka
vedestd osa paddsee mahdollisesti imeytyméan pohjavedeksi.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,89 km? ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on
1,39 km?. Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd noin 1400 m*/vrk.

Pohjavesialueella harjoitetaan maa- ja metsataloutta ja siella on useita lopettaneita turkistarhoja. Alueen
kaakkois- ja pohjoisosassa on haja-asutusta. Pohjavesialueen pohjoisosassa on iso 1000 eldimen karjatila.

Gunnarskangan B:n pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Uudenkaarlepyyn-Kauhavan Gunnarskangan A ja B pohjavesialueiden geologinen rakenneselvitys 2012.
Geologian tutkimuskeskus. L/293/42/2011

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:ro 1092D008/512

e Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn harjujaksojen maa-ainestutkimus. Ristaniemi O. ja Vaisédnen J., Vaasan
lagnin seutukaavaliitto, 1994 — Marksubbstansundersokning for asformationer i Jakobstad och Nykarleby.
Ristaniemi ja Vaisanen. Regionplaneférbundet for Vasa lan, 1994.

3.28.2 Vedenottamot

Gunnarskangan B:ll& ei ole vedenottamoita. Pohjavesialueen pohjoisosassa on kuitenkin Karkauksen tilan
kaivo, josta otetaan vettd noin 30 m/vrk. Lisaksi alueen pohjoisosassa on tehty antoisuuspumppaus
pisteesséd 88 vuonna 1992 alustavan pohjavesiselvityksen yhteydessa. Antoisuuspumppauksen perusteella
pisteestd 88 arvioidaan saatavan pohjavettd 1000 m®/vrk. Uudenkaarlepyyn kaupungilla on ollut lupa
pisteeseen 88 perustettavaan vedenottamoon. Lupa on nykyddn rauennut, eikd vedenottamoa ole
rakennettu.

3.28.3 Vedenlaatu

Gunnarskangan B:n pohjoisosassa olevalla karjatilalla on kaksi havaintoputkea (hp 1 ja 2), joista tulee
ymparistéluvan mukaisesti seurata pohjaveden laatua. Vuonna 2011 analyyseissd veden pH oli 6,0-6,5.
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Ammoniumpitoisuus oli 0,055-0,094 mg/| ja nitraattipitoisuus 4,4-44,0 mg/Il. Toisesta havaintoputkesta
otetusta naytteesta havaittiin koliformisia bakteereja 2000 kpl/100 ml.

Pohjavesialueella tehdddn myfds vedenlaadun seurantaa kaksi kertaa vuodessa Maa- ja metsatalouden
hajavesi - projektiin liittyen havaintoputkesta pp 1. Vuonna 2012 otetuissa néytteissé pohjavesi oli
vihdhappista ja sameaa. Veden pH oli 6,1-6,4. Ammoniumtyppipitoisuus oli koholla molemmilla
naytekerroilla ollen 1,1 mg/I.

Gunnarskangan B:lla on tutkittu nitraatilla pilaantuneen pohjaveden ja maaperédn kunnostamista
biologisesti vuosina 2004-2009 (NITROS-hanke, SYKE). Pohjavesialueen keskiosan lansirajalla sijainneen
turkistarhan vaikutus alueella mitattiin korkeita nitraatti-, ammonium-, sulfaatti- ja kloridipitoisuuksia 2-10
metrin syvyydell&. Liséksi pohjavesi oli happamoitunutta. Hankkeessa kehitetyssd menetelméssa johdetaan
etanolia maaperén kautta pohjaveteen. Etanoli toimii denitrifioivien bakteerien energianlahteend ja
etanolia hajottaessaan ndmé& bakteerit hengittdvat nitraattia hapen asemasta. Etanoli imeytettiin
pohjaveteen vajovesivy6hykkeeseen sijoitetun imeytyskentan kautta. Bakteerit hajottivat etanolin poistaen
samalla nitraattia vedestd. Etanoli kiihdytti pohjaveden luontaista denitrifikaatiota, mink& seurauksena
kasitellyn pohjaveden nitraattitypen pitoisuus aleni kokeita edelténeeltd tasolta (n. 30-60 mg/l) tasolle 1
mg/I eli reilusti alle talousveden laatuvaatimusten rajan. (Petéjajarvi ym. 2010, Salminen ym. 2012).

Vuoden 1992 antoisuuspumppauksen yhteydessd tehdyisséd vesianalyyseissé pisteen 88 pohjaveden
todettiin olevan hapetonta ja hieman hapanta (pH 6,2...6,5). Sahkdnjohtavuus oli korkea ja samoin
kaliumpermanganaattiluku (KMnO, 15-36 mg/l). Rautapitoisuus oli korkea (Fe 15,0-21,9 mg/l) ja kasvoi
syvélle mentdessd samoin kuin mangaanipitoisuudet (Mn 0,42-0,69 mg/l). Lievasti kohonneet
ammoniumpitoisuudet johtuivat todennadkoisesti 1&histolla sijainneista turkistarhoista, joiden toiminta on
nyky&an loppunut. Vesi vaatii kemiallisen késittelyn rauta- ja mangaanipitoisuuden alentamiseksi.

3.29 Marken

3.29.1 Hydrogeologia

Markenin pohjavesialue on kapea harjujakson osa. Harjujakso kulkee Kauhavan ja Alahdrmén kautta kohti
rannikkoa. Se sijaitsee Uudenkaarlepyyn ja Pedersdren rajalla, noin 10 km Jepuasta itddn. Muodostuma on
luode-kaakkosuuntainen ja rajoittuu etelassa Avistin pohjavesialueeseen. Pohjavesimuodostuma on osin
peitteellinen ja sité rajaavat moreeniselanteet ja suoalueet. Muinaiset rantavoimat ovat kuluttaneet harjua
niin, ettd sen alkuperainen kohomuoto on kadonnut kokonaan. Marken on luokiteltu selvitysalueeksi.
Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 X.

Harjussa on erotettavissa kapea ja melko yhtendinen ydinosa. Ydinosa koostuu padasiassa hiekkaisesta
sorasta. Ytimen leveys on noin 50-100 metrid ja paksuus noin 6-10 metrid. Harjun ydinalueen ympérille
sijoittuvat hiekkaisemmat alueet, jotka rajautuvat reuna-alueiden silttikerroksiin. Pohjavesialueen
keskiosassa on lohkareisia alueita.

Pohjaveden péaavirtaussuunta alueella on ollut kaakosta luoteeseen. Nykyisin Markenin pohjavesialueen
kaakkoisosassa/keskiosassa on pohjavedenijakaja, silla hiekkamontusta tapahtuvan pohjaveden alentamisen
vuoksi pohjaveden virtaussuunta on kaantynyt seka kaakkoon ettd luoteeseen. Vetta purkautuu myds
alueen luoteisosassa sijaitsevaan metsdojaan. Koepumppauspaikoilla vedenjakajan pohjoispuolella
pohjavedenpinta on noin tasolla +32,5...+30,3 ja vedenjakajan etelapuolella vedenpinta on noin tasolla
+35,88...35,27. Pohjavesialue on tyypiltaan vettda ymparistostaan keraava eli synkliininen, mutta pohjavetta
purkautuu ymparilla oleviin suo- ja pelto-ojiin. Alueella olevat lahdepurkaumat eivét ole luonnontilaisia,
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vaan ovat syntyneet ojitusten seurauksina. Muodostumasta saattaa olla hydraulinen yhteys myds Markbyn
pohjavesialueeseen.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,61 km? ja varsinaisen muodostumisalueen koko on 1,37 kmZ.
Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavetta noin 900 m*/vrk.

Alueella harjoitetaan maa- ja metsataloutta. Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsee hautausmaa.
Metséojitukset ovat aiheuttaneet alueella pohjaveden purkautumista ja sitd kautta pohjaveden pinnan
alenemista. Maa-aineksen ottamista on tapahtunut jonkin verran, paikoin pohjavedenpinnan alapuolelta.
Markenin alueen kaakkoisosassa tapahtuvan pohjaveden purkautuminen pohjavesilammikosta pelto-ojaan
tulee estaa, silld purkautuma vahentad alueelta saatavaa veden maaréa.

Markenin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Marken-Avist pohjavesialueiden rajaamisselvitys, Pedersore ja Uusikaarlepyy. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus,
2012. DN:o EPOELY/49/07.02/2012 - Utredning om granserna for grundvattenomrédena Marken-Avist,
Pedersore och Nykarleby. Narings-, trafik- och miljécentralen i Soédra Osterbotten, 2012. DN:o
EPOELY/49/07.02/2012

e Marken-Avist pohjavesiselvitys, Uusikaarlepyy, Pohjavesialueet 10 893 52 ja 10599 51. Etela-Pohjanmaan
ELY-keskus, Pohjavesiryhm@, 2011. DN:o EPOELY/23/07.02/2011

e Maatutkaluotaus Markby-Marken-Avist pohjavesialueilla 27.4.2010. Geologian tutkimuskeskus, L&nsi-
Suomen yksikkd, tyéraportti 30.4.2010. Miikka Paalijérvi

e  Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro, 1999.

e Maatutkaluotaus Lansi-Suomen Ympaéristokeskuksen pohjavesialueilla 1.-3.12.1999. Geo-Work Oy.

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ymparistopiiri, 1992. TN:o 1092D008/512 / Preliminéra grunvattenutredningar inom Pedersotre, Jakobstad
och Nykarleby omraden. Karleby vatten och miljodistrikt, 1992. TN:0 1092D008/512

3.29.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella sijaitsee Markens vattenin vedenottamo Marken, johon on liittynyt kaksi taloutta.
Vedenottamorakennus on lukittu, mutta itse kaivo on lukitsematta (kuva 21). Vedenottoaluetta ei ole
aidattu. Vedenottamon ympdriltd on kaivettu maa-ainesta, jonka johdosta alueelle on muodostunut useita
pienid kuoppia. Kuopat eivat kuitenkaan ylla pohjaveteen asti ja niihin on muodostunut kasvillisuutta.

Kuva 21. Markenin vedenottamorakennus ja kaivo. (Erika Liesegang 25.7.2012)
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Lisaksi alueella on suoritettu kaksi koepumppausta Marken-Avist pohjavesiselvityksen yhteydessa pisteissé
153 ja 158, jotka sijaitsevat pohjavesialueen pohjois- ja keskiosassa. Koepumppauspisteistda 153 ja 158
arvioidaan koepumppauksen perusteella saatavan kéyttoon pohjavettd yhteensé jopa 1000 m®/vrk. Tosin
veden laatumuutosten johdosta véhaisempi vedenottomaara olisi suositeltavaa. Mahdollinen vedenotto
koepumppausalueilta vaikuttaa Markens vattenin kaivoon vedenpintaa alentavasti. Tall6in veden jatkuvan
saannin turvaaminen vesiosuuskunnalle edellyttdé joko kaivon syventéamisté tai esimerkiksi vedenottamon
liittdmistd mahdollisten uusien ottamoiden vesijohtoverkkoon.

3.29.3 Vedenlaatu

Markenin pohjavesialueelta otettiin suojelusuunnitelman teon yhteydessé kaksi vesindytettd. Toinen
vesindytteistd otettiin Markenin vedenottamolta ja toinen hautausmaan vierestd olevasta kaivosta.
Markenin vedenottamon vesi oli analyysin mukaan hapanta (pH 5,7) ja siind todettiin fekaalisia
enterokokkeja 1 pmy/100 ml. Vesi oli hapekasta. Alkaliteetti (0,06 mmol/I) oli alhainen. Muilta tutkituilta
osiltaan vesi taytti talousvedelle asetetut laatusuositukset. Hautausmaan kaivossa vesi oli rautapitoista (Fe
0,22 mg/l), ja siind todettiin fekaalisia enterokokkeja 2 pmy/100 ml. Vesi oli happamuudeltaan l&dhes
neutraalia (pH 7,1). Veden vériluku oli korkea (11 mg/l Pt), joka mahdollisesti johtuu suuresta
rautapitoisuudesta tai pintavesien paasysta kaivoon. Muilta osin vesi oli laadultaan hyvaa. Vesianalyysin
tulokset ovat liitteessa 7.

Pohjavesialueelta otettiin vesindytteitd vuonna 2010 pohjavesiselvityksen yhteydessa. Talloin
koepumppauspisteessd 153 pohjaveden rautapitoisuus kohosi pumppauksen edetessd arvosta 3,7 mg/I
arvoon 9,9 mg/l. Mangaanipitoisuus nousi myés arvosta 0,12 mg/l arvoon 0,27 mg/l. Vesi oli hapanta ja
metalliputkistoja syOvyttavad sekd vahan happea siséltdvaa. Typpiyhdisteiden mé&ard oli alhainen ja
bakteereja ei havaittu. TOC-pitoisuus, joka kertoo orgaanisen aineksen maarasta, oli 4,2 mg/l ja ylitti
hieman raja-arvon 4,0 mg/l. Vedestd otettin my6s raskasmetalli- ja torjunta-ainenéytteet, joiden
pitoisuudet olivat pienid tai jaivat méaritysrajojen alapuolelle. Pohjavesi ei tayttanyt STM:n asettamia
laatuvaatimuksia ja — suosituksia raudan-, mangaanin- ja orgaanisen aineksen osalta.

Myo6s koepumppauspisteesséa 158 pohjavesi oli hapetonta, hapanta ja heikkolaatuista. Rautapitoisuus
vaihteli valilla 8,0-9,5 mg/l. Mangaanipitoisuus laski vdhédn pumppauksen edetessd arvosta 0,28 mg/I
arvoon 0,21 mg/l. Typpiyhdisteiden méaara oli alhainen eikd bakteereja havaittu. TOC-pitoisuus oli 3,5 mg/I.
Raskasmetalli- ja torjunta-ainendytteiden pitoisuudet olivat pienid tai jaivat maaritysrajojen alle. Koska
pohjavesi ei tayttanyt STM:n asettamia laatuvaatimuksia ja - suosituksia, suoritettiin
koepumppauspisteessd  vedenkasittelykoe, jolla  pyrittiin  vdhentamdan suuria rauta- ja
mangaanipitoisuuksia seka orgaanisen aineksen maaraa. Vedenkasittelykokeeseen kuului kuivasuodatin-,
kalkkikivisuodatin- ja hidassuodatin yksikot. Kasitelty vesi taytti STM:n laatuvaatimukset ja — suositukset
mangaanin ja hapettavuuden osalta. My6s raudan osalta paastiin kalkkikivisuodatuksessa laatuvaatimukset
ja - suositukset tayttavaan tulokseen.

3.29.4 Rajausmuutokset

Etela-Pohjanmaan ELY-keskus on tehnyt maaperatutkimuksia Markenin pohjavesialueella vuosien 2010 ja
2011 aikana. Tutkimuksiin sisaltyi maaperédkairauksia seka maatutkaluotauksia, joiden perusteella
pohjavesialuerajoja tarkistettiin. Liséksi suojelusuunnitelman teon yhteydessa syksyllda 2012 tehtiin
pohjavesialueella lisaéd maaperakairauksia. Maaperakairausten tulokset ovat liitteessa 4 ja niiden sijainti on
esitetty kartassa liitteessd 12 X. Maaperatutkimusten perusteella ELY-keskus tulee muuttamaan
pohjavesialueen rajauksia.

Markenin alueen keski- ja pohjoisosassa pohjavesialueen ja muodostumisalueen rajat kapenevat seka ita-
ettd lansipuolelta. Sen sijaan alueen kaakkoisosassa muodostumisalue levenee kohti itdd ja jonkin verran
levenemistéa tapahtuu myos lansipuolella. Kartassa 2 on esitetty pohjavesialueen rajojen muutokset.

53



- ——— ]
Rl ey
A .

=== | et

T A e
FHUTAE PN ™
T
e .
._.;_:.'rn'?"r.l l'j' — - ."\_\ ey
3 k = Frniaback r.',r'l:.m'?:-'__:‘\-.

~

ok i

ZLAWNYL 0du ednj soyesnERIWLUER NG / 1BIeAUCUUCn| e gsuedwh 73 ueswuelyod-8/2138

FTTLLLLL

Grundvattenomradets justerade grins /

| oojausmuutos, pohjavesialueen raja

Rajausmuutos, varsinaisen muodostumisalueen raja

|mnEEERR  Grundvattenomradets grins / Pohjavesialueen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja
@ Grundvattentikt / Pohjavedenottamo
——--- Kommungrans / Kuntaraja

| ———~ Fastighetsgrans / Kiinteistdrajat

Justerad grans fir grundvattenomradets egentliga bildningsomrade / |

= nmm 1 Grans mellan grundvatienomriden / Pohjavesialueiden vilinen raja

Grans for grundvattenomradets egentiiga bildningsomrade /

Kartta 2. Markenin pohjavesialueen rajausmuutokset.



3.30 Kainuunkangas
3.30.1 Hydrogeologia

Kainuunkangas sijaitsee Kauhavalta Pietarsaareen kulkevan harjujakson lahist6lla, Uudenkaarlepyyn ja
Kauhavan rajalla. Kyseessd on rantakerrostuma, joka liittyy muodostuman pohjois- ja eteldpuolella
kulkevaan harjujaksoon. Pohjavesialueen kokonaislaajuutta on vaikea arvioida. Muodostuman lansilaidalla
sijaitsee moreenimadki, muutoin se on soiden ympérdim&. Pohjavesialueen itdosassa on nékyvissa
muinaisranta eli ns. pirunpelto. Kainuunkangas on luokiteltu riskialueeksi suuren vedenottoméaran takia.
Alueen hydrogeologinen kartta I0ytyy liitteestd 10 Y.

Muodostuman paksuus kairausten perusteella on paikoin yli 10 metri& ja aines vaihtelee hiekasta kiviseen
soraan. Lahelld maanpintaa on monin paikoin pyoristyneista kivisté koostuva vaaka-asentoinen kerros, mika
viittaa alueen syntyneen rantakerrostumana. Aines on kohtalaisen hyvin lajittunutta eikd hienoainesta ole
paljon. Pohjavesialueen rakenne on vedensaannin kannalta erinomainen.

Tyypiltd&n pohjavesimuodostuma on vettd ympéaristéon purkava eli antikliininen. Pohjavesi virtaa
muodostuman keskiosasta seka koilliseen ettéd luoteeseen kohti vedenottamoa. Luoteisosassa pohjavesi
virtaa luoteeseen myds kohti vedenottamoa. Pohjavedenpinnan syvyys maanpinnasta on 0,5-3,5 metria.

Kooltaan pohjavesialue on 1,77 km? ja varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen koko on 1,13 km?.
Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd 500 m*/vrk.

Pohjavesialue on metsétalouskayttssa. Metsdalueet on paikoin ojitettu lilan syvaltd. Alueelta on otettu
jonkun verran maa-ainesta. Muutama kotitarveottopaikka on edelleen ké&ytdssé joissa kaivun seurauksena
pohjavedenpinta on tullut ndkyviin (kuva 22 b).

Kainuunkankaan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Kainuunkankaan pohjavesiselvitykset, Uusikaarlepyy. Kokkolan vesi- ja ymparistopiiri, 1992. TN:0 83 Kovy 4:3

e Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro, 1999.

e Raportti Pietarsaaren - Pedersoren - Uudenkaarlepyyn alueella heind-elokuussa 1991 tehdyista
vastusmittauksista.

3.30.2 Vedenottamot ja tarkkailuohjelmat

Kainuunkankaan pohjavesialueella on Uudenkaarlepyyn kaupungin Nykarleby Kraftverk/Vattenverketin
vedenottamo Kainuunkangas. Pohjavedenottamo on kuilukaivo. Vedenottamolla on lupa ottaa vetta 500
m®/vrk, mutta se on usein viime vuosina ylittanyt luvassa myénnetyn vesimaaran. Vuonna 2009 ottamolta
otettiin vettd noin 507 m®/vrk. Kainuunkankaan vedenottamo sijaitsee vanhassa maa-ainestenotto
kuopassa (SOKKA-tunnus 3), lukitulla ja aidatulla alueella (kuva 22 a). Vedenottamon raakavesi on
juomakelpoista, mutta veden alkaliteettia nostetaan kalkkikivisuodatuksella ennen kuin sitd johdetaan
kayttajille.

Kainuunkankaan vedenottamon tarkistettu tarkkailuohjelma on vuodelta 1998. Tarkkailuun siséltyy
pohjavedenkorkeuden havainnointi neljastd pohjavesiputkesta nelja kertaa vuodessa. Veden laatua
tarkkaillaan ottamon kaivosta seka havaintoputkesta 973. Vesianalyyseihin tulee siséltyd ainakin pH,
alkaliteetti, hiilidioksidi, kovuus, rauta ja mangaani.
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b)

Kuva 22 a jé b. a) Kainuunkankaan edenottamo. ) otarveooa Kainuunkankaalla, jonka seurauksena pohjavedenpinta on tullut
nékyviin (SOKKA-alue 2). (Erika Liesegang 25.7.2012 ja 22.11.2012)

3.30.3 Vedenlaatu

Suojelusuunnitelman yhteydessa otetun vesindytteen perusteella Kainuunkankaan vedenottamon
pohjavesi tayttdd STM:n talousvedelle asetetut laatu vaatimukset ja — suositukset. Poikkeuksena veden pH
(6,4), joka on lievésti alle suositusten. Rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat pienia (Fe 0,012 mg/l, Mn 0,012
mg/l) samoin kuin typen yhdisteiden mé&é&ra. E-coleja tai fekaalisia enterokokkibakteereja ei havaittu ja
veden happipitoisuus oli hyva. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

My0s vedenottamosta toukokuussa 2012 otetussa néytteessé raakavesi taytti STM:n laatuvaatimukset ja -
suositukset lukuun ottamatta lievdé happamuutta (pH 6,4).

3.31 Soklothedet
3.31.1 Hydrogeologia

Soklothedet sijaitsee noin kuusi kilometrida koilliseen Uudenkaarlepyyn keskustasta. Se on luode-
kaakkoissuuntainen harjujakson osa, joka kulkee Kauhavalta Uudenkaarlepyyn l&pi kohti Pohjanlahtea.
Muodostuma rajoittuu kaakossa Hysalhedetin pohjavesialueeseen. Pohjavesimuodostuma on hyvin laakea
selé&nne eik& juuri kohoa ympéristodan ylemmas. Pohjavesialue on luokiteltu riskialueeksi. Soklothedetin
hydrogeologinen kartta on liitteessa 10 Z.

Harjun ydinosa koostuu vetté hyvin johtavista hiekka- ja soraisista hiekkakerroksista. Harjun reunaosissa on
hienompaa maa-ainesta, padasiassa hiekkaa ja silttid&. Maakerrokset harjun ydinalueilla ovat noin 10-20
metri& paksuja. Ymparoivien alueiden maapera on paaasiassa moreenia.

Pohjaveden péadvirtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Tyypiltd&n pohjavesimuodostuma on synkliininen el
vettd ympéristosta kerddva. Pohjavedenpinta on noin 2-5 metrin syvyydelld maanpinnasta. Pohjavesialueen
kokonaispinta-ala on 3,77 km? ja pohjaveden muodostumisalue on kooltaan 2,63 km?. Alueella arvioidaan
muodostuvan pohjavetta noin 1500 m®/vrk.

Pohjavesialueelta on otettu melko paljon maa-aineksia, jonka johdosta alueelle on muodostunut osin

laajoja pohjavesilammikoita. Alueen pé&asialliset maankayttomuodot ovat metsa- ja maatalous.
Pohjavesialueen luoteisosassa sijaitsee ampumarata. Muodostuman luoteisosasta sijaitsevasta lammikosta
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(SOKKA 1) on kaivettu oja, joka laskee lammikon vedenpintaa. Oja sijaitsee pohjavesialueen rajojen
ulkopuolella.

Soklothedetin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e  Generalplan for marktékt och plan for skydd av grundvattnet. Vesihydro, 1999.

e Pohjavesiselvitys Hysalhedenin tarked pohjavesialue, Uusikaarlepyy. Kokkolan vesi- ja ympdristopiiri, 1992.
TN:0 1092D002/512

e Taydentava pohjavesiselvitys, Soklothedet, Uusikaarlepyy. Lansi-Suomen ymparistokeskus, 1997. DN:o
0896V0092-322

3.31.2 Vedenottamot ja tarkkailuohjelmat

Pohjavesialueella sijaitsee Kovjoki Vatten Ab:n vedenottamo Soklothedet. Vedenottamolla on Lansi-
Suomen vesioikeuden lupa vuodelta 1999 ottaa vettd 2000 m®/vrk. Lupa on suurempi kuin miti
pohjavesialueella arvioidaan muodostuvan pohjavettd, mutta se perustuu alueella tehtyihin
koepumppauksiin. Vuonna 2009 vedenottamosta otettiin vettd noin 556 m*/vrk.

Vedenottamoon kuuluu kolme putkikaivoa. Kaivot sijaitsevat pisteissa 38 ja 51. Pisteestd 38, joka sijaitsee
pohjavesialueen kaakkoisosassa, vesi johdetaan pisteeseen 45, jossa jalleenimeytetddn maaperaan.
Pisteesté 51 vesi johdetaan Kovjoen vesilaitokselle. Vedenottamon kaivot sijaitsevat lukitulla ja aidatulla
alueella (kuva 23 ajab).

Vedenottamon tarkkailuohjelma on vuodelta 2001. Tarkkailuun siséltyy otetun vesim&aran mittaus,
pohjavedenpinnan korkeuden tarkkailu ja laadun tarkkailu. Pohjaveden laatua tutkitaan vedenottamon
kaivoista seka putkesta 1007 nelja kertaa vuodessa. Analyysiin tulee sisdltyé ainakin pH:n, KMnO,-luvun,
raudan, mangaanin, hapen ja sameuden mittaus. Pohjavedenpinnan korkeutta seurataan kerran viikossa
pisteissa 38 ja 51 seka havaintoputkista 0101 ja 0102. Tdman lisaksi pohjaveden pinnan korkeutta mitataan
kerran kuussa yhdestdtoista havaintoputkesta (21, 50, 52 ja 1001-1008) sekd kahdesta
pohjavesilammikosta (1001 ja 1004).

a) b)

Kuva 23 a ja b. Soklothedetin vedenottamon kaivoja. Kaivot sijaitsevat aidatuilla ja lukituilla alueilla. (Erika Liesegang 24.7.2012)
3.31.3 Vedenlaatu

Soklothedetin vedenottamon kaivoista kesakuussa 2012 otettujen analyysien mukaan pohjavesi on rauta-
ja mangaanipitoista seka hapanta. Korkeimmillaan rautapitoisuus oli 5,2 mg/l ja mangaanipitoisuus 0,43
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mg/l. pH-luku oli valilla 6,1-6,3. Koliformisia- ja e-coli bakteereja ei ollut. Variluvut olivat korkeita ja
vesindytteet sameita.

Suojelusuunnitelmaa tehtdessd Soklothedetin vedenottamon kaivosta otettiin vesindyte. Vesindytteen
analyysin perusteella pohjavesi on rauta- ja mangaanipitoista seké hapanta (pH 6). Rautapitoisuus oli 6,2
mg/l ja mangaanipitoisuus 0,45 mg/l. Vesi oli hapetonta. Vériluku (64 mg/l Pt) oli korkea johtuen
todenndkdisesti suuresta raudan méarastd. Fekaalisia enterokokkeja tai e-coleja ei tavattu. Muilta
tutkituilta osiltaan raakavesi taytti STM:n talousvedelle asettamat laatusuositukset. Vesianalyysin tulokset
ovat liitteessa 7.

Pohjavesialueella sijaitsevan ampumaradan |aheisyyteen asennettiin suojelusuunnitelmaa tehtéessé
muovinen havaintoputki (3005), josta otettiin nayte. Naytteesta analysoitiin raskasmetallipitoisuudet, jotta
nahtéisiin ampumaradan mahdollinen vaikutus pohjaveteen. Analyysitulosten perusteella pohjaveden
nikkeli-, kromi-, lyijy- ja kobolttipitoisuudet (Ni 27 pg/l, Cr 22 pg/l, Pb 8,2 pg/l, Co 9,2 pg/l) ylittivat
pohjaveden ympaéristblaatunormien rajat. Liséksi kupari- ja arseenipitoisuudet (Cu 17 pg/l, Ar 4,7 pg/l)
olivat koholla.

Vuonna 2011 Soklothedetin vedenottamolta otettiin vesindyte Haitallisten aineiden kartoitus pohjavesissa
— hankkeen yhteydessd (POVET 2013). Talloin koboltin ja nikkelin pitoisuudet ylittivat
ymparistolaatunormien raja-arvot (Co 13 pg/I, Ni 17,03 pg/l) ja sinkkipitoisuus oli korkea (Zn 59 pg/l).
Muiden tutkittujen aineiden, myos lyijyn ja kromin, pitoisuudet jéivat alle maaritysrajojen. Vuonna 1997
pohjavesiselvityksen yhteydessa vedenottamosta otettiin vesindyte, jonka lyijy- ja kadmiumpitoisuudet
olivat korkeita (Pb 18,9 pg/l, Cd 1,69 pg/l). Tallgin kuparin ja sinkin pitoisuudet olivat pienet.

Vaikuttaa epatodennakoiseltd, ettd ampuma-alueen luotirata yksinddn aiheuttaa néin korkeat
metallipitoisuudet pohjaveteen. Alueella aiemmin harrastetusta haulikkoammunnasta on saattanut joutua
lyijyd alueen maaperdan. Tosin haulikkoammuntaa on harrastettu alueella viimeksi yli kaksikymmenta
vuotta sitten. Talléin ammuntaa harjoitettiin ampumaradan itdpuolella olevien maa-ainestenottoalueiden
yli, joista on haulikkoammunnan lopettamisen jalkeen kaivettu maa-ainesmassoja pois. Oletettavasti talloin
on kaivettu pois myo6s alueella mahdolliset olleet haulit. Nykyd&n kuopissa on pohjaveden pinta
paljastuneena, mutta haulikkoammunnan aikoihin vesipinta ei ollut nékyvissa. Otetuissa vesinaytteissa on
vaihtelevasti ollut useamman metallin pitoisuudet kohollaan, ei ainoastaan lyijyn pitoisuudet. Tima saattaa
viitata siihen, ettd maa-ainesten ottamisalueille on jatetty metalliromua joista voi liueta metalleja
pohjaveteen tai alueen geologia on luonnostaan sellaista, ettd metalleja esiintyy. Vuoden 2012 suuret
sademadrat ovat myds voineet saada maaperdassa olleet metallit liikkeelle.

3.32 Bredskar

3.32.1 Hydrogeologia

Bredskar kuuluu osana harjujaksoon, joka kulkee Lapualta Uudenkaarlepyyn ja Pederséren kautta
Pietarsaareen, josta harju jatkuu edelleen Pohjanlahteen. Muodostuma rajoittuu kaakossa Roskan
pohjavesialueeseen. Harju on rantavoimien tasoittama eikd kohoa ymparistodan ylemmas. Pohjavesialuetta
ymparodivat ojitetut, metsiksi tai pelloiksi raivatut suoalueet. Bredskar on luokiteltu riskialueeksi.
Pohjavesialueen kartta on liitteessa 10 A.

Bredskarin pohjavesialueen muodostumisalue jakautuu pohjoiseen ja eteldiseen o0sa-alueeseen.

Pohjavesialueen eteldosan reunoilla useat kallio- ja moreeniseldnteet kohoavat hienohiekka- ja
silttikerrosten lavitse maanpintaan. Alueen luoteispdd muodostaa laakean kankaan.
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Harjun ydinosa on suhteellisen kapea, noin 100-200 metrin levyinen. Aines on pintaosissa hiekkavaltaista ja
muuttuu syvemmaéll& soraksi. Pohjaveden pinta on muodostuman pohjoisosissa l&hes maanpinnassa,
johtuen meren laheisyydestd ja keskiosissa noin kahden metrin syvyydelld. Maaperakerrosten keskipaksuus
on 10-20 metri& ja paksuimmillaan noin 30 metrié.

Pohjaveden pdadavirtaussuunta alueella on kaakosta luoteeseen kohti Pohjanlahtea, jonne sitd myos
purkautuu. Alueen keskiosassa kallio- ja moreeniseldnteet katkovat muodostuman yhtendisyytté
aiheuttaen vettd patoavan virtauskynnyksen. Osa eteldosalla muodostuvasta pohjavedesta purkautuu
muodostuman keskivaiheella Remsfjardenin suoalueelle.

Pohjavesialue on kokonaispinta-alaltaan 4,88 km? ja muodostumisalue on kooltaan 2,74 km?. Alueella
arvioidaan muodostuvan noin 2900 m®/vrk. Tyypiltddn muodostuma on vettd ympéristostaan keraava eli
synkliininen.

Alueella harjoitetaan maa- ja metsétaloutta. Asutusta ja kesdmokkejd alueella on jonkin verran.
Pohjavesialueella on aiemmin ollut maa-ainesten ottamistoimintaa, jonka seurauksena on syntynyt
pohjavesilammikoita. Pohjavedenpinnan alainen soranotto on pé&aosin keskittynyt Bredskarin etelédosaan,
harjun ydinosan alueelle, mutta myds pohjavesialueen luoteisosassa on useita pienid pohjavesilammikoita.
Osa lammista on virkistyskaytossa (kuva 23). Alueella on useita lopettaneita turkistiloja ja pohjavesialueen
eteldosan lansipuolella sijaitsee laaja turkistarha-alue, jolla toimii useita turkistiloja. Muodostuman kaytt6a
rajoittaa myds jonkin verran meren laheisyys.

Bredskarin pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pietarsaaren Vesi. Pohjavedenhankinta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, Pietarsaari ja Pedersore.
Ramboll 2009.

e  Bredskarin pohjavesiselvitys, pohjavesialue 10 59801 Pietarsaari. Lansi-Suomen ymparistokeskus, 2001. DN:o
0800V0081-322 - Grundvattenutredning for Bredskar, grundvattenomradde 1059801 Jakobstad. Véastra
Finlands miljocentral, 2001. DN:o 0800V0081-322

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersoren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:o 1092D008/512 — Preliminéré grundvattenutredningar inom Pedersore, Jakobstad
och Nykarleby omraden. Karleby vatten- och miljédistrikt. FNr 1092D008/512

e Pietarsaaren ja Uudenkaarlepyyn harjujaksojen maa-ainestutkimus. Ristaniemi O. ja Vaisédnen J., Vaasan
lagnin seutukaavaliitto, 1994. — Marksubbstansundersokning for asformationer i Jakobstad och Nykarleby.
Ristaniemi ja Vdisénen. Regionplaneférbundet for Vasa lan, 1994.

3.32.2 Vedenottamot

Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Alueella on tehty
koepumppauksia pisteessd 292, joka sijaitsee Bredskérin
etelaisemmalla muodostumisalueella sekd pisteessd 300, joka
sijoittuu pohjoisemmalle muodostumisalueelle. Pisteestd 292
arvioidaan saatavan heikkolaatuista pohjavettd noin 800 m®/vrk.
Koepumppauspisteesta saadaan hyodynnettya kaikki
pohjavesialueen eteldosassa muodostuva pohjavesi. Pisteesta
300 arvioidaan koepumppauksen perusteella saatavan
heikkolaatuista pohjavetta 10001200 m®/vrk.

Kuva 23. Osaa Bredskérin alueen pohjavesilammista kaytetddn uimiseen.
Kuvassa SOKKA-alue 20.(Erika Liesegang 2.8.2012)
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3.32.3 Vedenlaatu

Bredskarin pohjavesialueella on havaintoputki 297A, josta otetaan vesindytteitd kaksi kertaa vuodessa Maa-
ja metsatalouden hajakuormitusseuranta-projektin yhteydessa. Vesianalyysien perusteella pohjavedessa on
korkeat ammoniumtyppi- sekd kokonais- ja fosfaattifosforipitoisuudet. Toukokuussa 2012 otetussa
naytteessé ammoniumtyppipitoisuus oli 2,4 mg/l, kokonaisfosfori 3,8 mg/l ja fosfaattifosfori 2 mg/I.
Ammoniumtyppipitoisuus voi johtua turkistarhauksesta, jatevesien vaikutuksesta tai vanhan merenpohjan
ammoniumsuoloista. Tyypillisia fosforin lahteité taas ovat maa- ja metsatalous sekd asutuksen jatevedet.

Pohjavesialueen eteldosan lansipuolella olevan Vallanin turkistarha-alueella on kaksi pohjavesiputkea joista
tarkkaillaan alueen pohjavesivaikutuksia analysoimalla typen yhdisteiden pitoisuuksia. Kumpikaan putkista
ei sijaitse pohjavesialueella. Tulosten perusteella typen yhdisteiden maarat putkista otetuissa naytteissa
ovat olleet pienié.

Pohjavesiselvityksen yhteydessé vuonna 2001 otetuissa néytteissé pohjavesi oli pisteessa 292 hapetonta,
rauta-, mangaani- sekd humuspitoista. Rautapitoisuus kohosi pumppauksen edetessa arvoon 8,9 mg/I ja
mangaanipitoisuus arvoon 0,27 mg/l. KMnO,- pitoisuus oli pumppauksen loppupuolella 19,2 mg/I.
Typpiyhdisteiden méaéarét olivat alhaiset ja fekaalisia streptokokkeja tai kolimuotoisia bakteereja ei havaittu.
Piste 292 sijaitsee lahelld laajoja pohjavesilammikoita, joiden vaikutus pohjaveden laatuun nékyi mm.
pohjavedelle korkeana lampdétilana. Raakavesi ei tayttdnyt talousvedelle asetettuja laatuvaatimuksia.
Koepumppauspisteen yhteyteen rakennettiin biologinen vedenkasittelylaitos, jonka perusteella vesi on
mahdollista puhdistaa biologisesti. Veden siséltdmé& orgaaninen aines saattaa kuitenkin aiheuttaa ongelmia
raudan poistumiselle.

Pisteessd 300 pohjavesi oli hapetonta, rauta-, mangaani- ja humuspitoista. Veden rautapitoisuus oli
korkeimmillaan 14 mg/l ja mangaanipitoisuus 0,5 mg/l. KMnO,-luku oli 38-40 mg/I. Kloridipitoisuus kohosi
pumppauksen edetessd arvoon 58 mg/I. Typpiyhdisteiden maéra oli alhainen ja fekaalisia streptokokkeja tai
kolimuotoisia bakteereja ei tavattu. Vesi oli laadultaan huonompaa kuin pisteesséa 292, eikd sen
puhdistaminen biologisesti ole mahdollista, vaan vesi on puhdistettava kemiallisesti tai kalvotekniikkaa
kayttaen.

Bredskarin pohjavesialue on tyypiltdan vettd ymparistostaén kerddva ja rajoittuu ympardéiviin suoalueisiin.
Pohjavedenotto harjun ydinosasta laskisi pohjavedenpintaa myds harjun sivuilla, jolloin muodostumaan
paasee imeytymaan humuspitoista vettd, heikentéen pohjaveden laatua.

3.33 Roska

3.33.1 Hydrogeologia

Roskan alue kuuluu osana luode-kaakkoissuuntaiseen harjujaksoon, joka kulkee Lapualta Uudenkaarlepyyn
ja Pedersoren kautta Pietarsaareen. Se sijaitsee Pietarsaaren ja Pederséren kunnan rajalla. Alue rajoittuu
kaakossa Sandasenin ja luoteessa Bredskéarin pohjavesialueisiin. Harjun ydinalue on kerrostunut kallioperéan
ruhjevydhykkeeseen. Roskan alue on rantavoimien tasoittama hyvin laakea hiekkakangas, joka ei kohoa
paljoa ympdristddan ylemmas. Pohjavesialue rajoittuu ojitettuihin, metsiksi tai pelloiksi raivattuihin
suoalueisiin. Roskan hydrogeologinen kartta on liitteessd 10 A.

Maatutkaluotausten ja alueella tehtyjen maaperakairauksien perusteella harjun runko-osa on 100 metrista
noin 200 metriin levea. Harjuaines on paaosin karkeaa, hyvin vetta johtavaa hiekkaa ja soraa. Karkein aines
ulottuu paikoin maanpintaan asti, mutta harjun reunoille pdin mentéessa se peittyy hiekkojen alle. Reuna-
alueilla on hienohiekka- ja silttikerroksia.  Pohjavesialueen reunoilla useat kallio- ja lohkareiset
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moreeniselénteet kohoavat hienohiekka- ja silttikerrosten l&vitse. Pohjavesipinnan yl&puoliset
kerrospaksuudet ovat noin kolme metrida. Pohjavedenpinnan alapuoliset kerrospaksuudet ovat harjun
keskiosissa 8-19 metria.

Tyypiltédén pohjavesialue on synkliininen, vettd ympaéristosta kerédéva. Pohjavesi virtaa alueen etel&sté ja
pohjoisesta kohti muodostuman keskiosan lapi kulkevaa Messtréskb&ckenin puroa, johon pohjavettda myos
purkautuu (kuva 24 a). Purkautuma on lisééntynyttd verrattuna luontaiseen pohjaveden purkautumiseen,
silla puroa on ruopattu. Roskan ja Sandasenin pohjavesialueiden vélissa kulkee lounais-koillissuuntainen
pohjavedenjakaja. Vedenjakajalta sijaitsevalta lammikolta pohjavedenpinta laskee ensin melko jyrkasti
kohti pohjoista loiventuen kohti Messtrasbackenin puroa.  Pohjavesialueen koillisosassa, harjun
ydinalueella, pohjavedenpinta viettda loivasti etel&an.

Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,04 km? ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 1,81 km?.
Pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maéaraksi arvioidaan 2000 m*/vrk.

Roskan pohjavesialue on p&édosin metsatalouskayttssa. Alueen keskiosissa on otettu maa-aineksia osin
pohjavedenpinnan alapuoleltakin. Alueella ei ole lainkaan asutusta, mutta kaakkoisosassa sijaitsee
metsastysseuran jahtimaja (kuva 24 b).

Roskan pohjavesialueella on tehty seuraavat pohjavesiselvitykset:

e Pietarsaaren Vesi. Pohjavedenhankinta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, Pietarsaari ja Pedersore.
Ramboll 2009.

e Roskan pohjavesiselvitys, pohjavesialue 10 59851, Pedersore ja Pietarsaari. Lansi-Suomen ympaéristokeskus,
2000. DN:o 0800V002-322

e Alustavat pohjavesiselvitykset Pedersdren, Pietarsaaren ja Uusikaarlepyyn alueella. Kokkolan vesi- ja
ympaéristopiiri, 1992. TN:0 1092D008/512 - Preliminéra grundvattenutredningar inom Pedersore, Jakobstad
och Nykarleby omraden. Karleby vatten- och miljédistrikt. FNr 1092D008/512

Kuva 24 a ja b. a) Messtraskbackenin puroon purkautuu Roskan alueen
pohjavettd. b) Roskan pohjavesialueen ainoa rakennus on
metséstysseuran maja. (Erika Liesegang 2.8.2012)

3.33.2 Vedenottamot
Roskan pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Alueen keskiosissa pisteissd 253 ja 256 on suoritettu

koepumppaukset pohjavesiselvityksen yhteydessd vuonna 1999. Suoritettujen koepumppausten
perusteella sek& alueen hydrogeologisten ominaisuuksien perusteella pisteestd 253 arvioidaan saatavan
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heikkolaatuista pohjavettd keskimadrin  800-900 m°/vrk ja pisteestd 256 arvioidaan saatavan
heikkolaatuista ~ pohjavettda ~ 1100-1200 m®vrk.  Tehtyjen ~ koepumppausten  perusteella
pohjavesimuodostuma on erittéin hyvin vetta johtava.

3.33.3 Vedenlaatu

Vedenlaatutiedot on kerétty Roskan pohjavesiselvityksestd. Pohjavedenotto harjun ydinosasta vaikuttaa
pohjavedenpintaa alentavasti myds harjun reunaosissa. Tall6in harjua ympardiviltd suoalueilta pédsee
imeytymadn humuspitoista vettd harjun ydinalueelle mikd heikentdd né&in pohjaveden laatua.
Hydrogeologisista olosuhteista johtuen alueen pohjavesi on hapetonta, siind on korkeat rauta- ja
mangaanipitoisuudet sekd suuri kemiallinen hapenkulutus.

Koepumppauspisteessd 253 veden rautapitoisuus kohosi pumppauksen aikana arvoon 38 mg/l ja
mangaanipitoisuus korkeimmillaan arvoon 1,2 mg/l. Typpiyhdisteiden mé&ard oli alhainen ja fekaalisia
streptokokkeja tai kolimuotoisia bakteereja ei havaittu. Vesi oli hapanta ja pehmeda, ja siitd syysta
metalliputkistoja syovyttavaa.

Koepumppauspisteessé 256 veden rautapitoisuus oli 15-17 mg/l ja mangaanipitoisuus 0,3-0,6 mg/I. Vesi oli
hapanta ja pehmeé&é. Typpiyhdisteiden maara oli alhainen ja bakteereja ei havaittu. Fosfaattifosfori arvo
(PO,4-P) oli koholla, ollen 0,18-0,19 mg/I (raja-arvo on 0,10 mg/l). Kohonnut fosforipitoisuus saattoi johtua
alueen itdpuolella olevien peltojen lannoituksesta.

Molempien pumppauspisteiden vesi on késiteltdvéa ennen kayttdon ottoa. Koepumppauspisteessa 256
saatavan veden kasittely biologisesti on tehtyjen kokeiden perusteella mahdollista, kun puhdistuslaitosta
suunniteltaessa  otetaan huomioon veden sisdltdmd suuri orgaanisen aineksen  maara.
Koepumppauspisteen 253 vesi on puhdistettavissa kemiallisesti tai kalvotekniikkaa kayttaen.

3.34 Pohjaveden laatu yleisesti suojelusuunnitelman pohjavesialueilla

Suojelusuunnitelman teon yhteydessa otettiin eri vedenottamoiden sekd neljan riskikohteeksi arvioidun
kohteen pohjavedesta ndytteet. Lisdksi tutkittujen vedenottopisteiden veden laadusta on aiemmin tehty
tutkimuksia pohjavesitutkimusten yhteydessé ja osalla pohjavesialueista suoritetaan vuosittain
vedenlaadun tarkkailua havaintoputkista liittyen velvoitetarkkailuihin sekd maa- ja metsatalouden
hajavesiseurantaan.

Pohjavedet suojelusuunnitelman pohjavesialueilla ovat yleisesti rauta- ja mangaanipitoisia sekd happamia
ja osin humuspitoisia. Suojelusuunnitelman vesianalyyseissa rautapitoisuudet vaihtelivat rajoissa 0,011-
14,00 mg/I. Korkeimmat rautapitoisuudet olivat Hysalhedenin pohjavedessa. Myds Avistin, Soklothedetin,
Monésin, Ostermossbacken B:n ja Bredkanganin kaatopaikalla rautapitoisuudet ylittivat suositellut
enimmaisarvot. Markenin alueella hautausmaan kaivosta otetussa naytteessd rautapitoisuus oli korkea,
mutta Markenin vedenottamon pitoisuudet olivat huomattavasti pienemmaéat. Aiemmissa
pohjavesiselvityksissd pohjavesi on todettu rautapitoiseksi myods Sandasenin, Sandnéasetin, Hedetin,
Palomhedetin, Bredskérin ja Roskan pohjavesialueilla.

Vuoden 2012 vesianalyyseissa mangaanipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,0005-0,45 mg/I, eli pitoisuuksien
vaihtelu oli suurta eri pohjavesialueiden valilla. Korkea mangaanipitoisuus pohjavedessa oli Soklothedetin,
Hysalhedenin, Monésin ja Ostermossbacken B:n alueilla seké Bredkanganin kaatopaikalla. Korpunbackenilla
mangaanipitoisuus jai alle maéaritysrajojen. Pohjavesiselvityksissa Sandasenin, Sandnasetin, Hedetin,
Palomhedetin, Bredskdrin ja Roskan pohjavesi on todettu mangaanipitoiseksi. Sosiaali- ja
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terveysministerion talousvesiasetuksessa raudalle suositeltu enimméisarvo on 0,2 mg/l ja mangaanille 0,05
mg/l.

pH-arvot vaihtelivat suojelusuunnitelman vesindytteissé rajoissa 5,7-7,9. Keskim&arin pH oli 6,6.
Kallioporakaivoista, hautausmaan kaivosta ja kaatopaikan havaintoputkesta otetuissa vesindytteissa vesi oli
neutraalia tai lievasti emaksista, kaikissa muissa naytepisteissé vesi oli hapanta.

Korkeita ammoniumtyppipitoisuuksia todettiin suojelusuunnitelman vesianalyysien yhteydessa Mondsin
vedenottamolla seka Avistin havaintoputken 744 ja Bredkanganin kaatopaikan havaintoputken naytteissa.
Sandnésetissd turkistarha-alueella sijaitsevien havaintoputkien vesindytteissa vuonna 2011 oli erittéin
korkeat ammoniumtyppipitoisuudet. Bredskarin havaintoputkesta 297A ja Gunnarskangan B:n
havaintoputkesta ppl tehddén vuosittain maa- ja metsatalouden hajavesiseurantaa. Vuonna 2012 myos
naistd pisteistd otetuissa vesindytteissa todettiin korkeita ammoniumtyppipitoisuuksia. N&iden liséksi
Hysalhedenin Gamla brunnar & rdddning vedenottamon tarkkailundytteessda kesdkuussa 2012
ammoniumpitoisuus oli 0,83 mg/l. Ympéristdlaatunormin raja-arvo ammoniumtypelle on 0,2 mg/l ja
ammoniumille 0,25 mg/I.

Pohjavesien kloridipitoisuus vaihteli suojelusuunnitelmassa otetuissa vesindytteissa rajoissa 0,0003-22 mg/I
paitsi Monésin ottamolla, jossa se oli 130 mg/Il. Myos Ostermossbacken B:lla sijaitsevan Vannabban
vedenottamon kloridipitoisuus 22 mg/l on melko korkea. Monésin ottamon korkeaan kloridipitoisuuteen
syyné on todenné&kdisesti meren l&heisyys ja Vannabban ottamolla pitoisuuteen vaikuttaa l&heisyys
suolattavaan tiehen. Lisaksi pohjavesiselvityksen yhteydessa vuonna 2000 Bredskérin koepumppauspisteen
300 kloridipitoisuus nousi korkeimmillaan arvoon 58 mg/l. Bredskarin pisteen 300 korkean
kloridipitoisuuden syyné on se, etté alue on vanhaa merenpohjaa. Kloridin ymparistélaatunormin raja-arvo
on 25 mg/I.

Veden orgaanisen aineksen maaraa kuvaava CODyn-luku vaihteli suojelusuunnitelman yhteydessa otetuissa
naytteissa rajoissa 0,35-17 mg/I, eli vaihtelu oli suurta. STM:n talousvesille suositeltu enimmaispitoisuus
CODwp-arvolle on 5 mg/l. Suositeltu enimmaispitoisuus ylittyi Avistin, Monésin, Résslossbergetin ja
Storkampin alueille. Aiemmissa vesindytteenotoissa korkeita CODy,-lukuja on todettu Sandnasetin,
Hedetin, Palomhedetin, Bredkanganin, Bredskarin ja Roskan alueilla.

Suojelusuunnitelman yhteydessé riskikohteiksi arvioiduilta Soklothedetin ampumaradalta ja Bredkanganin
entiseltd kaatopaikalta otettiin vesindytteet, joista tutkittiin myos raskasmetallit. Molemmilla alueilla
todettiin ymparistdlaatunormin raja-arvon ylittavia pitoisuuksia nikkelin, kromin, lyijyn ja koboltin osalta.
Lisaksi kaatopaikan alueelta otetusta pohjavesindytteessa sinkki-, kupari- ja arseenipitoisuudet ylittivat
ymparistolaatunormin rajat.

Suojelusuunnitelman yhteydessa otettujen vesinaytteiden analyysitulokset ovat liitteessa 7. Liitteessa 8 on

esitetty Sosiaali- ja terveysministerion talousvedelle asetetut laatuvaatimukset ja — suositukset sekad
pohjaveden ymparistélaatunormit.

63



4 VEDENOTTAMOALUEET JA OHJEELLISET SUOJAVYOHYKKEET

Pohjaveden suojelun ja alueen toimintojen ohjeistamisen helpottamiseksi pohjavesialue voidaan jakaa
vedenottamoalueeseen seka lahi- ja kaukosuojavydhykkeisiin. Vedenottamon suoja-alue voidaan perustaa
vesilain (VL 4:11, 4:12, 4:13 8) mukaisesti joko vedenottoluvan myontamisen yhteydessa tai erillisella
hakemuksella aluehallintovirastolle, jolloin suoja-alueille asetetaan oikeudellisesti sitovia maarayksia.
Toisaalta  vedenottamoiden yhteyteen voidaan perustaa suojelusuunnitelmien  yhteydessa
vapaaehtoisuuteen perustuvia suojavyohykkeita.

Kahdella hankealueen vedenottamoista on vesioikeuden maarittelemat suojavydhykkeet, joihin ei tassé
suojelusuunnitelmassa ole esitetty muutoksia. Vesioikeuden mééarddmaét suojavydhykkeet on Hysalhedenin
ja Gamla brunnar & rdddning vedenottamoiden ympérilld Hysalhedenin pohjavesialueella seka
Préstkanganin vedenottamon ympérilla Gunnarskangan A:n pohjavesialueella. Suojelusuunnitelmassa
esitetyt l&hisuojavydhykkeet on pyritty madrittdméén alueiden hydrogeologiset olosuhteet ja pohjavetté
vaarantavat tekijat huomioiden. Suojavy6hykkeet on esitetty pohjavesialuekartoissa (liitteet 10 A-A).

4.1 Vedenottamoalueet

Vedenottamoalueet késittavat 1ahinnd vedenottoon ja sen kasittelyyn liittyvat laitteet, rakennukset ja
niiden valittbméan ympariston. Namé alueet varataan ainoastaan vedenhankintakayttoon. Alueiden
aitaaminen ja rakennuksien lukossa pitdminen on suotavaa ilkivallan estdmiseksi. Vedenottamoalueita ei
téssa suunnitelmassa ole erikseen rajattu pohjavesialuekarttaan.

4.2 Ohjeelliset lahi- ja kaukosuojavyohykkeet

Lahisuojavythykettd rajattaessa tavoitteena on yleensd ollut rajata vyohyke niin, ettd veden viipyma
lahisuojavybhykkeen rajalta vedenottamolle on noin 50-60 vuorokautta, jonka aikana veteen mahdolliset
joutuneet mikrobit kuolevat. Pohjaveden virtaamanopeus riippuu kuitenkin useista eri tekijoistd, kuten
vedenjohtavuudesta, vedenpinnan kaltevuudesta sek& maa-aineksen huokoisuudesta, jotka saattavat
vaihdella suuresti samankin pohjavesimuodostuman eri osissa. Tasta syysté pohjaveden virtausnopeuksista
voidaan antaa vain hyvin yleisluontoisia arvioita, mikéli aluetta ei ole tarkasti tutkittu.

Suojelusuunnitelmassa vedenottamoiden lahisuojavyOhykkeet on madaritetty pohjavesialueen rajat,
pohjavedenottamoiden vaikutusalue ja maa- ja kallioperdn ominaisuudet huomioon ottaen.
Vyobhykerajausta suunniteltaessa on huomioitu pohjaveden virtaussuunnat, pohjaveden korkeus ja
vedenoton suuruus/tutkittu antoisuus ottamoilta. Mikali kdytdssa on ollut koepumppauspiirustuksia, niité
on kaytetty maarittelemdén vedenoton vaikutusalueita. Alueella sijaitsevat pohjavesilammikot on
huomioitu lahisuojavydhykkeen maarittelyssa, silla niilla on suuri vaikutus pohjaveden laatuun.
Lahisuojavydhykkeiden maarittelyperusteena on muun maankayton, esimerkiksi rakentamisen ja soranoton
haittavaikutusten estaminen. Erilliset lahisuojavydhykkeet rajattiin kaikille vedenottamoille seka tutkituille
vedenottamon paikoille. Lahisuojavydhykkeita koskevat suositukset on esitetty luvuissa 5 ja 6.

KaukosuojavyOhyke kasittad vedenottamon koko valuma-alueen eli kdytannéssa koko pohjavesialueen.
Pohjavesialuekartalla kaukosuojavydhykkeen raja on sama kuin pohjavesialueen raja. Pistemaisille
pohjavesialueille ei ole madaritelty suojavythykkeitd, silla niille ei ole kyetty rajaamaan pohjavesialueen
rajoja. Tasta huolimatta myds pistemaiset alueet tulee ottaa huomioon alueen maankaytdn suunnittelussa,
sillda vedenottamon lahistolla sijaitsevat toiminnot voivat vaikuttaa myds pistemaisen pohjavesialueen
veden laatuun.
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5 POHJAVETTA  VAARANTAVAT  TEKWAT  ALUEELLA  SEKA
TOIMENPIDESUOSITUKSET RISKIEN POISTAMISEKSI

5.1 Asutus

Asutuksen pohjavesiriskit johtuvat pédasiassa haja-asutusalueilla tapahtuvasta jatevesien maahan
imeytyksestd, huonokuntoisista viemariverkostoista, putkivaurioista ja putkien liitosvioista seké
maanalaisten lammitysoljyséailididen vuodoista ja ylitaytoista. Jatevesien paasy pohjaveteen ilmenee usein
kohonneina nitraatin, kloridin ja fosfaatin pitoisuuksina, kuten my6s veden hygieenisen laadun
heikentymisen&. Huonokuntoisista 6ljysailidista tai séilididen ylitdytostd maaperéén ja pohjaveteen paassyt
Oljy vaikuttaa pohjaveden laatuun jo pienind pitoisuuksina. Viime vuosina suosiotaan talojen
lAmmitysmuotona on kasvattanut maalammaon hyddyntdminen. Maaldmp6a pidetéén yleisesti ekologisena
lAmmitysmuotona, mutta joissain tapauksissa se saattaa muodostaa riskin pohjavedelle. (Antikainen ym.
2009, Gustafsson ym. 2006)

Suunnitelma-alueella asutusta on kaikkiaan melko vahan. Eniten asutusta on Harmalabackenin, Avistin,
Ostermossbhacken A:n, Hysalhedenin, Gunnarskangan B:n, Storkampin, Sandasenin ja Bredskérin alueella.
Bredskarin alueella suurin osa asunnoista on vapaa-ajan kiinteistdja. Muilla alueilla asutusta ja loma-
asuntoja on vahan tai ei lainkaan.

5.1.1 Jatevedet

Avistin ja Hysalhedenin pohjavesialueilla on yleinen viemariverkosto. Avistin alueella jatevedet kasitelldan
pienpuhdistamoissa pohjavesialueen ulkopuolella ja puhdistetut jatevedet johdetaan vesistoon
pohjavesialueen ulkopuolella. Yhteiseen viemargintiin on liittynyt 31 kiinteistdd. Ainoastaa kaksi alueen
kiinteistoista ei ole mukana yhteisessa viemardinnissa.

Hysalhedenin alueella yleiseen viemaériverkkoon on liittyneiden kiinteistdjen jatevedet kerataén yhteisesti
ja johdetaan maasuodattamoon pohjavesialueen ulkopuolella ja puhdistetut jatevedet johdetaan ojaan
kohti pohjoista. Viemérdintiin on liittynyt kymmenen kiinteistoé.

Muilla alueilla jatevedet puhdistetaan kiinteistokohtaisesti. Sandasenin pohjavesialueen poikki ja
Hysalhedenin pohjavesialueen itdreunalla kulkee Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren vélinen siirtoviemari.

Jatevesien Kkasittelystd ja kiinteistdjen Oljysailioista l&hetettiin kysely pohjavesialueilla sijaitseville
asuinkiinteistoille syksylla 2012. Kysely lahetettiin 118 Kiinteistdlle ja vastaus saatiin 66 kiinteistolta.
Suunnitelma-alueen niilla pohjavesialueilla, joissa ei ole viemériverkostoa, asuintalojen jatevedet
kasitellddn pédosin betonisissa saostuskaivoissa, joista liete tyhjennetddn 1-4 kertaa vuodessa ja
toimitetaan paasaantoisesti jatevedenpuhdistamolle. Joissain tapauksissa liete levitetddn pellolle.
Saostuskaivokasittelyn jalkeen jatevedet johdetaan tyypillisesti avo-ojaan, joissain tapauksissa kuitenkin
ensin salaojaan. Umpiséilid tai minipuhdistamo oli kdytdssa muutamalla kiinteistolla. Kyselytutkimuksen
perusteella jatevesijarjestelmat olivat paasaantdisesti melko vanhoja, jarjestelmien keskimaaradinen ika on
noin 20-35 vuotta. Vakituisessa asuinkaytdssa olevissa rakennuksissa oli kaikissa vesikdymald, loma-
asunnoissa kaytdssa taas oli muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta kuiva- tai kompostikdymala. Loma-
asunnoissa syntyvat jatevedet ovat padasiassa ns. harmaita vesid, jotka useimmiten imeytetddn maahan.

Padosin kiinteistdjen jatevesien aiheuttama pohjavesiriski suunnitelma-alueella on paikallista ja vahaista.
Gunnarskangan B:n eteldosassa on kyldasutusta, joka ei ole yleisen viemardinnin piirissa samoin kuin
Ostermossbacken A:n ja Harmaélabackenin pohjoisosissa. Gunnarskangan B:n pohjavesialueella ei ole
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vedenottamoa ja asutus sijoittuu alustavasti tutkitusta vedenottamonpaikasta 2,5 km yl&virtaan
pohjaveden virtaussuunnassa. Ostermossbacken A:lla asutus sijaitsee Esakosken kaivosta noin 200 metrid
lounaaseen ja lanteen. Harmalébackenilla Lassfolk vattenandelslagin vedenottamon ympérilla, valittdméssa
laheisyydessd, on asutusta. Bredskarin tutkitun pohjavedenottamon (piste 292) laheisyyteen sijoittuu
asutusta pohjaveden virtaussuunnassa noin 200 m alavirtaan.

Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren valinen siirtoviemari kulkee Sandasenin pohjavesialueen poikki maantien
varressa ja pohjavesialueella olevien lammikoiden reunassa noin 1850 metrin matkan. Siirtoviemari kulkee
my6s Hysalhedenin pohjavesialueen itdreunalla noin 1700 metrin matkan. Siella viemari kulkee rautatien
kaakkoispuolelta radan alitse ja kaantyy kohti koillista. Kaikki Uudenkaarlepyyn viemérivedet johdetaan
siirtovieméria pitkin Pietarsaareen Alhedan jatevedenpuhdistamolle. Siirtoviemari on painevieméri.
Viemérin rikkoutuessa pohjaveteen voi paéstd jatevettd etenkin alueella olevien lammikoiden kautta.
Suurimman riskin putken vaurioitumiselle aiheuttaa maankaivu, jonka vuoksi putki tuleekin merkita selvésti
maastoon seké kartoille. Putken kuntoa on tarkkailtava saé&annollisesti.

Taulukko 7. Asutusta ja jatevesid koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ymparistéhallinnon ja ELY-keskuksen
yleisiin ohjeisiin. (mm. Antikainen ym. 2009, Gustafsson ym. 2006)

Toimenpiteet — Asutus ja jatevedet

e Harjuytimen pé&élle tai pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle ei tule sijoittaa
/kaavoittaa uutta asutusta. Vedenottamoiden lahisuojavyohykkeille ei tule rakentaa uusia
asuntoja.

o ELY-keskukselta tulisi pyytdd lausunto rakennussuunnitelmista aina ennen kuin rakennetaan
pohjavesialueelle.

o Jatevesien imeyttdminen maaperdan on pohjavesialueilla kielletty. WC-jatevedet on johdettava
umpikaivoon ja muut jatevedet on kasiteltdva haja-asutuksen jatevesiasetuksen mukaisesti.
Jatevedenpumppaamot tulee rakentaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

e Kunnan ymparistoviranomaisilla tulisi olla selvitys pohjavesialueilla sijaisevien kiinteistdjen
jatevesijérjestelmista.

o Jatevedenkasittelystd ja sen jarjestamisesta ns. hajajatevesiasetuksen (209/2011) mukaisesti
laadittu opas tulisi jakaa kaikille pohjavesialueella sijaitseville kiinteistgille.

e Kunta ja/tai kiinteistonomistajat voivat halutessaan selvittdd mahdollisuuksia jatevesien
yhteiskasittelyyn ja siihen liittyviin avustuksiin pohjavesialueella, etenkin Gunnarskangan B:n
pohjavesialueen eteldosassa (Kauhavan puolella) ja Ostermossbacken A:n pohjavesialueen
pohjoisosassa.

o Kiinteistdjen tulee liittyd viemariverkostoon, kun se tulee mahdolliseksi.

e Siirtoviemarin sijainti Sandasenin ja Hysalhedenin pohjavesialueilla tulee merkita riittavan
selvasti seka maastoon etté kartoille.

e Siirtoviemarin kuntoa tulee tarkkailla sdanndllisesti.
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5.1.2 Maa- ja kalliolammén hyddyntdminen

Maalampoa voidaan kerdtd joko maaperdn pintaosista maapiirien avulla tai syvemmalta kallioperasta
lAmpokaivojen avulla. Maalampopiirien ja kallioldmpokaivojen mahdolliset ymparistoriskit liittyvat
padasiassa pohjaveteen.

Kalliolampdokaivoa porattaessa riskid aiheuttavat mm. poltto- ja voiteluaineiden vuodot porauskalustosta,
epapuhtauksien kulkeutuminen kaivon kautta pohjaveteen, pinnalta valuvien vesien suora péasy
pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia, pohjaveden lampdtilan muutokset seké
lAmmaonsiirtovuodot. Kalliopohjaveden eri kerrokset voivat sekoittua: esim. suolainen pohjavesi makeaan
veteen. Paksu pohjavesikerros tai paineellinen pohjavesi voivat aiheuttaa ongelmia lampdkaivoa
porattaessa. L&mpokaivon poraus voi muuttaa myds pohjaveden virtausolosuhteita ja siten vaikuttaa
pohjaveden mé&araan. Kallion raoissa liikkuvalle pohjavedelle voi avautua uusia kulkureitteja, miké voi
muuttaa antoisuutta ja pahimmillaan kuivattaa l&hikaivot. Toisaalta vesikaivon antoisuus voi myds parantua
lampdokaivon avattua uusia reitteja vedelle. (Juvonen 2009)

Maapiirin rakentamisen aikaiset pohjavesiriskit ovat kalliolampdkaivoa pienemmat, mutta vuotojen
aiheuttama pohjavesiriski on suurempi. Maapiirissd tarvitaan noin kaksinkertainen méard putkistoa ja
lAmmaonsiirtoainetta 1ampokaivoon verrattuna. Vuodoissa ldammonsiirtoaine ei yleensa sitoudu tai hajoa
maaperassa, vaan kulkeutuu pohjaveteen. Yleensd maaldmmon keruuputket kaivetaan noin 1-1,5 metrin
syvyyteen. Kosteasta savimaasta saadaan paremmin l&mp6éa kuin hiekkamaasta, jolloin maapiiri ei yleensa
ole jarkevin ratkaisu hiekkaisilla pohjavesialueilla. (Korhonen 2011)

Pohjavedelle haitattomia lammdnsiirtoaineita ei ole kehitetty. Lammaonsiirtoaineen vuotaessa kaivoon se
paatyy nopeasti kaivoa ymparoivaan pohjaveteen. Maaperaan vuotaneet aineet kulkeutuvat pohjaveteen
hitaammin. Aineet kulkeutuvat helposti pohjavesivirtausten mukana ja niiden hajoaminen pohjavedessé on
hidasta.

Suojelusuunnitelman pohjavesialueille sijoittuu  tiettévasti kaksi kalliolampdjarjestelmdd ja yksi
maaldmpojarjestelmd. Molemmat kalliolampdjarjestelmét  sijaitsevat  Bredskarin  pohjavesialueen
keskiosassa. Toinen jarjestelmisté sijaitsee Bredskarin keskiosan itéreunalla pohjavesialueen rajan ja
muodostumisalueen valissd (RN:o 5:181) ja toinen lansireunalla pohjavesialueen rajan ja
muodostumisalueen vélissa (RN:0 6:189). Ne sijaitsevat tutkitusta vedenottamonpaikasta (piste 292) noin
450-500 metria  pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan. Koska  Bredskarissd  sijaitsevat
kalliolampojarjestelmat sijaitsevat melko lahellda merenrantaa, riskind voi olla suolaisen ja makean
pohjaveden sekoittuminen. Tallaisesta ei alueella kuitenkaan ole havaintoa.

Sandasenin  pohjavesialueella  oleva maalampd  jarjestelma  sijoittuu  harjun  keskiosaan,
muodostumisalueelle ja tutkitun vedenottopaikan lahisuojavydhykkeelle. Maapiiri on kaivettu
pohjavesilammikon (SOKKA-alue 10) reunalle, jolloin mahdollisen [Ammonsiirtoaineen vuodon yhteydessa
aine paasee nopeasti kulkeutumaan pohjaveteen. Maalampojarjestelma aiheuttaakin kohtalaisen riskin
pohjaveden laadulle.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan lampokaivon sijoittaminen pohjavesialueelle voi olla
mahdollista, mikali kaivoa ei sijoiteta muodostuman hyvin vettd johtavaan karkeaan osaan ja alueelta on
olemassa maapera tietoa. Suomen ymparistokeskuksen laatimaa lampokaivo-opasta (Juvonen 2009) tullaan
paivittamaan vuoden 2013 aikana.
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Taulukko 8. Maa- ja kalliolampda koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ymparistdhallinnon ja ELY-keskuksen
ohjeisiin (mm. Antikainen ym. 2009, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunnot) seka rakennus- ja maankéayttélakiin (132/1999).

Toimenpiteet — Maa- ja kalliolamp6

o Maa- ja kalliolampdjérjestelman rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain mukaista
toimenpidelupaa, joita myontdvat ja valvovat kunnat. ELY-keskus ohjaa ja tarvittaessa valvoo
hankkeita.

o Maalampdgjarjestelmien rakentamisesta tulee pyytdd ELY-keskuksen lausunto. Jarjestelmid ei
tule rakentaa harjujen ydinalueille tai vedenottamoiden l&hisuojavythykkeille. Yksittdinen
maaldmpdkaivo tai maapiiri voidaan tapauskohtaisesti sijoittaa harjun reuna-alueille. TallGin
rakentamispaikasta tulee selvittdd maaperatiedot etukateen.

o Vedenottamoiden l&hisuojavydhykkeille ei tule rakentaa lampokaivoja ja yksityisiin
talousvesikaivoihin tulee jattaa riittava etaisyys.

e Kuntien ymparistonsuojelumaarayksiin ja rakennusjérjestykseen tulee niitd uudistettaessa,
lisatd maalampojarjestelmia ja niiden rakentamista koskevia maarayksia seké rajoituksia. Talla
hetkella maaldmpd on huomioitu ainoastaan Pederséren rakennusjarjestyksessa. Siind
maaldmpojarjestelmien rakentaminen pohjavesialueille on kielletty.

e Lampopumput tulee varustaa jarjestelmalld, joka halyttdd mahdollisista vuodoista
[Ammaonkeruupiirissa. Vuodoista tulee ilmoittaa ymparistonsuojeluviranomaisille.

5.2 Oljysailiot

Oljypaasto on tavallisimpia riskeja pohjaveden laadulle. Oljya voi vuotaa maahan siliota taytettiessa tai
sdilion tai putkiston vuotaessa. Etenkin vanhat maanalaiset sdiliot ovat pohjavesialueella riskitekija, koska
niiden suojauksista ja kunnosta ei usein ole tarkkaa tietoa. Maahan asennettujen séiliGiden ikd&dntyminen ja
huollon laiminlydnti voi aiheuttaa pienen jatkuvan paaston jota on vaikea havaita, mutta joka muodostaa
erityisriskin pohjavedelle.

Pohjavesialueilla sijaitsevista Oljysailibistd pyydettiin tiedot kuntien viranomaisilta sekd palo- ja
pelastusviranomaisilta. Viranomaisten tiedot alueen Oljyséilidistd olivat puutteelliset ja tdman vuoksi
pohjavesialueilla sijaitsevat Oljysaili6t pyrittiin kartoittamaan samassa yhteydessd alueen asukkaille
lahetetyn jatevesikyselyn kanssa. Oljyséilidtietoja saatiin myos Rambollin Pietarsaaren Vedelle laatimasta
suojelusuunnitelmasta seké maastotarkastelun yhteydessé tehdyista havainnoista. Kaikki alueen asukkaat
eivat vastanneet lahetettyyn kyselyyn, joten 6ljyséilidtiedoissa on puutteita. Hankealueella on ainakin
maataloudessa kaytettavia farmiséilidita useampia kuin kyselyn perusteella voisi paatella.

Kyselyn perusteella suunnitelma-alueen pohjavesialueilla olevilla kiinteist6illa 1&mmitykseen kaytetdan
eniten puuta ja sdhkdd, mutta osalla kiinteistdistd on 6ljylammitys. Pohjavesialueilla sijaitsee alle
kaksikymmentad lammitysoljysailiots, joista osa ei ole kaytdssa. Liséksi alueilla sijaitsee muuhun kuin
lAmmitystarkoitukseen kaytettavia sailioitd, kuten farmariséiliditéa useita kappaleita. Kyselyn perusteella
havaittiin, ettd oljysailididen kunto- ja tarkastustiedoissa on puutteita.

Tarkemmat tiedot kartoitetuista sailibistd on esitetty liitteessd 5 ja sdilididen sijainnit on esitetty
pohjavesialueiden riskikartoissa liitteessé 10.
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Oljysailiista aiheutuvaa pohjavesiriskida voidaan pitaa paikallisesti suurimpana Gunnarskangan B:n,
Ostermossbacken A:n ja Avistin alueilla, joissa on eniten asutusta ja sen johdosta useita dljysailidita. Avistin
kylan alueella havaittiin maastotarkastelujen yhteydessé useita farmisailioita. Hysalhedenilla vedenottamon
lahisuojavydhykkeelle sijoittuu yksi maanalainen ja yksi maanpééllinen &ljyséili6. Muuten kyselyn
perusteella saatujen tietojen mukaan muiden vedenottamoiden tai tutkittujen vedenottopaikkojen
lahisuojavydhykkeille ei ole 6ljyséilidita.

Taulukko 9. Oljysailisita koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ympéristohallinnon, ELY-keskuksen seké
kemikaali- ja turvallisuusviraston ohjeisiin. (mm. Antikainen et al. 2009, Etel&-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunnot, www.tukes.fi)

Toimenpiteet — Oljysdiliot

e Uusia maanalaisia sailioita ei tule sijoittaa pohjavesialueille. Uudet &ljyséiliot on sijoitettava
maan péélle suoja-altaaseen ja mieluiten sisatiloihin. Uuden séilion hankinnasta tulee ilmoittaa
kunnan palo- ja ymparistoviranomaisille.

o Lista Oljysdilidista tulee toimittaa pelastusviranomaisille. Alueen paloviranomaisilla tulee lain
mukaan olla ajantasainen rekisteri pohjavesialueilla sijaitsevista 6ljysailidista ja niiden
tiedoista sekd oOljyvahinkojen torjuntasuunnitelma (Asetus Oljylammityslaitteistoista
1211/1995). Oljysailidrekisteri tulee pitaa ajan tasalla.

¢ Oljysailiorekisterin tiedot on toimitettava myds kunnan ymparistoviranomaisille.

e Maanalaisten 6ljyséilididen tarkastusten toteutumista maéréajassa tulee valvoa ja
pelastusviranomaisen tulee olla yhteydessa tarkastusvelvollisuuden laiminly6neisiin sailion
omistajiin. Kunta voi maaratd velvoitteen koskemaan my6s pohjavesialueella olevia
maanpéallisia oljysailioitd. Ensimmainen tarkastus tulee tehdd 10 vuoden kuluessa
kayttoonotosta. Taméan jalkeen tarkastusvali méaritetddn sailion kunnon ja tyypin mukaan,
esimerkiksi pohjavesialueilla sijaitsevat maanalaiset séiliot tulee tarkastaa 5 vuoden vélein ja
maanpaalliset 10 vuoden vélein. (Lahde: Tukes, 2012)

o Tyhjat ja/tai tarpeettomat 6ljyséiliot on poistettava. Vanhan sdilion poistosta on ilmoitettava
kunnan palo- ja ymparistéviranomaisille. Sailididen poiston yhteydessa tulee tarkistaa onko
maapera pilaantunut. Lahtokohtaisesti maaperan tarkistus tulisi teettdd asiantuntijalla, mutta
my0ds kunnan ympdristéviranomainen tai pelastusviranomainen voi antaa luvan kaivannon
tayttamiseen.

o Maanpaallisten suojaamattomien sailididen turvallisuutta tulee parantaa puuttuvilta osilta.

o Mikali maanalaisen séilion poistaminen ei ole mahdollista (se sijaitsee esimerkiksi liian lahella
rakennusta, jotta se voitaisiin kaivaa ylos), tulee hakea kunnan ympdristoviranomaiselta tai
pelastusviranomaiselta poikkeuslupaa séilion maahan jattdmisestd. Poikkeusluvalla maahan
jatettava séilio tulee tarkastaa, ja sen jalkeen tayttaa esimerkiksi hiekalla.

e Oljyséiliiden kunnosta vastaa omistaja. Kiinteistonomistajia tulee valistaa heidédn
velvollisuuksistaan ja vastuistaan koskien oljysailiitd. Esimerkiksi vakuutus ei valttdmatta
korvaa aiheutunutta ympéristévahinkoa, mikéli saili6ta ei ole tarkastettu. Tietoa aiheesta olisi
syyta jakaa muutoinkin kuin Internetin vélityksella.
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5.3 Maa-ainesten otto

Maa-ainesten otto ja jalkihoitamattomat ottamisalueet voivat olla riski pohjavedelle. Pintamaan
poistaminen muuttaa pohjaveden muodostumisolosuhteita ja lisdéd pohjaveden likaantumisherkkyytté
etenkin otettaessa maa-aineksia laheltd pohjavedenpintaa. Suojaavan kasvillisuuden ja maannoskerroksen
puuttuminen nopeuttaa sadeveden suotautumista pohjavedeksi ja lisdd muodostuvan pohjaveden maaraa
sekd pohjaveden ainepitoisuuksia. Maa-ainesten oton on havaittu kohottavan esimerkiksi pohjaveden
sahkonjohtokykyd seka& sulfaatti- ja kloridipitoisuuksia. Maa-ainesten ottoalueilla pohjaveden
muodostuminen lisddntyy, koska pintavalunta ja kasvillisuuden haihdunta védhentyvét. Pohjaveden pinnan
kohoamisen seurauksena pohjavettd suojaavan maakerroksen paksuus véhenee, mika lisdé pohjaveden
pilaantumisriskid. Maa-ainesten ottoon liittyvd pohjavesiriski ovat myds koneiden ja polttoaineiden
sdilyttdminen ottamisalueilla ja niistd mahdollisesti aiheutuvat 6ljy- ja kemikaalipdéstot. (Antikainen ym.
2009, Hatva ym. 1993)

5.3.1 Kotitarveotto

Maa-ainesten ottoa ohjaa maa-aineslaki (555/1981). Maa-aineslupa ei ole tarpeen, jos aineksia otetaan
omaa tavanomaista kotitarvekdyttod varten. Kuitenkin myos kotitarveottamisessa sovelletaan maa-
aineslain maarayksida mm. ottamispaikan sijoittamisessa ja jalkihoidossa. Kotitarveotto tarkoittaa maa-
ainesten tavanomaista ottamista omalta maalta omaan kayttdon, jonka tulee liittyad rakentamiseen tai
kulkuyhteyksien kunnossapitoon. Maa-ainesten myynti esimerkiksi naapurille tai tiekunnalle ei ole
mahdollista ilman maa-aineslain mukaista maa-aineslupaa. Mydskéén sopimukseen tai rasitteeseen
perustuva ottaminen toisen maalta ei ole kotitarveottamista. Omalta maalta ottamiseen voidaan rinnastaa
ainesten ottaminen yhteisalueelta. (Alapassi ym. 2009)

Pohjavesialueilla tulee huomioida, ettd kotitarveottaminen ei aiheuta pohjaveden pilaantumisriskia tai
muuttamiskiellon vastaisia seurauksia. Kotitarveottoon ei tarvita maa-aineslupaa, mutta kotitarveottajan
tulee tehd& valvontaviranomaiselle ilmoitus ottamispaikan sijainnista sekd arvio ottamisen laajuudesta
silloin, kun ottamisalueesta on otettu tai on tarkoitus ottaa enemman kuin 500 kiintokuutiometrida maa-
aineksia. lImoitus tehddan uudestaan, kun edellisen ilmoituksen maééra ylittyy 500 kiintokuutiometrilla.
Jarjestaytyneen osakaskunnan hoitokunnan tai toimitsijan tulisi tehda ilmoitus, kun kyseessda on
yhteisalueelta tapahtuva kotitarveottaminen. Jarjestaytymattoman osakaskunnan osalta ottajan tulisi
tehda vastaava ilmoitus. (Alapassi ym. 2009)

5.3.2 Kotitarveotto suunnitelma-alueella

Maastotarkastelun yhteydessa suunnitelma-alueella todettiin jonkin verran Kkotitarveottamista. Osa
ottamispaikoista oli jo vanhoja ja niihin oli muodostunut kasvillisuutta. Padosin otetut maa-ainesmaarat
olivat pienig, mutta pohjavesialueilta I6ydettiin muutamia laajojakin kotitarveottoalueita, joista oli kuorittu
kasvillisuus pois ja tarkoituksena ilmeisesti jatkaa maa-ainesten ottoa (kuva 25 c¢ ja d). Lisaksi
maastokaynneilla huomattiin, ettd osasta jo ottamisen lopettaneelta maa-aineskuopalta kdydaan edelleen
ottamassa hiekkaa. Tallaisia paikkoja oli mm. Gunnarskangan A:n ja Hysalhedenin alueilla. Monen
ottopaikan pohja oli kostea tai sinne oli muodostunut pohjavesilammikko, eika kuoppia ollut jalkihoidettu
(kuva 25 a ja b). Lisaksi kuoppia kaytetaan risujen, kantojen ja muun roskan kaatopaikkoina. Suunnitelma-
alueella pohjaveden pinta on lahella maanpintaa ja kotitarveottoalueet ovat jalkihoitamattomia, joten
suositellaan, ettd Kkotitarveotosta tulee tehda ilmoitus kunnan ympdristovalvontaan aina, kun
suunnitellaan maa-ainesten ottamista pohjavesialueilla.
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Kuvat 25 a, b, ¢ ja d. a) Kotitarveottoa Bredkanganin pohjavesialueella,
kuoppa on jalkihoitamaton ja sen pohja on kostea. b) Vanha kotitarveotto
kuoppa  Markenin  pohjavesialueella, kuopan  pohjalla  on
pohjavesilammikko, johon on muodostunut sammalta ja kasvillisuutta. c)
Laaja kotitarveotto alue Bredkanganilla (alue 22), kasvillisuutta on
kuorittu pois ja kuoppaan on muodostunut lammikko. d) Kotitarveottoa
Harmalabackenilla, kuoppa on uusi ja syva. (Erika Liesegang, 23.7.2012,
25.7.2012ja 31.7.2012)

5.3.3 Maa-ainesten ottaminen suunnitelma-alueen pohjavesialueilla

Pedersoren, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren pohjavesialueilla ei ole yhtd&n voimassa olevaa maa-
aineslupaa.

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen SOKKA-projektin yhteydessa (Rankonen & Hyvonen 2009) selvitettiin
soranottoalueiden tilaa ja kunnostustarvetta. Pedersdren pohjavesialueilta rajattiin 35 soranottoaluetta.
Suurin osa alueista oli jélkihoitamattomia tai vain muotoiltuja. Monelle kartoitetulle alueelle on
muodostunut lampia, jotka ovat nykyaan virkistyskaytossa.

Uudenkaarlepyyn pohjavesialueilta rajattiin projektin yhteydessa 90 soranottoaluetta. L&hes puolelle

alueista on muodostunut lampi soranoton seurauksena. Pddosa alueista on kokonaan jalkihoitamattomia,
vajaa kolmannes alueista on muotoiltu ottamistoiminnan loputtua.
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Pietarsaaren pohjavesialueilta rajattiin projektin yhteydessa 25 soranottoaluetta, joista 21 alueeseen on
muodostunut yksi tai useampi lampi soranoton seurauksena. Suurin osa ottoaluista on jalkihoitamattomia.

Laajamittaista maa-ainesten ottamista on ollut varsinkin Bredskarin, Sandasenin, Sandnasetin, Hedetin,
Soklothedetin, Hysalhedenin, Bredkanganin ja Gunnarskangan A:n pohjavesialueilla. Suojelusuunnitelman
yhteydessa kartoitettiin SOKKA-projektissa mukana olleet soranottoalueet seka uusia alueita, joista monet
ovat kotitarveottoalueita. Pohjaveden pinta oli suojelusuunnitelman laatimiseen liittyvien maastokayntien
yhteydessd korkeammalla kuin vuonna 2007, jolloin SOKKA-projektin maastok@ynnit tehtiin. Tamén
johdosta monilla ottoalueilla sijaitsevat lammikot todettiin syvemmiksi ja laajemmiksi kuin aiemmassa
kartoituksessa. Liséksi joillekin aiemmin kosteapohjaisille alueille oli muodostunut matalia lampia.
Tarkemmat tiedot kartoitetuista alueista ja niiden kunnostustarpeen arvioinnista on esitetty liitteessé 6.

Vanhoja ottamisalueita sijaitsee useilla vedenottamoiden lahisuojavyOhykkeilld. Hysalhedenin
pohjavesialueella Hysalhedetin ja Gamla brunnar & rdddning vedenottamoiden lahisuojavydhykkeilla on
vanhoja ottoalueita, joissa monessa maa-ainesten ottaminen on ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle.
Kovjoki Vatten Ab on kunnostanut ja tayttdnyt osan pohjavesilammikoista, jotka sijaitsevat junaradan
vélittdméassa laheisyydessd, radan eteldpuolella. Suojelusuunnitelman ja SOKKA-projektin yhteydessa
Hysalhedenin vedenottamoiden l&hisuojavyohykkeiltd kartoitettiin muitakin alueita, joista SOKKA-alueen 5,
kunnostustarpeeksi on arvioitu suuri. Soklothedetin alueella vedenottamon lahisuojavydhykkeelle sijoittuu
laaja SOKKA-alue 15, jonka kunnostustarve on suojelusuunnitelmassa myds arvioitu suureksi.
Gunnarskangan A:n alueella oleva Prastkanganin vedenottamo sijaitsee SOKKA-alueella 7. TAman liséksi
vedenottamon suojavyOhykkeelld on kolme mahdottomaksi kunnostaa — arvioitua maa-ainesten
ottoaluetta sekd kaksi kunnostustarpeeltaan kohtalaiseksi arvioitua aluetta. Kainuunkankaan
vedenottamon |ahisuojavy6hykkeelld olevien maa-ainesten ottoalueiden kunnostustarve on pieni.
Ostermossbacken ~ A:n  alueella  Orrboss  vedenottamon  ldhisuojavyohykkeelld on  kolme
kunnostustarpeeltaan kohtalaiseksi luokiteltua maa-ainesten ottoaluetta. Alustavassa kunnostus- ja
jalkihoitosuunnitelmassa luvussa 8, on esitetty toimenpideohjeet kaikkien vedenottamoiden ja tutkittujen
vedenottamopaikkojen lahisuojavy6hykkeille sijoittuvien alueiden kunnostukseen, mikéli kunnostustarve
on luokiteltu suureksi tai kohtalaiseksi. My6s lahisuojavythykkeilla sijaitsevat mahdottomiksi kunnostaa -
arvioidut alueet on siina kayty lapi.

Osa Pedersoren, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren pohjavesialueista on luokiteltu luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta paikallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaiksi harjualueiksi (kuva 26)
pohjaveden suojelun- ja kiviaineshuollon yhteensovittamiseen tahtddvan POSKI-projektin yhteydessa
(Britschgi ym. 1999). Projektin yhteydessa maa-ainesten ottamiselta suojeltaviksi ehdotetut ja rajoitetun
maa-ainesten oton pohjavesialueet ja luokitukseen vaikuttaneet tekijat on esitetty taulukossa 10.

Kuva 26. Osa Ostermossbacken A:n alueesta on luokiteltu
paikallisesti arvokkaaksi harjualueeksi luonnon-  ja
maisemansuojelun kannalta. (Erika Liesegang 1.8.2012)
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Taulukko 10. Maa-ainestenotolta suojeltaviksi ehdotetut ja rajoitetun maa-ainesten oton pohjavesialueet ja luokitukseen
vaikuttaneet tekijat (POSKI-projekti: Britschgi ym. 1999)

Maa-ainesten otolta

suojeltavat pohjavesialueet

Harmalabacken
Norrabacken
Kvérnobacken
Korpunbacken
Storkamp
Ostermossbacken A

Ostermossbacken B
Avist

Myllykangas
Hysalheden

Palomhedet
Markby

Résslosberget
Monas
Kyrktallberget
Skyttas
Anthérsning

Gunnarskangan A

Gunnarskangan B

Marken
Storsanden

Bredskar
Roska

Rajoitetun maa-ainesten oton

alueet
Sandasen

Sandnaset

Bredkangan
Kainuunkangas
Soklothedet

Suojeluehdotukseen vaikuttaneet tekijat

Pohjaveden suojelu

Alueella ei merkitystd maaperan kiviainesalueena

Alueella ei merkitystd maaperan kiviainesalueena

Alueella ei merkitystda maaperan kiviainesalueena

Alueella ei merkitystda maaperan kiviainesalueena

Suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue, paikallisesti
arvokas harjualue luonnon- ja maisemansuojelun kannalta

Suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue,

Alueella ei ole enéda pohjaveden ylapuolella riittavia kiviaineskerroksia

Luonnontilainen pohjavesialue

Suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue, Lansi-Suomen
vesioikeuden maaradma pohjavedenottamon suoja-alue

Suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue

Suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue, pohjavesialue
luonnontilainen

Kalliopohjavedenottamo
Kalliopohjavedenottamo
Alueella ei merkitystda maaperan kiviainesalueena
Alueella ei merkitystda maaperan kiviainesalueena

Luonnontilainen pohjavesialue, alueella ei ole endé pohjaveden ylépuolella riittavia
kiviaineskerroksia

Suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue, paikallisesti
arvokas harjualue luonnon- ja maisemansuojelun kannalta, Lansi-Suomen vesioikeuden maaradma
pohjavedenottamon suoja-alue

Suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue, paikallisesti
arvokas harjualue luonnon- ja maisemansuojelun kannalta

Suojelusuunnitelma tehty tai kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue
NATURA-aluetta, merkittavat maisematekijat, valtakunnallisesti arvokas alue luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta, harjujen suojeluohjelmaan kuuluva alue, ranta-alue
Suojelusuunnitelma tehty tai suojelusuunnitelmaa kiireellisimmin tarvitseva alue

Suojelusuunnitelma tehty tai suojelusuunnitelmaa kiireellisimmin tarvitseva alue

Ehdotukseen vaikuttaneet tekijat

Kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue

Kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitsema alue, paikallisesti arvokas harjualue luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta
Kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue

Kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue

Kiireellisimmin suojelusuunnitelmaa tarvitseva alue, paikallisesti arvokas harjualue luonnon- ja
maisemansuojelun kannalta
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5.3.4 Pohjavesilammikoiden kdyttdminen uima- ja pesupaikkoina

Maa-ainestenoton myoté syntyneiden pohjavesilammikoiden virkistyskéytté on ongelmallista pohjaveden
suojelun kannalta. Pohjavesilammet ovat ihmistoiminnalle herkkid systeemejd, silla haitta-aineilla on
lampien kautta suora pé&sy pohjaveteen. Uimavesilammikoiden pé&é&asiallisena riskind on yleensé
bakteerien aiheuttama pilaantumisvaara. Mattojen ja autojen pesuun kaytettdvat pesuaineet taas
rehevoittavat vesid ja pesuaineiden hajoaminen vedessé kuluttaa happea. Lisdéantyneiden ravinnemaarien
seurauksena lammissa saattaa alkaa esiintya sinilevaa. Autojen ja muiden tyokoneiden pesun yhteydessa
pohjaveteen voi paasta myos 6ljy-yhdisteité.

Hedetin ja Gunnarskangan A:n alueilla sijaitsevissa pohjavesilammikoissa on kunnan yleinen uimapaikka.
Alueilla sijaitseville lammikoille on tuotu liukumakia sekd pukukopit. Molemmista lammikoista otetaan
vesindyte kolme kertaa keséssa osana uimarantojen laadun tarkkailua. Molemmista lammikoista kesalla
2012 otetuissa vesindytteissa todettiin e-coli- ja enterokokkibakteereja, mutta ei sinilevaa. Todetuista
bakteerista huolimatta vedenlaatu oli Pietarsaaren Sosiaali- ja terveysviraston luokituksen mukaan
laadultaa erinomaista uimavetta.

Hedetin alueella olevassa lammikossa (SOKKA 2) jarjestetdan kesdisin lasten uimakouluja. Lampi sijaitsee
pohjaveden muodostumisalueella, tutkitusta vedenottamonpaikasta (piste 343) noin 850 metrid
pohjaveden virtaussuunnassa ylavirtaan. Lammikko on syvimmilldad noin nelja metrid. Alueella on vt 8
varrella asfaltoitu parkkipaikka, grilli/kahvila sekd& ulkokdymalat. Hedetilla k&ytetddn myds muita
pohjavesilampia uimiseen, vaikkei niilla olekaan virallista uimarantaa.

Gunnarskangan A:n uimapaikka (SOKKA 10) sijoittuu Préstkanganin vedenottamon suojavyOhykkeelle
pohjaveden virtaussuunnassa ylavirtaan. Lisaksi lammikko sijaitsee tutkitusta vedenottopisteestd 24 noin
500 metria alavirtaan. Alueella olevan kyltin mukaan lammikko on noin nelja metrié syva.

Useilla muillakin alueilla pohjavesilammikoita kaytetaan virkistyskayttoon. Sandasenilla sijaitsevia
lammikoita kaytet&én yleisesti uimapaikkoina. Alueelle on rakennettu myds uusia asuintaloja eteldosassa
sijaitsevien lampien rannalle ja talojen asukkaat k&yttavét lampia uimiseen. Maastokartoituksen yhteydessa
havaittiin lampien virkistyskayttod myos Bredskarin, Hysalhedenin, Palomhedetin, Bredkanganin,
Gunnarskangan B:n ja Avistin alueilla (kuva 27 a ja b).

a) b)

- e T S

Kuva 27 a ja b. Pohjavesilammikoiden virkistyskayttoa. a) Palomhedetin SOKKA-alueella on liuk
SOKKA-alueen 8 rannalla oleva "mokki” ja uimaranta. (Erika Liesegang 23.7.2012 ja 24.7.2012)

uméki ja laituri. b) Hysalhedenin
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Taulukko 11. Maa-ainesten ottoa koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ymparistohallinnon ja ELY-keskuksen
ohjeisiin sek& maa-aineslakiin. (mm. Antikainen ym. 2009, Ymparistoministerié 2009 ja 2001)

Toimenpiteet — Maa-ainesten otto ja pohjavesilammikoiden virkistyskaytto

e Suunnitelma-alueen pohjavesialueille ei tule myontad maa-ainesten ottolupia, silla
pohjavedenpinnan paalla olevat maaperakerrokset ovat néilla alueilla ohuita. Nykyisten
ohjeistuksien mukaan pohjavesialueilla pohjaveden pinnan paélle tulee jattda véhintdan neljan
metrin suojakerros. Mikéli pohjavesialueella luonnontilaisen pohjaveden pinnan ylépuolella
olevan hiekka- ja sorakerroksen paksuus on alle viisi metrig, niin télléin maa-aineksia ei yleensa
voida hyodyntdéd saésteliddsti ja taloudellisesti ilman ettd siitd aiheutuu vaaraa pohjaveden
laadulle.

e Pienimuotoinen kotitarveottaminen voi olla mahdollista. Kotitarveottajien tulee huomioida, etta
mya0s heité koskevat maa-ainesten ottamista koskevat méaaraykset.

o Vedenottamoiden l&hisuojavyohykkeilld ei padsaantoisesti tule ottaa maa-aineksia. Ottaminen
voi kuitenkin olla mahdollista maa-aineskuoppien kunnostamisen yhteydessa.

o Alueiden jalkihoidosta tulee huolehtia (ohjeita jélkihoitoon alustavassa kunnostus- ja
jalkihoitosuunnitelmassa).

e Maanomistajan tulee estad tarpeeton kulku vanhoille ottamisalueille esimerkiksi lohkarein tai
puomein.

e Luvatonta toimintaa, esimerkiksi ampumista ja motocross-ajelua voidaan hillitd paitsi
kulkuestein, myds esimerkiksi kieltokyltein.

e Luvatonta maa-ainesten ottoa voidaan hillité esimerkiksi lisiamalla valvontaa kunnan toimesta.

e Maa-aineslain mukaisen valvontaviranomaisen tulee ohjeistaa kotitarveottajia maa-ainesten
ottamisesta pohjavesialueella ja kertoa velvoitteesta kunnostaa alue ottamisen paatyttya.

o Kotitarveottamisesta tulisi laatia lyhyt opas, jota voidaan jakaa Kkotitarveottoilmoituksen
yhteydessa.

o Kotitarveotosta tulee tehdé ilmoitus kunnan ymparistovalvontaan aina, kun suunnitellaan ottoa
pohjavesialueilla.

e Vanhoilla ottamiskuopilla ei tule harjoittaa maa-ainesten ottamista edes kotitarveottona, silla
alueet tulee jalkihoitaa ja maisemoida.

e Muiden kuin virallisesti uimakaytt6on osoitettujen pohjavesilammikoiden kéyttda uimapaikkoina
tulee véalttaa.

e Kuntien tulisi laatia virallisille uimapaikoille hoitosuunnitelmat. Uimapaikkojen laheisyyteen tulisi
tuoda ulkokéymalat ja roska-astioita. Lampien pohjia tulee tarvittaessa ruopata rehevoitymisen
estamiseksi. Ruopatut maa-ainekset tulee kayttaa alueiden maisemointiin, eiké niita saa kuljettaa
alueelta pois.

o Pohjavesilampia ei tule k&yttdd mattojen tai autojen pesuun.

o Epavirallisten uimapaikkojen kaytt6a voidaan hillitd muotoilemalla lammikoiden reunat jyrkiksi,
korvaamalla rantojen hiekat kasvillisuudella sek& sulkemalla alueille johtavat turhat tiet.

75




5.4 Tienpito ja liikkenne

Paatieston liukkaudentorjuntaan kaytetddn suolaa, pddasiassa natrium- ja kalsiumkloridia. Pohjavesien
kannalta suolan kaytto teiden talvikunnossa pidossa on merkittéva riskitekija, joka saattaa johtaa haitallisen
korkeisiin kloridipitoisuuksiin pohjavedessd. Nykyisella tekniikalla suolan kaytt6d ei voida juurikaan
tehostaa liikenneturvallisuutta vaarantamatta, mutta vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita kehitetéan.
Pohjaveden pilaantumisriskid voivat aiheuttaa myds pohjavesialueiden kautta tapahtuvat vaarallisten
aineiden kuljetukset sekd onnettomuustapaukset. Yleisimpia kuljetettavia aineita ovat polttonesteet.
Mahdollisia riskeja ovat myds maanteiden varsien ja rata-alueiden rikkakasvien- ja vesakontorjuntaan
kaytettavat torjunta-aineet. Tienpidon ja liikenteen liséksi lentokentét, ratapihat ja erilaiset varikot ovat
riski pohjaveden puhtaudelle. (Antikainen ym. 2009, Gustafsson ym. 2006)

5.4.1 Tienpito ja maantieliikenne

Pedersoren, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren pohjavesialueiden kautta kulkevaa péatiest6ad ovat valtatiet 8
ja 19, kantatie 68 seké seututiet 741, 749 ja 746. Liséksi pohjavesialueiden l&pi kulkee yhdysteita.

Valtatie 8 ja 19 kuuluvat talvihoitoluokkaan I, joissa liukkauden torjuntaan kdytetéén suolaa l&épi talvikauden
noin 5,2 tonnia/tiekilometri/vuosi. Kantatie 68 ja seututie 749 kuuluvat talvihoitoluokkaan | b, jota
suolataan vain liukkailla keleilla syksyisin ja talvisin. Talvihoitoluokitus | b-alueilla kéytetdéan suolaa noin 3,5
tonnia/tiekilometri/vuosi. Suolattavaa tiest6a sijaitsee suojelusuunnitelman pohjavesialueilla yhteensa noin
15,7 kilometrid. Suunnitelma-alueen muun tieston talvihoidossa ei kaytetd suolaa. Sorateiden
pélynsidontaan kaytettdvat suolamaarét ovat hyvin vahaisid. Pohjavesialueilla sijaitsevien teiden
keskimaaraiset vuorokausiliikennemaérat on keratty taulukkoon 12.

Taulukko 12. Teiden talvihoito ja liikennemadrat suunnitelma-alueen pohjavesialueiden tiestdlla (Tiehallinto 2012). KVL =
keskimaéarainen vuorokausiliikenne.

Tien

P Tien-  Suola- KVL KVL raskas- Raskaan-
Pohjavesialue Tie Z;Iu-eella hoito- maara (ajon. / Iiil.<enne liikenteen

noin luokka (t/km/a)  vrk) (ajon/vrk) osuus (%)

(km)
Korpunbacken 741 0,8 Il - 798 59 6,9
Storkamp 741 0,5 Il - 1430 69 46
Sandnabba 741 0,7 Il - 798 59 6,9
Sandasen 749 1,8 Ib 3,5 3195 183 5,4
Sandasen 7492 | 0,7 1] - 357 23 6,1
Ostermossbacken A 68 3,2 Ib 35 590 91 13,4
Ostermossbacken B 68 3,3 Ib 35 590 91 13,4
Hedet 8 13 I 52 5291 902 14,6
Hysalheden 8 1,2 | 52 5291 902 14,6
Hysalheden 746 1,3 Il - 817 49 57
Hysalheden 7393 1,2 1] - 137 2 14
Bredkangan 7390 0,5 1] - 144 13 8,3
Gunnarskangan A 7390 0,4 1] - 144 13 8,3
Gunnarskangan A 7323 15 Il - 368 38 9,4
Gunnarskangan B 19 49 | 52 2351 439 15,7
Marken 7390 0,8 1] - 144 7 46
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Valtatie 8 kulkee lounais-koillissuuntaisesti sek& Hedetin ettd Hysalhedenin pohjavesialueiden poikki.
Hedetill4 vt 8 kulkee noin 1,3 kilometrin matkalla ja Hysalhedenilld noin 1,2 kilometrin matkalla. Valtatie 8:a
suolataan lapi talven. Kovjoki Vattenin kaksi vedenottamoa Hysalhedenissé sijaitsevat valtatiestd muutama
sata metrid kaakkoon. Gamla brunnar & réddningin ottamo on noin 270 metrin ja Hysalhedenin ottamo
noin 480 metrin pé&&dssé tiestd pohjaveden virtaussuunnan alapuolella. Valtatie 8 varressa on kaksi
pohjavesialueesta kertovaa kylttia.

Tiesuolauksen vaikutusta pohjaveteen Hysalhedenilld on seurattu vuosien 1998-2010 vélisend aikana
kahdesta pohjavesiputkesta (Alanne 2011. Tiesuolauksen vaikutus pohjaveteen, Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen Liikenne ja infrastruktuuri- vastuualue). Putki 2023 sijaitsee vt:n 8 ja Kovjoen asemalle johtavan
tien risteyksen itdpuolella, noin 25 metrin p&éssa kummastakin tiesta ja putki 2024 vt 8 itdpuolella, noin
180 metrid edellisesta pisteestd Kokkolaan péain. Pohjavesialueen kohdalle valtatie 8:lle rakennettiin vuonna
2002 pohjavesisuojaukset. Seurannan tulosten perusteella pohjavesisuojaus on vaikuttanut suotuisasti
pohjaveden laatuun etenkin pisteessd 2023. Pohjaveden sahkonjohtavuus ja kloridipitoisuus on laskenut
suojauksen rakentamisen jéalkeen. Tiesuolan seurantatulokset nakyvét kuvaajissa 1 ja 2.

Kuvaaja 1. Pohjaveden sahkdnjohtavuus vuosina 1998-2010 pohjavesiputkissa 2023 ja 2024. Hysalhedenin pohjavesialue (Alanne
2011)
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Kuvaaja 2. Pohjaveden kloridi-pitoisuus vuosina 1998-2010 pohjavesiputkissa 2023 ja 2024. Hysalhedenin pohjavesialue (Alanne
2011)
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Hedetin pohjavesialueen kohdalla ei valtatielli 8 ole pohjavesisuojauksia eikd pohjaveden
sahkonjohtavuutta tai kloridipitoisuutta havainnoida. Pohjaveden virtaus alueella on kaakkoon, eli valtatie
8:Ita kohti tutkittua vedenottamon paikkaa pisteessa 343. Tielt4 tutkitulle vedenottamopaikalle on matkaa
noin kilometrin. Tien koillispuolella olevalle isolle pohjavesilammikolle on tieltd matkaa noin 60 metrid. Tien
varressa ei ole pohjavesialueesta kertovia kyltteja.

Ostermossbacken A:n ja B:n pohjavesialueilla l4pi kulkee luode-kaakkosuuntaisesti kantatie 68 noin 6,5
kilometrin matkalta, josta noin 6,1 kilometri& pohjaveden muodostumisalueella. Kantatie 68:lla kdytetaan
suolaa liukkauden torjuntaan kevéisin ja syksyisin. Tielld ei ole pohjavesisuojausta, eikd pohjaveden
suolapitoisuutta seurata havaintoputkista. Tien varressa on useita pohjavesialueesta kertovia kyltteja.

Ab Esse Vattenin vedenottamot Orrboss ja Vannabba sijaitsevat aivan kantatien 68 varressa, noin 10-40
metrin etdisyydelld. Pohjavesi alueella virtaa muodostuman keskivaiheilta luoteeseen ja kaakkoon tien
suuntaisesti. Pohjavesisuojausten puuttuminen ja vedenottamoiden l&heisyys suolattavaan tiehen voivat
aiheuttaa riskin vedenottamoiden veden laadulle. Vannabban ottamon veden kloridipitoisuus on
vesindytteiden perusteella nousussa. Vuonna 2002 kloridipitoisuus oli 6 mg/l, vuonna 2007 pitoisuus oli
17,4 mg/l ja vuonna 2012 suojelusuunnitelman yhteydessé otetussa vesindytteessa jo 22 mg/I.

Gunnarskangan B:n pohjavesialueella kulkee valtatie 19 noin 4,9 kilometrin matkalla. Valtatie 19 kuuluu
talvihoitoluokkaan I, jota suolataan lapi talvikauden. Tien varressa ei pohjavesialueen kohdalla ole lainkaan
pohjavesialue-kyltteja. Tiella ei myodskaan ole pohjavesisuojauksia Gunnarskangan B:n kohdalla.

Seututie 749 kulkee Sandasenin lapi noin 1,8 kilometrin matkalla. Tien liukkauden estoon kaytetaan suolaa
kevdisin ja syksyisin. Tien molemmin puolin, aivan tien valittdomassé laheisyydessd, on useita maa-ainesten
ottamisen seurauksena muodostunutta isoa pohjavesilammikkoa, jotka aiheuttavat suuren riskin
pohjaveden laadulle mahdollisen liikenneonnettomuuden sattuessa. Lammikoiden kautta myds tien
liukkauden estoon kaytetty suola padse vaikuttamaan pohjaveteen. Tie mutkittelee pohjavesialueella melko
jyrkasti, mika lisda lilkkenneonnettomuuden mahdollisuutta ja hankaloittaa tiesuolauksen maaran
vahentémista.

Muita pohjavesialueilla kulkevia teité ei suolata ja ne ovat liikkenne maariltd&an pienempid. Pohjavesialue-
kyltteja teiden varsilta [0ytyy Soklothedetin, Hysalhedenin ja Kainuunkankaan pohjavesialueilta.
Korpunbackenin alueella kyltti sijaitsee vedenottamon laheisyydess4, ei tien 741 varressa.

Lisaksi valtatiella 8 kuljetetaan pohjavesialueiden poikki vaarallisia aineita. Vaarallisten aineiden kuljetuksia
on noin 250-500 kpl vuodessa. Polttonesteiden liséksi tiejaksolla kuljetetaan merkittavia maaria hapettimia
ja syOvyttavia aineita. Muun tieston vaarallisten aineiden kuljetusten méaarasta ei ole tietoa. Vaarallisten
aineiden kuljetus muodostaa pohjavesiriskin mahdollisen onnettomuuden tapahtuessa.
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5.4.2 Rautatieliikenne

Rataliikenteen riskin pohjavesialueille muodostavat padasiassa vaarallisten aineiden rautatiekuljetukset.
Pohjavettd pilaavat aineet saattavat joutua ympdristoon joko kuljetuksessa kaytettyjen sdilidvaunujen
vuotojen seurauksena tai onnettomuustilanteissa sdilididen rikkoontuessa. Yleens&
rautatieonnettomuuksissa vaunuja suistuu kiskoilta ja ne kallistuvat tai kaatuvat. Mikali vaunu kaatuu,
kuljetettava neste purkautuu noin viiden metrin paahan raiteesta. Vakavissa onnettomuustapauksissa
maaperdan ja edelleen pohjaveteen voi péastd suuriakin kemikaalimaérid. Haitallisten kemikaalien
kulkeutumista maaperddn ja pohjaveteen voi aiheutua myds véhéisien vuotojen seurauksena.
(Ratahallintokeskus 2008)

Seindjoki-Kokkola — junarata kulkee Gunnarskangan A:n, Hysalhedenin ja Hedetin pohjavesialueiden lapi.
Rautatietd on Gunnarskangan A:n alueella 2,1 kilometrig, Hysalhedenin alueella 800 metrid ja Hedetin
alueella 1,3 kilometria. Vuonna 2007 Seindjoki-Kokkola — osuudella kuljetettiin vaarallisia aineita noin
70 000 tonnia. Suurimmat kuljetusméérat koostuivat kaasuista ja syovyttévista aineista.

Liikennevirastolla on meneilldé&dn Seindjoki-Oulu rataosuuden perusparannushanke, joka jatkuu vuoteen
2017 asti. Hankkeen yhteydessd suojelusuunnitelman pohjavesialueiden 1api kulkevalla rataosuudella
parannettiin alus- ja paallysrakenteita, tasoristeykset poistettiin ja turvalaite- ja sdhkoratajarjestelméan
tehtiin muutoksia. Alueille ei kuitenkaan rakennettu kaksoisraidetta, joka voisi vahentdd mahdollisten
junien tormayksesta syntyvien onnettomuuksien riskid. Suojelusuunnitelmaan kuuluvien pohjavesialueiden
poikki kulkevat rataosuudet ovat kuitenkin suoria eikd niilld sijaitse tasoristeyksid, mikd pienent&da
onnettomuuksien todennékdisyytta.

Hysalhedenin pohjavesialueella junarata kulkee o0san matkaa Hysalhedetin vedenottamon
lahisuojavybhykkeelld. Radan I&heisyydessa eteldpuolella on ollut pohjavesilammikoita, jotka nyky&dan on
kunnostettu. Alueen pienemmat lammikot on taytetty kokonaan maa-aineksella ja isoimman lammikon
radanpuoleinen reuna on taytetty niin, etta ratapenkkaa on saatu levennettyd. Mikali junavaunu sattuisi
kaatumaan isoimman lammikon (SOKKA 7) kohdalla, se ei kaadu suoraan avoveteen. Lisaksi lammikossa on
suojapumppauskaivo, jolla voidaan onnettomuuden sattuessa ehkéaistd kemikaalien imeytymista
pohjaveteen. Maapera radan varressa vaihtelee hiekasta soraan ja pohjavedenpinta on muutaman metrin
syvyydellda maanpinnasta. Pohjaveden virtaussuunta on junaradasta luoteeseen kohti vedenottamon
pohjoisosan kaivoja ja liséksi pohjaveden virtaus voi suuntautua vedenottotilanteessa radan laheisyydessa
sijaitseville kaivoille, jotka sijaitsevat radan kaakkoispuolella.

Hysalhedenissa toimii myds Kovjoen museorautatie. Museoradan kokonaispituus on noin kaksi kilometria,
josta noin 1,2 kilometria sijoittuu pohjavesialueelle. Rata alkaa Kovjoen asemalta ja jatkuu lanteen kohti
Uudenkaarlepyyn kaupunkia. Kovjoen asemalla oleva vanha veturitalli toimii museona. Junat liikenndivat
radalla muutaman kerran kesdssa sunnuntaisin seké vappupaivana.

Hedetin alueella junarata kulkee pohjavesialueen kaakkoisosan poikki, varsinaisen muodostumisalueen
rajaa sivuten. Pohjavesi virtaa alueella kaakkoon, eli rataonnettomuuden sattuessa poispain tutkitusta
vedenottopisteestd. Maapera junaradan kohdalla on hienoa silttia — keskikarkeaa hiekkaa. Pohjaveden
pinta on parin metrin syvyydella maanpinnasta.

Junarata kulkee Gunnarskangan A:lla Lansi-Suomen vesioikeuden vahvistaman Préstkanganin
vedenottamon kauko- ja lahisuojavyohykkeen lapi. Keppo vattenandelslagin vedenottamo sijaitsee
junaradasta noin 250 metria lounaaseen, pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan junaradasta. Maapera
radan laheisyydessa on hiekkaa ja hienoa hiekkaa ja pohjavesi on lahellda maanpintaa. Mahdollisen paaston
tapahtuessa maaperdan joutunut aine imeytyy nopeasti ja kulkeutuu edelleen pohjaveteen ja kohti
vedenottamoa. Radan varressa on yksi pohjavesialueesta kertova kyltti (kuva 28 b).

79


http://fi.wikipedia.org/wiki/Kovjoki

a)

b)

P

Obs! -
Vattenskyd’dsomr
Huom!t
Vesisuojelualye

{ L

Kuva 28 a ja b. a) Puutavaran raidekuljetusta Hysalhedenin pohjavesialueella. b) Vesisuojelualue-kyltti junaradan varressa
Gunnarskangan A:lla. (Erika Liesegang, 19.7.2012 ja 24.7.2012)

Taulukko 12. Tienpidon ja liikenteen toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ymparistohallinnon ja Ratahallintokeskuksen
ohjeistuksiin. (Ratahallintokeskus 2009, Antikainen ym. 2009)

Toimenpidesuositukset — Tienpito ja liilkenne

Vesakon ja rikkakasvien torjuntaan kéytetaan vain mekaanista torjuntaa.

Teiden varsille tulee tarvittaessa asentaa pohjavesialue-kyltteja. Kyltteja tulee asentaa valtatie 8
varteen Hedetin pohjavesialueelle seka valtatie 19 varteen Gunnarskangan B:n kohdalle.

Pelastuslaitoksella tulee olla tieto niista tieosuuksista, joissa on pohjavesisuojaukset. Nain
tiedetddn miten tulee toimia onnettomuustilanteissa, eik& vahingossa  rikota
pohjavesisuojauksia.

Tiesuolauksen vaikutuksia pohjaveden laatuun tulisi Hysalhedenin liséksi seurata ainakin Esse
Vattenin vedenottamoilla Ostermossbacken A:lla ja B:ll4.

Mikali Gunnarskangan B:n, Sandasenin tai Hedetin alueelle rakennetaan vedenottamo, myos
néilla alueilla tulee seurata tiesuolan vaikutuksia pohjaveteen ja tarvittaessa rakentaa
pohjavesisuojaukset.

Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia teita eika junaraiteita.

Vaarallisten aineiden kuljetusreitit tulee suunnitella valttimaan pohjavesimuodostumia ja
vedenottamoita.

Tienvarsien ojat on pidettdva avoimina, jotta vesi p&&see virtaamaan niissd vapaasti. N&in
liikenteestd aiheutuvat p&éstot eivat ja4 makaamaan ojiin ja imeydy pohjaveteen.

jatkuu...
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Toimenpidesuositukset — Tienpito ja lilkkenne

o Tiestobn kunnon yllépidolla, valaistuksella ja nékyvyyden parantamisella edistetdédn seké
liikenneturvallisuutta, ettd myos pohjaveden suojelua.

e Pohjavesi on hankealueella l&helld maanpintaa (<5 m). Tamé tulee huomioida alueella tehtévissa
rakennus- ja kunnostustoimenpiteissé kuten junaradan reunaojituksissa. Liian syvilla ojituksilla
aiheutetaan pohjaveden purkautumisriski ja lisaksi lisatéén lika-aineiden
imeytymismahdollisuuksia pohjaveteen.

e Junaradan kaksoisraide voi vahentda junaonnettomuuksien riskid, mutta radan rakentamisella
voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun ja maarédan. Mikéli pohjavesialueille rakennetaan
tulevaisuudessa kaksoisraide, sité rakentaessa on huomioitava kaikki pohjavesivaikutukset.

5.5 Maatalous

Peltoviljelyn pohjavesivaikutukset riippuvat alueen hydrogeologisista olosuhteista. Pohjavedelle riskid
aiheuttavat l&hinnd lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd. Peltolannoituksen vaikutukset ilmenevat
pohjavedessa yleisimmin nitraattipitoisuuden kohoamisena. Pohjaveden laatuun voivat vaikuttaa myos
peltoalueiden ojitukset, mikali niiden kautta pintavesia pédsee imeytymaan pohjavesimuodostumaan.
Pohjavesialueilla harjoitettava kotieldintalous on niin ik&an riski pohjaveden laadulle. Esimerkiksi
karjanlannan mikrobit voivat kulkeutua pohjaveteen huonokuntoisten lantajérjestelmien kautta seka
runsaiden sateiden aikaan ja sulamisvesien mukana. (Antikainen ym. 2009, Gustafsson ym. 2006)

5.5.1 Peltoviljely

Pedersoren, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren pohjavesialueilla peltoja on yhteensd noin 735 hehtaaria.
Laajoja peltoalueita on Harméalabackenin, Gunnarskangan A:n ja B:n, Hysalhedenin, Markenin, Avistin ja
Bredskarin pohjavesialueille. Storkampin pohjavesialueesta léhes puolet on peltoaluetta (taulukko 13).
Eniten viljellaé&dn rehuohraa, monivuotisia rehunurmia ja kauraa. Liséksi pelloilla viljellddn mm. kevatrypsia,
perunaa ja ruokohelpida. NOrrabackenin, Kvéarnobackenin, Hedetin, Bredkanganin, Anthéarsningin ja
Kainuunkankaan pohjavesialueilla ei ole lainkaan peltoviljelya.
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Taulukko 13. Peltopinta-alat ja niiden prosentuaalinen osuus pohjavesialueen pinta-alasta suunnitelma-alueen pohjavesialueilla
(Lahde: POVET 2012. Tieto on tuotettu SLICES aineistosta, joka valmistui vuonna 2000).

Pohjavesialue Peltoa pohjavesialueella Peltoa muodostumisalueella
ha % ha %
Harmaélabacken 35,5 39,9 23 434
Norrébacken 0 0 - -
Kvarnobacken 0 0 - -
Korpunbacken 2,9 8,1 - -
Storkamp 5,6 431 - -
Sandasen 43,9 13,9 22,3 8,7
Sandnaset 36,7 13,2 14,6 9,2
Ostermossbacken A 14,4 6,1 18 2,2
Ostermossbacken B 12,2 8,1 45 57
Hedet 0 0 0 0
Avist 61,3 26,4 39,6 24,4
Myllykangas 6,3 6,4 2,3 4,3
Hysalheden 71,4 10,8 38,9 9,6
Palomhedet 6,9 3,2 0,8 0,7
Markby 8,9 4,2 2,5 2,0
Bredkangan 0 0 0 0
Kyrktallberget 10,9 17,9 - -
Storsanden 1,7 0,7 14 0,7
Anthérsning 0 0 0 0
Gunnarskangan A 116,7 131 35,6 54
Gunnarskangan B 101,9 35,3 18,6 13,4
Marken 87,2 27,2 24,3 14,3
Kainuunkangas 0 0 0 0
Soklothedet 16,5 44 7,6 29
Bredskéar 68,3 14,0 21,3 7.8
Roska 6,8 2,2 0,9 0,5
Yhteensa 716,0 298,2 260,0 155,2

Karjanlannan sijoittamisessa ja levittdmisessd noudatetaan annettuja asetuksia ja suosituksia. Pohjaveden
pilaamiskielto on usein merkinnyt sitd, ettei lietelannan tai virtsan levittdminen ole térkealla tai muulla
vedenhankintakdyttoon tarkoitetulla pohjavesialueella ollut sallittua. Kuivalannan levitys on sallittu
pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, kun levitys tapahtuu kevaalla ja lanta mullataan
mahdollisimman nopeasti. Lantaa tai muita orgaanisia lannoitteita voidaan kayttdd lannoitteena
pohjavesialueella sijaitsevilla pelloilla, jos esimerkiksi maaperatutkimukset tai riittdvat tiedot
pohjavesialueesta osoittavat, ettei kayt6sté aiheudu riskid pohjaveden laadulle.

Viljelij6illa on mahdollisuus tehdd maaperaselvitys pohjavesialueella sijaitsevilla peltolohkoilla, jolla
tutkitaan onko maaperé alueella tiivis. ELY-keskus voi antaa maaperéaselvityksen perusteella lausunnon
lietelannan levittdmisen mahdollisuudesta lohkolle. Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla ei saatujen
tietojen mukaan ole tehty maaperaselvityksid, joiden tarkoituksena on ollut tarkentaa lannoitustapaa. Tasta
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johtuen alueilla ei télla hetkelld ole peltokiinteisttjg, joilla maaperatutkimusten mukaan esiintyy lietelannan
levityksen suhteen riittdvan tiiviitd maalajeja.

Maaperatutkimuksista lannoitustavan tarkentamiseksi kerrotaan tarkemmin liitteessd 3 ja yleisi& ohjeita
liittyen peltoviljelyyn pohjavesialueilla on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 14. Peltoviljelyd koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ymparistohallinnon ja ELY-keskuksen ohjeisiin
(mm. Gustafsson ym. 2006, Antikainen ym. 2009) seké ns. nitraattiasetukseen (asetus 931/2000).

Toimenpiteet — Peltoviljely
e Peltojen pinta- ja kuivatusvesia ei tule johtaa pohjavesialueelle.

e Pohjavesialueilla ei tule kayttaa lietelantaa, virtsaa ja puristenestettd, jatevesilietetta tai
muutakaan nestemaéista orgaanista lannoitetta peltoviljelyssa, ellei esim. maaperatutkimuksin
ole osoitettu, ettei kaytosté aiheudu riskid pohjaveden laadulle. Riittdvien maaperatutkimusten
tekeminen on ensisijaisesti toiminnanharjoittajan vastuulla.

e Kuivalantaa ei saa levittdd pohjaveden muodostumisalueelle eikd vedenottamoiden
lahisuojavydhykkeille. Kuivalannan levitys on mahdollista pohjavesialueen ulkorajan seka
pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen valiselle vyohykkeelle, kun levitys tapahtuu
kevaalla. Tallgin lanta on mullattava mahdollisimman nopeasti ja kerralla kdytettava lantamaara
ei saa ylittaa kasvin yhden kasvukauden aikana tarvitsemaa ravinnemaaraa.

e Lannoitus on paras tehdd kevaalla sulamiskauden paatyttyd, eikd syys-talvikaudella, sill&
merkittdvd osa erityisesti syksylla levitetystd typestd huuhtoutuu syyssateiden ja
kevatsulamisen aikana ja imeytyy pohjaveteen.

o Pohjavesialueella saa kayttéa vain sinne soveltuvia kasvinsuojeluaineita.

o Maatalouskoneiden tankkaukseen kaytettévien séilididen tarkastukset tulee saattaa ajan tasalle
ja séiliiden tiedot tulee kirjata samaan rekisteriin [lammityssailididen kanssa.

o Pohjavesialueilla tulee pyrkia lisddmaén maatalouden erityistukien kayttoa. Tilat, joille tukea
myonnetaan, sitoutuvat toimimaan tavalla, joka ei vaaranna pohjaveden laatua.

o Talousveden hankintaan kaytettévien kaivojen ympadrille tulee jattaa vahintddn 30—2100 metrin
levyinen suojavybhyke kéasitteleméttd kotieldinten lannalla. Slip-Storkamp vattenandelslagin
vedenottamo Storkamp sijaitsee keskelld peltoa, jolla on té&han asti sallittu lannan levitys.
Jatkossa tulee huolehtia, ettei kaivon ymparilla kayteta lantaa lannoitteena.

e Pohjavesilammikoiden ja niihin rajautuvien peltojen valiin tulee jattdd véhintdédn 5 metrin
levyinen suojavyOhyke, jota ei lannoiteta. Tallainen pohjavesilammikon laheisyydessd oleva
pelto sijaitsee Markenin SOKKA-alueen 3 vieressd. Muita peltojen laheisyydessa olevia
pohjavesilammikoita on ainakin Hysalhedenin SOKKA-alueen 8, Sandnésetin SOKKA-alueen 2 ja
Sandasenin SOKKA-alueen 12 laheisyydessa.
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5.5.2 Karjatalous

Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla sijaitsee kymmenen karjatilaa. Osalla tiloista on toiminnalleen
ymparistolupa, osalla sitd ei ole toiminnan pienimuotoisuudesta johtuen. Avistin, Markenin ja
Gunnarskangan B:n alueilla on kaikilla kaksi karjatilaa. Harméalabackenin, Ostermossbacken A:n, Storkampin
ja Bredskérin alueilla on yksi karjatila kussakin. Tarkemmat tiedot tiloista ja niiden sijainnista on esitetty
taulukossa 15. Karjatilojen sijainti pohjavesialueilla nakyy karttaliitteissa 10 A-A.

Taulukko 15. Pohjavesialueilla sijaitsevat karjatilat.

Pohjavesialue Tila Elaimia kpl Ympéristolupa/myontéja
Harmalabacken Hansas 5:143 20 lypsylehmaa ei lupaa
18-20 vasikkaa
Ostermossbacken A 1:101 eilupaa
Storkamp Lindvall 1:91 30 lypsylehmé&é ei lupaa
17 hiehoa
Avist Bro 26:54 38 lypsylehmaa, 2005
25 hiehoa,
11 nuorta karjaa
Avist Furu 26:157 naudanlihatuotanto ei lupaa
Marken Kyttholm 4:26 maidontuotanto eilupaa
Marken Hedemo 4:21 40 lypsylehmaa, 2007 /kunta
30 nuorkarjaa,
10 hiehoa,
10 emolehméa,
10 vasikkaa
Gunnarskangan B Rintavainio 1:10 780 lihanautaa 2006
220 hiehoa
Gunnarskangan B Kankaanranta 18:0 = maidontuotanto ei lupaa
Bredskar Mattas 6:181 42 lypsylehmaa, 2000 / kunta
36 nuorkarjaa

Harmaéalabackenin pohjavesialueen koillisosassa, osittain muodostumisalueella toimii yksi maitotila, jolla ei
kokonsa puolesta ole tarvetta ymparistolupaan (RN:o 5:143). Tilalla on 20 lypsylehmé&a ja 18-20 vasikkaa.
Maastokaynnin yhteydessd havaittiin eléinten jaloittelevan pohjavesialueella. Tilalla on betonipohjainen
kuivalantala ja virtsa johdetaan kolmeen pohjavesialueen ulkopuolella olevaan séili6on. Pihalla on 6ljyséilio,
jossa ei ole suojarakenteita.

Ostermossbacken A:n pohjoisosassa, pohjaveden muodostumisalueella on yksi karjatila (RN:0 1:101). Tila
sijaitsee Esakosken kaivosta noin 200 metrid lounaaseen. Karjatila on hakemassa toiminnalleen
ymparistolupaa vuoden 2013 aikana.

Storkampin pohjavesialueella sijaitsee yksi karjatila, jossa on 30 lypsylehméé ja 17 hiehoa. Tila sijaitsee noin
200 metrin péadssa Slip-Storkamp vattenbolagin vedenottamosta (RN:o 1:91). Hiehot laiduntavat kesdisin
vedenottamon viereisella pellolla. Tila on hakenut laajennettavalle toiminnalle ympéristélupaa vuonna
2002. Lupa on kuitenkin rauennut koska suunniteltuja uudistuksia ei tehty viiden vuoden kuluessa.
Maastokartoituksen yhteydessa pihalla havaittiin 6ljysailio.

Avistin ja Markenin pohjavesialueiden rajalla, osittain pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee

maitokarjatila (RN:0 26:54). Tilalla on ymparistolupa vuodelta 2005. Karjatilalla on lupa 74 eldimeen, jotka
eivéat laidunna pohjavesialueella. Eldintiloissa on tiiviit pohjat. Tilalla on kayttssaan kaksi lietekaivoa, joista
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toinen sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella. Pohjavesialueella sijaitseva sailié on kooltaan 365 m® ja sité ei
ole katettu. Ympdristéluvan mukaan toiminnanharjoittajan tulee seurata pohjavedenlaatua joka toinen
vuosi. Veden laatuanalyyseihin tulee siséltyé ainakin ammonium- ja nitraattityppi seka fosfaattifosfori.

Avistin pohjavesialueella toimii lihanautatila, jolla ei kokonsa puolesta ole tarvetta ympéristélupaan. Tila
sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa, pohjaveden muodostumisalueella (RN:o 26:157). Tilalla on
maanalainen 6ljyséilio pihalla. Oljys&ilic on varustettu ylitayton estimella seka camlock-liittimella.

Markenin pohjavesialueen eteldosassa sijaitsee maitokarjatila, jolla ei kokoonsa puolesta tarvitse olla
ymparistolupaa. Tila on hakenut ympéristolupaa laajennettavalle toiminnalle vuonna 2005, mutta lupa on
rauennut, koska muutoksia ei ole toteutettu. Karjatila sijaitsee osittain pohjaveden muodostumisalueella
(RN:0 4:26).

Markenin alueen pohjoisosassa sijaitsee maitokarjatila, jolla on ymparistolupa vuodelta 2007 (RN:o 4:21).
Markens vattenin vedenottamo sijaitsee noin 350 metrin pé&ssé tilasta pohjaveden virtaussuunnassa
alavirtaan. Ympdristoluvan mukaan tilalla saa pitdd yhteensd 100 eldintd. Lieteséilio, johon jatteet
johdetaan, sijaitsee tilan eteldpuolella pohjavesialueella, mutta tutkitusti tiiviissd maaperéssa. Osa eldimista
(padasiassa emolehmét) laiduntavat ulkona. Laidunalueet sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolella. Tilan piha-alueella on 6ljyséilio, jossa on suoja-allas ja halytysjarjestelma.
Toiminnanharjoittajan tulee ympdristéluvan mukaan seurata pohjavedenlaatua yhdestéd havaintoputkesta.
Veden laadun méarityksiin tulee siséltyd ainakin nitraatti- ja ammoniumtyppi. Vuonna 2009 otetussa
ndytteessa nitraatti- ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat vahaisid, mutta enterokokkibakteereja todettiin
yli 570 000 pesdkettd muodostavaa yksikk6d/100 ml. Niiden esiintyminen vedessa saattaa osoittaa lannan
aiheuttamaa vaikutusta.

Gunnarskangan B:n pohjoisosassa, pohjavesialueen rajan ja varsinaisen muodostumisalueen valisella
alueella, sijaitsee linakarjatila (RN:o0 1:10). Tilalla on ympdrist6lupa vuodelta 2006. Luvan mukaan karjatilalla
saa pitdd 1000 eldintd. Eldimet ovat kuivikepohjalla, kuivikkeena kaytetdén turvetta. Tilalla on kaksi
lieteséiliotd sekd kaksi kuivalantalaa, jotka kaikki ovat katettuja. Kuivalantalan nesteet menevat
umpikaivoon. Tilan alueella on lukitussa kontissa 16 000 | polttoainesailitt, jotka on varustettu lukituksella,
ylitdyton estimelld, laponestolaitteella ja tankkauspistoolilla. Konehallin viemérivedet johdetaan
Oljynerotuskaivoon. Karjatilan vaikutusta pohjaveteen tulee tarkkailla tilan alueella olevasta kahdesta
pohjavesiputkesta sekd yhdestd kaivosta kerran vuodessa otettavilla vesianalyyseilld. Vuoden 2011
analyyseissa veden ammoniumpitoisuus oli 0,055-0,094 mg/I ja nitraattipitoisuus 4,4—44,0 mg/Il. Aiempina
vuosina veden ammoniumpitoisuudet ovat ajoittain ylittdneet ymparistélaatunormit ja laatusuositukset.
Vuonna 2011 otetuissa naytteissa havaittiin toisen havaintoputken naytteessa koliformisia bakteereja 2000
kpl/100 ml. Kaivon naytteessa koliformisia bakteereja oli 3 kpl/100 ml ja toisen havaintoputken naytteessa
1 kpl/100 ml. Koliformiset bakteerit voivat viitata pohjaveden yleiseen likaantumiseen, esimerkiksi
jatevesien vaikutukseen.

Gunnarskangan B:n eteldosassa (RN:o 18:0), pohjavesialueen ja muodostumisalueen vdlisella alueella
sijaitsee maitokarjatila, jolla ei toiminnan pienimuotoisuudesta johtuen ole ymparistélupaa. Maitohuoneen
jatevedet johdetaan saostuskaivoihin ja sen jalkeen maahanimeyttaméon. Tilalla on pihalla maanpaallinen
Oljysailio, jossa ei ole suojarakenteita.

Bredskarin eteldosan muodostumisalueella on maitokarjatila, jolla on ympaéristélupa vuodelta 2000 (RN:o
6:181). Tilalla saa ymparistéluvan mukaan pitda 78 eldinta. Tilalla on kaytossdan kuivalanta. Lannat
kerataan lanta-alustoille ja eldinten virtsa, lanta-alustoilta tulevat suotovedet ja muut jatevedet keratdan
tiiviisiin virtsakaivoihin. Lanta-alustoja on kaksi, joista toinen sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella. Myds
toinen virtsakaivoista sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella. Eldintiloissa on tiiviit lattiarakenteet.
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Yksittdisen karjatilan pohjavedelle aiheuttaman riskin suuruutta pohjavedelle on hankala arvioida ilman
tarkempia tietoja tilojen lantajarjestelmista ja niiden kunnosta. Riskin suuruuteen vaikuttavat mygds alueen
maaperan l&péaisevyys ja suojaavan maakerroksen paksuus. Yleensa karjatilojen aiheuttamat pohjaveden
pilaantumistapaukset ovat Suomessa olleet harvinaisia.

5.5.3 Lietesailiot

Pohjavesialueilla sijaitsevat kdytosta poistetut lietesailidt voivat aiheuttaa riskin pohjavedelle, mikali niihin
paasee kertymdan vettd, joka pédsee vuotamaan maaperddn. Vesindytteen oton yhteydessd havaittiin
Avistin pohjavesialueella (RN:0 46:5) putken 744 laheisyydessa lietesailio, joka ei ilmeisesti ole en&a
kaytossa. Sailio oli puolittain tayttynyt vedella. Lietesailio tulisi peittéd, jottei sinne péése vetta tai poistaa
kokonaan. Ennen séilion poistoa tai kattamista, sinne kertynyt vesi ja liete tulee tyhjentdd pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Taulukko 16. Karjataloutta ja lietesailidita koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ymparistohallinnon
ja ELY-keskuksen ohjeisiin. (mm. Gustafsson ym. 2006, Antikainen ym. 2009)

Toimenpiteet — Karjatalous ja lietesailiot

e Suunnitelma-alueilla sijaitsevien tuotantotilojen ymparistolupavelvollisuus tulee tutkia.
Ympéristolupaa voidaan vaatia myds pienemmalta tilalta kuin mitd ympéristonsuojeluasetuksessa
(169/2000) ja ymparistonsuojelulaissa (86/2000) on maéaratty, mikali tila voi aiheuttaa riskin
pohjavedelle.

e Ne suunnitelma-alueella sijaitsevat tuotanto- ja kotieldintilat, jotka eivdt ole
ymparistolupavelvollisia, tulee koota rekisteriin yhdessé lupavelvollisten tilojen kanssa

o Uusia eldinsuojia ja lantavarastoja ei tule sijoittaa pohjavesialueille.

e Karjasuojien kuivalanta-, virtsa- ja lietelantavarastoissa tulee olla varastotilaa vahintdan 12
kuukaudeksi. Varastojen tulee olla katettuja.

e Oljyt, kemikaalit ym. tulee sailyttaa tiiviissa suoja-altaissa (min. tilavuus 100 % suurimman
sdilytysastian tilavuudesta) sisatiloissa tai katetussa tilassa.

e laiduntamista pohjavesialueilla tulee valttd4. Laiduntamista ei tule harjoittaa etenkaan
vedenottamoiden lahisuojavyohykkeillda ja pohjaveden muodostumisalueella. Laiduntavien
eléinten tiheys ei saa ylittaa laitumena kaytetyn alueen maaperan ja kasvillisuuden kestokykya.

e Myos oljysailiot tulee sailyttaa sisatiloissa tai katetussa tilassa. Oljysailioilla tulee olla tiivis, sailion
tilavuutta vastaava suoja-allas. Mikali 6ljysailiot ovat 2-vaippaisia, suoja-allasta ei tarvita. Sailiot
tulee varustaa jarjestelmalla ylitdyton estamiseksi ja lapon estimella.

e Uusia ympéristolupia mydnnettdessd ELY-keskus vaatii, ettd konekaluston tankkauspisteisiin ja
polttoaineiden téyttdalueisiin tulee tehdd katos ja tiivis alusta. Vaihtoehtoisesti sdilytystilat ja
tankkauspiste voidaan siirtdd pohjavesialueen ulkopuolelle.

e Piha-alueet, joilla on varastointia, kuljetuskaluston tai koneiden séilytysta tai liikennettéd tulee
paallystaa tai korjata tiiviiksi.

jatkuu...
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Toimenpiteet — Karjatalous ja lietesailiot

e Maatalouskoneiden tankkaukseen kaytettévien séilididen tarkastukset tulee saattaa ajan tasalle ja
sdilididen tiedot tulee kirjata samaan rekisteriin lammityssailididen kanssa.

o Kaytdstd poistetut lietesdiliot tulee tyhjentdd ja peittdd, ettei sadevesi péése niihin tai
vaihtoehtoisesti ne tulee poistaa kokonaan. Avistin pohjavesialueella havaittu vanha lietesailio
tulee peittaa tai poistaa.

o Ympéristbluvassa madrattyjd pohjaveden tarkkailuvelvoitteita on seurattava. Mikali
vesianalyyseissd havaitaan raja-arvojen ylityksid, tulee ottaa yhteytta toiminnan vastuuvalvojaan.
Vastuuvalvoja ottaa yhteyttd toiminnanharjoittajaan, ja pyrkii tdman kanssa yhteistydssa
selvittdmaan misté raja-arvojen ylitykset johtuvat ja millaisia toimenpiteita niiden ehkaisemiseksi
tulee tehda.

5.6 Turkistuotanto

Pohjavesien suojelun nékdkulmasta turkistuotannon ongelmana ovat pé&asiassa tarha-alueilta (eldinten
ulosteista, kaytetyistd kuivikkeista ja maahan varisseesta rehusta) peréisin olevat typpiyhdisteet ja niiden
kulkeutuminen pohjaveteen. Tarhauksen pohjavesivaikutukset nékyvdt muun muassa kohonneina
ammoniumin, nitraatin, kokonaistypen, fosfaatin ja kokonaisfosforin pitoisuuksina.

Suojelusuunnitelmaan kuuluvilla pohjavesialueilla on useita lopettaneita turkistarhoja ja yksi aivan
pohjavesialueen rajalla toimiva turkistarha. Lisaksi Bredskarin pohjavesialueen lénsipuolella, l&helld
pohjavesialueen rajaa, sijaitsee Vallanin turkistuotantoalue ja Gunnarskangan B:n lansipuolella on kaksi
toiminnassa olevaa turkistilaa, joiden toiminta voi mahdollisesti vaikuttaa pohjavesialueeseen, silla ndiden
tarhojen pintavedet on johdettu pohjavesialueen lapi kulkevaan Filpunojaan.

Turkistuotantotilojen tietoja on saatu Lansi-Suomen ympdristokeskuksessa vuonna 2009 tehdystd
turkistarhaselvityksesta ja siihen liittyvastd opinnéytetydsta (lkonen 2010). Suojelusuunnitelman liittyvien
maastokdyntien yhteydessa pyrittiin  kartoittamaan my6s alueiden turkistilojen  nykytilanne.
Maastokartoituksen yhteydessé todettiin varjotalojen olevan paikoillaan vield monilla alueilla. Monilla
alueilla ei ole tehty lainkaan kunnostustoimenpiteitd toiminnan loputtua. Pohjavesialueilla olevien
turkistarhojen sijainnit on merkitty riskikarttoihin liitteessa 10. Riskikartoilta on jatetty pois ne turkistilat,
joiden alueet on kokonaan kunnostettu toiminnan lopettamisen jalkeen.

Vaikka suojelusuunnitelmassa on arvioitu useimpien vanhojen turkistarha-alueiden aiheuttaman riskin
pohjavedelle olevan melko pieni, niin riski on kuitenkin olemassa niin kauan kun tarha-alueet ovat
kunnostamatta ja varjotalot purkamatta. Vanhat turkistilat voivat aiheuttaa riskin myds kunnostuksen
jalkeen, mikali haitta-aineet ovat paasseet imeytymé&an pohjaveteen asti.

5.6.1 Suunnitelma-alueen toimintansa lopettaneet turkistilat

Harmalabackenilla on sijainnut yksi turkistila, jonka toiminta on loppunut jo 1970-luvulla. Turkistila on
sijainnut pohjavesialueen itdosassa, pohjaveden muodostumisalueen rajalla. Maaperé tila-alueella on
hiekkaa ja pohjaveden virtaussuunta on luoteesta kaakkoon kohti pohjavesialueen poikki kulkevaa puroa.
Varjotaloja ei havaittu endd maastokaynnilld 2012. Turkistarha ei en&é aiheuta riskid pohjavedelle.
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Sandnésetin eteldosassa, pohjaveden muodostumisalueella, on yksi toimintansa lopettanut turkistarha
(kuva 29 b). Turkistarhan varsinainen toiminta on loppunut vuoden 2010 lopussa. Tarhan omistaja sai
kuitenkin jatkoluvan pentujen pitdmiseksi alueella vuoden 2011 loppuun. Jatkoluvan ehtona oli tarha-
alueen kunnostus toiminnan lopettamisen jélkeen sek& veden laadun tarkkailu alueelle asennetuista
pohjavesiputkista. Maaperé tilan alueella on hiekkaa ja soraa. Pohjaveden virtaus alueella on kohti
luodetta, eli tarha-alueelta kohti tutkittuja vedenottopaikkoja. Maastokdynnin yhteydesséa kesalla 2012
todettiin osan alueen varjotaloista olevan vield tallella, mutta ne on siivottu pois kevaélla 2013. Talloin
my0ds alueen pintamaa on kuorittu pois. Turkistarha voi aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle myds
kunnostuksen jalkeen, mikali maaperd tarhan alueella on padssyt pilaantumaan. Turkistarhan
havaintoputkista kesélld 2011 otettujen ndytteiden perusteella pohjavesi tarhan alueella on hyvin
typpipitoista, ammoniumtyppipitoisuus oli jopa 260 mg/| ja nitraattipitoisuus 720 mg/l. Vesinaytteissa oli
runsaasti koliformisia bakteereja ja vesi oli sameaa. Séhkdnjohtavuus arvot olivat korkeat (max. 400 mS/m).

Avistin pohjavesialueella on kolme toimintansa lopettanutta turkistarhaa. Yksi tarhoista sijaitsee alueen
luoteisosassa, osittain pohjaveden muodostumisalueella. Tarha on ollut toiminnassa noin 25-30 vuotta ja
lopettanut toimintansa ennen vuotta 1999. Turkistilan koillisosa sijaitsee moreenin péalld ja lounaisosan
maaperd vaihtelee hienohiekasta hiekkaan. Pohjaveden virtaus alueella on luoteeseen ja tila sijaitsee
vedenottamosta katsottuna alavirtaan. Osa alueen varjotaloista on purkamatta. Maastokdyntien
yhteydessd tarha-alueen luoteisosassa havaittiin hiekkakuoppa, jossa on pohjavedenpinta nékyvissa.
Kuoppa on osittain taytetty mm. kannoilla ja kuopan vesi on likaista ja vinredé. Tarha ja sen alueella oleva
maa-aineskuoppa aiheuttavat mahdollisen riskin pohjavedelle ennen niiden kunnostamista.

Kaksi muuta tarhaa Avistin pohjavesialueella sijaitsevat lahell4 toisiaan pohjavesialueen keskiosassa. My6s
ndma tilat sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueella, jossa maalaji vaihtelee hiekasta soraan. Tien
itépuolella olevan isompi tarha on lopettanut toimintansa vuonna 2009. Sen kaikki varjotalot on purettu ja
alueen pintamaa on vaihdettu ja katettu soralla. Tarha-alueella on nyky&an koneita myyva yritys ja sen
toimintaan liittyvid tiloja. Piha-alueen ja tien valissdé on pohjavesilammikko. Tien lansipuolella olevalla
pienelld tarha-alueella on jaljella kaksi varjotaloa. Toiminta téll& alueella on loppunut ennen vuotta 1999.
Turkistarhat eivat todennakoisesti aiheuta riskid pohjavedelle.

Ostermossbacken B:lld on toiminut yksi vuonna 2001 lopettanut turkistarha. Turkistila on sijainnut
pohjavesi- ja muodostumisalueen rajojen valiselld alueella, pohjavesialueen keskiosassa. Maapera tilan
koillisosassa on hienohiekkaa ja lounaisosassa silttia. Pohjavedenvirtaussuunta on turkistarhalta kaakkoon
kohti Vannabban vedenottamoa. Maastokdynnin yhteydessa todettiin, ettd kaikki tilan varjotalot oli
purettu. Tarhan alue oli kokonaan mullalla ja mahdollisesti sinne suunnitellaan jonkin istuttamista. Tarha ei
aiheuttane riskia pohjavedelle.

Hysalhedenin pohjavesialueella on sijainnut kolme turkistilaa, joiden toiminta on paattynyt. Kaksi tiloista
sijaitsee lahekkain pohjavesialueen lansiosassa lahelld valtatie 8:a sen itdpuolella (RN:o 2:46, RN:o 2:55).
Tilat sijaitsevat pddosin pohjaveden muodostumisalueella, missd maaperd vaihtelee karkeasta siltista
hienoon hiekkaan. Pohjavesi virtaa tarha-alueilta kohti vedenottamoa. Toinen tiloista on toiminut vuodesta
1979 vuoteen 2001 asti. Sen varjotalot ovat vield osittain jaljella. Nykydan hakit on poistettu, mutta
rakennuksia kdytetdan puuvarastona. Varjotalojen alta on poistettu maa-ainesta. Vieressa oleva turkistarha
on lopettanut toimintansa vuonna 1998. Toiminnassa se oli 34 vuotta. Myos taalla osa varjotaloista on viela
tallella. Tarha-alueiden aiheuttama riski pohjavedelle on pieni.

Hysalhedenin kolmas tila sijaitsee my6s pohjavesialueen lansiosassa, lahella pohjavesialueen rajaa (RN:o
8:76). Pintamaalaji turkistilan alueella on hienoa hiekkaa. Pohjaveden virtaus on tarha-alueelta kohti
vedenottamoa. Tarha on ollut toiminnassa vuodesta 1978 vuoteen 2005. Tilan kaikki varjotalot on nykyaan
purettu ja alueen maapera puhdistettu. Tilan aiheuttama riski pohjavedelle on pieni.
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Kuva 29 a ja b. a) Bredskérin alueella vuoden 2012 loppuun asti toiminnassa ollut tila. b) Sandnésetin pohjavesialueella vuoden
2010 loppuun asti toiminnassa ollut turkistila, jossa kunnostustydt on nykyddn toteutettu ja varjotalot purettu. Kesalla 2012
alueella oli viel& varjotaloja. (Erika Liesegang 2.8.2012 ja 1.7.2012)

Gunnarskangan B:n alueella on kahdeksan lopettanutta turkistarhaa. Turkistarha-alueet on
suojelusuunnitelmassa numeroitu yhdestd kymmeneen kuvauksen tekemisen helpottamiseksi. Kartassa 3
on kuvattu niiden sijainti pohjavesialueella.

Tarha numero 1 on sijainnut pohjavesialueen luoteisosassa (RN:0 6:35), pohjaveden muodostumisalueella.
Maapera tarha-alueella on hiekkaa. Turkistila on ollut toiminnassa noin 20 vuotta. Nyky&én tarha ei ole
enaa toiminnassa, mutta varjotalot ovat osittain jaljella. Tarhalle on mydnnetty vuonna 2010 avustusta
alueen maaperan puhdistamiseen, mutta avustuksia ei ole kuitenkaan lunastettu. Mikali maapera
varjotalojen alla on kokonaan poistamatta, alue voi aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle.

Tarha numero 2 on ollut toiminnassa vuoteen 2002 asti. Tila on sijainnut pohjavesialueen itdosassa (RN:0
8:32), pohjaveden muodostumisalueella. Tila-alueen pintamaalaji on hiekka. Varjotalot (3 kpl) ovat edelleen
tallella ja niiden alla olevaa maata ei todennékdisesti ole kuorittu. Tilan pohjavedelle aiheuttama riski on
pieni.

Turkistila numero 3 on sijainnut Gunnarskangan B:n lansilaidalla lahell& pohjavesialueen rajaa, osittain
muodostumisalueella (RN:o 8:70). Alueen pintamaalajina on karkearakeinen hiekka, syvemmalla maalaji
vaihtelee hiekkaisesta siltisté silttiin. Turkistarha rakennettiin vuosina 1985-86 ja se oli toiminnassa 20
vuotta. Tarhan alueella toteutettiin vuosien 2005-2007 aikana Suomen ymparistokeskuksen NITROS-
projekti, jolloin pohjaveden ja maaperén nitraattipitoisuuksia pyrittiin vahentdmaan biologisen
kunnostamisen avulla. Alueen varjotalot on nyky&én purettu ja tarha-alue kunnostettu. Tila ei nykyaan
aiheuta riskid pohjavedelle.

Tarha numero 4 on lopettanut toimintansa vuonna 2002. Tila on sijainnut pohjavesialueen itdosassa
osittain varsinaisella muodostumisalueella (RN:0 2:155). Se on ollut toiminnassa vuosien 1969-2002 vélisen
ajan. Alue on nykyadn viljelykdytossa ja sielld ei ole en&& varjotaloja. Tarha-alue ei aiheuta enaa riskia
pohjavedelle.

Turkistila numero 5 on ollut tyhjilladn vuodesta 1990 asti (RN:o 6:28). Se on sijainnut pohjaveden

muodostumisalueella, Gunnarskangan B:n luoteisosassa. Varjotaloja ei enda ole. Tila ei aiheuta riski&
pohjavedelle.
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Tarha numero 6 on sijainnut pohjavesialueen
koillisosassa  lahelld  Lapuanjokea,  pohjaveden
muodostumisalueella (RN:o 1:5). Maapera alueella on
hiekkaa ja hienoa hiekkaa. Turkistarha on perustettu
1975 ja sen toiminta on loppunut vuonna 2004.

Pohjavesi purkautuu tilan kohdalla Lapuanjokeen.
Alueella ei endd varjotaloja, mutta ei ole tietoa onko
maaperdd puhdistettu. Tilan aiheuttama  riski
pohjavedelle on kuitenkin nykyaan melko pieni.

Tarhat numero 7 ja 8 ovat sijainneet pohjavesialueen
italaidalla muodostumisalueen rajalla (RN:o 1:19, RN:o
7:57). Tila numero 7 toiminta on paattynyt 1989 ja
numero 8 on paattynyt vuonna 1999. Maapera
kummankin tilan alueella on hiekkaa. Alueilla ei ole
endd varjotaloja. Tilat eivat todennakdisesti aiheuta
riski& pohjavedelle.

Kartta 3. Gunnarskangan B:n alueella sijainneet turkistarhat.

Markenin alueella on kaksi toimintansa lopettanut turkistarhaa. Vanhempi tiloista on sijainnut
pohjavesialueen pohjoisosassa muodostumisalueen rajalla. Turkistilan toiminta on paattynyt
todennakgisesti 1980-luvulla ja alueen varjotalot on nykyaan purettu. Toiminta ei aiheuta riskia

pohjavedelle.

Kuva 30. Toinen Markenin tarha-alueella
sijaitsevista lammikoista (Erika Liesegang
28.9.2012)

Toisen tarha-alueen varjotalot ovat purkamatta, osa niistd on
romahtanut. Varjotalojen valeihin on alkanut kasvamaan puita.
Pintamaakerrokset varjotalojen alta on todennékoisesti korjattu
pois. Tarha sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa pohjaveden
muodostumisalueella, missd maaperd on hiekkaa ja soraa.
Pohjavesi  virtaa turkistilan alueelta kohti tutkittua
vedenottamon paikkaa. Tarha on ollut toiminnassa vuodesta
1977 vuoteen  1990. Tarhan alueella on  kaksi
pohjavesilammikkoa, joista on kéyty hakemassa hiekkaa
l&hiaikoinakin (kuva 30). Lammikot tulee kunnostaa ja maa-
ainesten ottaminen tarha-alueelta lopettaa.
Suojelusuunnitelmaa tehtéessa tarha-alueen ja tutkitun
vedenottopaikan valiin asennettiin pohjaveden havaintoputki
maa- ja metsatalouden hajavesi seurantaa varten. Putkesta
otettiin ndyte marraskuussa 2012 ja analyysien perusteella
typen yhdisteiden madarat pohjavedessd ovat véhaisia.
Kokonaisfosforipitoisuus oli 0,33 mg/I ja
fosfaattifosforipitoisuus 0,1 mg/l, eli kokonaisfosforipitoisuus
oli koholla. Itse tarha-alueen aiheuttama riski pohjavedelle on
pieni, mutta alueella sijaitseva pohjavesilammikko lisaa riskia.
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Bredskarilla on ollut toiminnassa kaikkiaan seitsemén turkistilaa. Viisi tarhoista on sijainnut yhteiselld
alueella pohjavesialueen luoteisosassa, varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella. N&istd viidesta
tarhasta nelja on lopettanut toimintansa ennen 1990-luvun loppua ja viides 2000-luvun alussa. Maapera
tarhojen alueella vaihtelee hienohiekasta hiekkaan. Osa alueen tarhoista on siivottu jo ennen vuotta 1999,
jolloin L&nsi-Suomen ymparistokeskus kartoitti turkistiloja, mutta kiinteistgilla 3:629 ja 3:671 on edelleen
o0sa varjotaloista tallella. Alue voi aiheuttaa riskin pohjavedelle.

Bredskarin keskiosan itdrajalla on sijainnut turkistarha, osittain pohjavesialueen ulkopuolella, joka on
lopettanut toimintansa ennen 1990-loppua. Alueen varjotalot on purettu ja alue kunnostettu ennen vuotta
1999. Tila ei en&& aiheuta riskid pohjavedelle.

Bredskarin pohjavesialueen keskiosissa on yksi tarha, jonka varsinainen toiminta on loppunut 1.1.2012,
mutta jolle on myénnetty lisdaikaa tarhaukseen vuoden 2012 loppuun. Kaikkiaan tarha on ollut toiminnassa
noin 30 vuotta. Alueella on lupa pité4 viimeisen vuoden ajan siitoseldimia seka naiden pentuja. Jatkolupaan
sisdltyy tarha-alueen kunnostusvelvollisuus. Kunnostukseen kuuluu varjotalojen ja muiden rakenteiden
purku, maaperdn pintakerroksen poisto sekd veden laadun tarkkailu alueelle asennetusta
pohjavesiputkesta. Alueen maaperd vaihtelee hienosta hiekasta hiekkaan. Pohjavesi virtaa alueella
luoteeseen, alavirtaan tutkitusta pohjaveden ottamopaikasta. Tarhan omistaja ei ollut suojelusuunnitelmaa
tehtdessd asentanut jatkoluvassa maarattyd pohjaveden tarkkailuputkea eikd ottanut vaadittuja
vesindytteitd. Tarhaan kuuluu useita varjotaloja. Turkistarha aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle ennen
alueen jalkikunnostamista, ja mahdollisesti my6s sen jéalkeen, mikali maapera tarhan alueella on péassyt
pilaantumaan. Turkistilaan on kuulunut myds pienempi tarha, joka on sijainnut nykyisen vieressa. Tdma
alue on siivottu ennen vuotta 1999, eikd se todenndkdisesti aiheuta riskid pohjavedelle.

5.6.2 Pohjavesialueiden rajoilla toimivat turkistuotantotilat

Sandnésetin pohjavesialueen lansirajalla sijaitsee Pederstjenejdens Andelsbankenin omistama turkistila,
joka on vuokrattu turkistuotanto yrittjalle. Tarhan varjotaloista yksi sijaitsee pohjavesialueella ja muut sen
ulkopuolella. Maastokéynnin yhteydessd pohjavesialueella sijaitseva varjotalo oli tyhja. Turkistilalla ei ole
toiminnalleen ympéristlupaa. Sandnésetin pohjavesialue on tyypiltdédn vettd ymparistostddn kerddva,
jolloin  turkistilan alueelta saattaa imeytyda vesid pohjavesimuodostumaan. Pohjaveden laadun
tarkkailemiseksi tilan ja pohjavesialueen valiin tulisi asentaa havaintoputki. Ehdotetun havaintoputken
paikka on esitetty karttaliitteessa 10 G. Putkesta vuosittain otettaviin analyyseihin tulisi siséltya ainakin
ammonium- ja nitraattityppi sekd kokonais- ja fosfaattifosfori. Mikali havaintoputkesta otetuissa
vesindytteissa havaitaan kohonneita typen ja fosforin pitoisuuksia, tulee turkistilalla ryhtya tarvittaviin
suojatoimenpiteisiin pohjaveden laadun turvaamiseksi. Tarvittaessa turkistila tulee velvoittaa hakemaan
ymparistolupaa toiminnalleen.

Gunnarskangan B:n lansipuolella on kaksi toiminnassa olevaa tarha-aluetta, joilla saattaa olla vaikutusta
pohjavesialueen poikki kulkevan Filpunojan rehevoitymiseen. Todennakoisesti osa Filpunojan vedesta
imeytyy pohjavedeksi. Tuotantotilojen pintavedet johdetaan pitkin Filpunojaa, joka virtaa pohjavesialueen
poikki. Filpunojasta tehddan maa- ja metsatalouden hajakuormituksen seurantaa vuosittain (MaaMet-
hanke). Marraskuussa 2012 otetussa naytteessa typen yhdisteiden ja fosforin pitoisuudet olivat korkeita.
Kokonaistyppipitoisuus oli 10 mg/l, ammoniumtyppipitoisuus oli 5,7 mg/I ja nitraattityppipitoisuus 3,3 mg/I.
Kokonaisfosforipitoisuus oli 1,2 mg/I ja fosfaattifosforipitoisuus 1,1 mg/I.

Bredskarin eteldosan lansipuolella lahella pohjavesialueen rajaa sijaitsee laaja Vallanin turkistarha-alue.
Alueella sijaitsee useita turkistiloja, joissa on yhteensd tuhansia eldimia. Vallanin alueen pintavedet
johdetaan poispain pohjavesialueesta. Tarha-alueen laheisyydessé on kaksi tarkkailuputkea, joista otetuissa
naytteissa typen yhdisteiden maarat ovat olleet pienid. Suojelusuunnitelman yhteydessa (2012) tehtiin
Bredskarin pohjavesialueen eteldosan lansireunalla maaperakairauksia. Kairausten perusteella maapera
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Vallanin ja pohjavesialueen vélissa on melko tiivistd, jolloin turkistarha-alueelta ei pitdisi péasta
kulkeutumaan likaavia aineita pohjavesialueen veteen. Asian varmistamiseksi pohjavesialueelle harjun
keskiosaan olisi hyva asentaa pohjaveden havaintoputki. Putkesta otettaviin analyyseihin tulisi siséltya
ainakin ammonium- ja nitraattityppi sek& kokonais- ja fosfaattifosfori. Ehdotetun havaintoputken paikka on
esitetty kartassa liitteessa 10 A.

Taulukko 17. Turkistuotannon toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ELY-keskuksen lausuntoihin seka STKL:n Turkistilan
jalkihoito-oppaaseen (Kaistila & STKL/ympéristotyéryhméa 2008

Toimenpiteet — Turkistuotanto

e Pohjavesialueilla sijaitsevat vanhat turkistuotantoalueet tulee jalkihoitaa.
Jalkihoitotoimenpiteisté on hyva laatia erillinen suunnitelma.

o Lopettaneiden turkistarha-alueiden jéljella olevat varjotalot tulee purkaa ja muut toiminnan
loppumisen jalkeen tarpeettomiksi jadneet rakenteet tulee poistaa.

e Jatteet tulee toimittaa asianmukaisesti kasiteltaviksi.

o Ennen rakenteiden purkamista tulee varjotalojen alla oleva lanta poistaa kuorimalla riittavélta
leveydelté (esim. 2 metrid) ja syvyydelta (0,3-0,5 metrid).

o Maaperéstd tulee ottaa ravinneanalyysit, silld poistettavien maamassojen maérén tulee
perustua maaperéaselvityksiin. Kuorittuja massoja ei tule sijoittaa pohjavesialueelle.

o Mikali maaperd on pilaantunut myds lanta-alustojen ulkopuolisilta alueilta, tulee myds nailta
alueilta poistaa pilaantunut maa-aines.

o Maaperan kuorimisen jalkeen tarha-alueet tulee ensisijaisesti metsittaa.

e Kuntien tulee varmistaa, ettd niissi tarhoissa, joissa kunnostustoimenpiteet on méaaratty
luvassa, ne myos toteutetaan ajallaan (Bredskar).

o Mikéli Sandnasetin tarha-alueen pohjaveden typpiyhdisteiden pitoisuudet pysyvéat jatkossakin
korkeina, tulee pohjaveden biologista puhdistamista harkita. Puhdistamisen vaihtoehtona
voidaan alueella toteuttaa suojapumppaus, etenkin silloin, jos tutkitut vedenottamopaikat
otetaan vedenhankinta kayttoon. Suojapumppauksella nopeutetaan pohjaveden vaihtumista ja
estetaan pilaantuneen pohjaveden paasy vedenottamolle.

o Tarha-alueilla olevat pohjavesilammikot tulee kunnostaa. Pohjavesilammikoita on ainakin
Avistin luoteisosassa olevalla tarha-alueella seka Markenin keskiosassa sijaitsevalla tarha-
alueella.

e Sandnésetin rajalla toimivan tilan pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi, alueelle tulisi sijoittaa
pohjaveden havaintoputki tilan ja pohjavesialueen valiin.

e Bredskarin pohjavesialueelle tulisi asentaa pohjaveden havaintoputki harjun keskiosaan,
Vallanin alueen laheisyyteen. Ndin pystytddn varmistamaan, ettei turkistuotantoalue vaikuta
pohjavesialueen veden laatuun.
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5.7 Metsatalous

Pohjavesialueilla ei nykyddn vyleensa tehdd ojituksia, kunnostusojituksia tai lannoituksia, mutta
metsatalouden toimenpiteistd hakkuut ja maanmuokkaus lisddvat valumavesien mééraa ja pohjaveden
pinnankorkeuden vaihteluita sekd mahdollisesti myos ravinteiden ja metallien huuhtoutumista pohjaveteen
varsinkin alueilla, joilla pohjavedenpinta on l&helld maanpintaa. Metsakoneet tiivistavat maaperéd, mika
vaikuttaa veden imeytymiseen pohjavedeksi. Metsanhakkuiden on huomattu aiheuttavan esimerkiksi
pohjaveden nitraattipitoisuuden lievd& kohoamista. Myds metsatoissa kaytettavien koneiden 6ljyvuodot
voivat vaarantaa pohjavettd, mink& vuoksi pohjavesialueilla olisikin suotavaa kayttaa biologisesti hajoavia
oljyja. Ojitukset voivat alentaa pohjaveden pintaa, nopeuttaa veden virtausta ja muuttaa alueen hydraulisia
ominaisuuksia. (Antikainen ym. 2009).

Suurimmalla osalla suunnitelma-alueen pohjavesialueista harjoitetaan metsataloutta. Maastokartoituksen
yhteydessa metsahakkuita havaittiin useilla alueilla, mutta niihin ei liittynyt maanmuokkausta. Muutamilla
alueilla hakkuuaukeille oli jatetty roskia. Metsahakkuita vedenottamoiden l&hisuojavydhykkeilld oli tehty
mm. Ostermossbacken A:n ja Soklothedetin pohjavesialueilla. Hedetin pohjavesialueella on tuore
avohakkuu, jonka vieressé olevalla maa-ainesten ottoalueella on pohjavedenpinta nakyvissé (SOKKA 15).
Maastokartoituksen yhteydessd maa-aineskuopassa olevan veden pinnalla havaittiin 06ljyd, joka
mahdollisesti oli peréisin metsékoneista.

a) b)

Kuva 31 a ja b. a) Metsénhakkuuta ja roskia Gunnarskangan A:n ohjavesialueella b) Oljya hakkuuaukion vieressa olevan maa-
aineskuopan (SOKKA 15) mérdlla pohjalla Hedetissa. (Erika Liesegang 19.7.2012 ja 17.7.2012)
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Taulukko 18. Metsataloutta koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ympaéristohallinnon ja Metséhallituksen
ohjeisiin sekd Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion hyvédn metsédnhoidon suosituksiin ja tuhkalannoitusoppaaseen (Gustafsson
ym. 2006, Antikainen ym. 2009, TAPIO 2006, TAPIO 2008, Metsahallituksen metsatalouden ympéristéopas 2011)

Toimenpiteet — Metsatalous

e Metsatalouden toimenpiteet eivat saa aiheuttaa pohjaveden haitallista purkautumista,
likaantumista tai humuspitoisten pintavesien imeytymista maaperaan

e Kulotusta, mekaanisia muokkausmenetelmida sek& uusien metsateiden sijoittamista tulee
valttdd pohjavesialueilla. Mikali maanmuokkaus on valttdmatontd, paras menetelmd on vain
kivenndismaan pintaa paljastava kevyt laikutus.

e Kantoja ei korjata pohjavesialueilla.

o Pohjavesialueilla sijaitsevissa metsissa ei tule tehdé ojituksia, mikéli ojat yltavat kivennéismaahan
asti.

o Paadsaantoisesti pohjavesialueilla sijaitsevia metsia ei lannoiteta eikd niissa kayteta torjunta-
aineita. Lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kéaytdstd ei saa aiheutua pohjaveden
pilaantumisriskié

o Pohjavesialueilla ei kdyteté tuhkalannoitusta.

e Oljyvahinkojen torjuntaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Metsikoneita ei tule huoltaa
pohjavesialueilla.

o Hakkuiden jalkeen tulee aukioilta keraté kaikki sinne kertyneet roskat ja romut.

5.8 Qjitukset

Padsaantoisesti pohjavesialueilla ei endd nykydan tehda uusia ojituksia ja lisdksi alueilla jo olevat ojat
jatetdan kunnostusojittamatta. Vanhoilla ojituksilla on paikoin voitu aikaansaada pohjaveden haitallista
purkautumista ymparistoon, jolla voi olla vaikutusta pohjaveden pinnankorkeuteen sekd toisaalta myos
lisdtd pintavesien imeytymistd pohjavesimuodostumaan, mikali ojia on suunnattu pohjavesialueelle tai
niiden kautta pintavesien imeytyminen pohjaveteen on muutoin ollut mahdollista. (Antikainen ym. 2009)

Pohjaveteen imeytyva suovesi toisaalta lisdd muodostuvan pohjaveden maardé, mutta myos heikentdé sen
laatua. Suovesien orgaaninen aines kuluttaa pohjavedestd happea, mik& aiheuttaa mm. raudan ja
mangaanin liukenemista veteen. Humuspitoinen vesi sindnsa saattaa aiheuttaa veteen maku- ja teknis-
esteettisia haittoja.

Usealla suunnitelma-alueen pohjavesialueella havaittiin ongelmallisia ojituksia, jotka kuitenkin padasiassa
olivat vanhoja, aiemmin tehtyjd. N&itd ei tule kunnostusojittaa ilman tarkempia maaperatutkimuksia.
Pohjavesilammikoista johdettuja ojia, jotka laskevat lammikoiden pintaa tulisi tukkia, samoin kuin kohti
lammikoita kaivettuja ojia.
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Bredkanganin eteldisistd pohjavesilammikoista (SOKKA 18 ja 19) on johdettu oja rummulla tien alitse
lanteen pdin (kuva 32 a). Ojasta ei ole tehty virtaamamittauksia, mutta kyseessd on kuitenkin
pohjavesiselvityksen yhteydessa vuonna 1997 arvioitu olevan huomattava purkauma, joka laskee
pohjaveden pintaa. Toinen vastaava ojalla aiheutettu purkauma tapahtuu pohjoisosan lammikosta (SOKKA
7), jonka virtaamaksi pohjavesiselvityksen yhteydessa laskettiin 260 m*/vrk. Liséksi ainakin kohti SOKKA-
aluetta 12 on kaivettu oja, miké& tuo humuspitoista suovetté lammikkoon. Vastaavanlaisia, joko pohjaveden
pintaa laskevia tai suovettd lammikoihin tuovia ojituksia, saattaa olla my6s muissa alueen
pohjavesilammikoissa. Bredkanganin pohjavesialueen reuna-alueet muodostuvat kokonaan ojitetuista,
metsiksi muutetuista suoalueista, jotka vaikuttavat pohjaveden laatuun.

Markenin kaakkoisosassa sijaitsevasta laajasta pohjavesilammikosta (SOKKA 3) on kaivettu pelto-oja itddn
kohti Kovjokea (kuva 32 b). Pohjavesiselvityksen yhteydessé vuoden 2010 marraskuussa lammikosta ojaan
purkautuvaksi vesimaaraksi saatiin 1408 m®/vrk. Kokkolan vesi- ja ympéristopiiri mittasi vuonna 1992
alustavan pohjavesiselvityksen yhteydessé lammikon vedenpinnan korkeudeksi +34,77 m. Vuonna 2010
pohjavesiselvityksen yhteydessé lammikon pinnan korkeus oli +34,44 m eli lammikon pinta on laskenut
noin 30 cm. Toinen purkautumisalue on Markenin alueen luoteisosassa, jossa pohjavetta purkautuu alueen
poikki kulkevaan metsdojaan. Taalla virtaamaksi mitattiin pohjavesiselvityksen yhteydessd marraskuussa
2010 noin 399 m*/vrk ja helmikuussa 2011 noin 71 m®/vrk.

a) ' ' b)
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Kuva 32 a ja b. a) Bredkanganin et sta lammikoista kaivettu oja. b) Markenin lammikosta kaivettu oja, jonka mitattu virtaama

on huomattava. (Erika Liesegang 23.7.2012 ja 28.9.2012)
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Hysalhedenin pohjavesialueella kunnostettiin muutama vuosi sitten ojia, jotka kulkevat junaradan vieressa,
sen luoteispuolella. Ojitusten seurauksena pohjavesialueelle kulkeutui suuri m&ara pintavetté
muodostuman ulkopuoliselta alueelta. Ojan laskusuuntaa yritettiin kaantda siind onnistumatta, joten
junaradan ylikulkusillan kohdalla ojaan tehtiin maapato, joka nyky&d&n estdd pintavesien paasyn
pohjavesialueelle. Ojat olivat myds osittain liian syvié ja laajoja.

Sandasenin keskiosan poikki kulkee metsdoja, joka johtaa kuivatusvesia alueen itapuolelta olevalta
ojitellulta suoalueelta pohjavesialueen l&pi. Ojan vesi on tummaa ja siitd saattaa imeytyd humuspitoista
vettd harjumuodostumaan. Ojan kunnostusojittamista on toivottu. Liséksi pohjavesiselvityksen yhteydessa
vuonna 1999 havaittiin Sandasenilla tapahtuvan pohjaveden purkautumista muodostuman pohjoisosassa
alueen poikki kaivettuun ojaan. Purkauma sijaitsee SOKKA 1 alueen pohjoisosassa. Purkauman méaéaraa ei
mitattu, mutta sen arvioitiin olevan useita satoja kuutiometreja vuorokaudessa. Myds kyseisesta ojasta
saattaa imeytyd humuspitoista vettd muodostumaan.
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Markbyn pohjavesialueen pohjoisosassa ja keskiosan itareunalla pohjavettd purkautuu metséojiin. Alueella
vuonna 2010 tehdyn pohjavesiselvityksen yhteydessd purkautumien virtaamaksi mitattiin ennen
koepumppauksen alkua 52-307 m®/d. Maastotarkastelujen yhteydessa Kainuunkankaalla tavattiin syvia
0jia, jotka ulottuivat paikoin turvekerroksen Iapi kivenndismaahan asti. Ojat saattavat aiheuttaa pohjaveden
purkautumista. Kainuunkankaan pohjavesiselvityksen yhteydessa (1992) ei kuitenkaan l6ydetty pohjaveden
purkautumispaikkoja.

Hedetin keskiosassa kulkee oja, joka tuo vettd pohjavesialueen lounaispuolelta olevalta ojitetulta
suoalueelta pohjavesilampeen (SOKKA-alue 6). Vuonna 2001 L&nsi-Suomen ymparistokeskuksen tekeman
pohjavesiselvityksen yhteydessé ojan virtaamaksi mitattiin 0-540 m*/vrk. Ojan vesi on tummaa, humusta
sisdltdvad ja hapanta. Ojasta vuonna 2001 otetun vesindytteen variluku oli 500 mg/l Pt, kemiallinen
hapenkulutus CODw, 71 mg/l ja pH 5,1. Oja olisi hyva tukkia tai ainakin estdd sen virtaaminen suoraan
pohjavesilammikkoon, silla se todennékdisesti vaikuttaa alueen pohjaveden laatuun heikentavasti.

Soklothedetin pohjoisosassa olevasta pohjavesilammikosta (SOKKA-alue 1) on kaivettu laskuoja, joka laskee
lammen pintaa. Lampi sijaitsee puoliksi pohjavesialueella, mutta laskuoja on pohjavesialueen ulkopuolella.
Laskuojan virtaamaksi arvioitiin vuoden 1997 pohjavesiselvityksen yhteydessa noin 700-800 m?®/vrk.
Laskuojaan on vesioikeuden lupa. Mikéli vedenpinnan laskeminen ei nykydan enaa ole valttaméatonta (esim.
rakennusten suojelemisen vuoksi), oja olisi hyvé tukkia tai ainakin jattdd kunnostusojittamatta.

Taulukko 19. Ojituksia koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ympéristohallinnon ja Metséhallituksen
ohjeistuksiin (Metséhallituksen metséatalouden ympéristdopas 2011, Antikainen ym. 2009, Gustafsson ym. 2006)

Toimenpiteet — Ojitus

e Ojitukset eivat saa aiheuttaa pohjaveden haitallista purkautumista, likaantumista tai
humuspitoisten pintavesien imeytymistd maaperaan.

o Paasaantoisesti pohjavesialueille ei tule tehd& uusia ojia eikd vanhoja kunnostusojiteta, mikali
ojat jouduttaisiin kaivamaan turvekerroksen alla olevaan kivenndismaakerrokseen. Lisaksi
pohjaveden purkautumisen vélttdmiseksi pohjavesialueiden rajan ulkopuolelle jatetddn 30-60
metrid leved reunavythyke, jolla ei kaiveta.

o Mikéli ojasyvyyden lisddminen on valttdmatontd vesien johtamisen takia, varmistetaan
maaperaselvityksin, ettei pohjaveden purkaantumista syvennettéviin ojiin voi tapahtua.

e (Ojitussuunnitelmista tulee pyytéaa ELY-keskuksen tai ymparisténsuojeluviranomaisen lausunto.
e Peltojen pinta- ja kuivatusvesia tai muita ojavesia ei tule johtaa pohjavesialueelle.
o Pohjavesialueille ei tule suunnitella liete- tai laskeutusaltaita.

e Markenin pohjavesialueen  kaakkoisosassa tapahtuvan pohjaveden purkautuminen
pohjavesilammikosta (SOKKA 3) pelto-ojaan tulee estdd, silld purkautuma véhentdd alueelta
saatavaa veden maaraa.

o Hedetin pohjavesilampea (SOKKA 6) kohti virtaava oja tulisi tukkia ainakin osittain. Ojan
tukkiminen tulisi toteuttaa niin, etteivat kuivatusvedet paase virtaamaan suoraan lammikkoon.

e Pohjavesi on hankealueella lahella maanpintaa (<5 m). Tam& tulee huomioida alueella
tehtdvissa rakennus- ja kunnostustoimenpiteissd kuten junaradan reunaojituksissa. Liian syvill&
ojituksilla aiheutetaan pohjaveden purkautumisriski ja liséksi lisatddn lika-aineiden
imeytymismahdollisuuksia pohjaveteen.
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5.9 Ravirata ja hevostallit
5.9.1. Ravirata ja hevostalli, Hirméalabackenin pohjavesialue

Harmalébackenin eteldosassa, pohjaveden muodostumisalueella, sijaitsee Purmo Hastavelsforening rf:n
ravirata, joka on rakennettu vuonna 1946. Ravirata sijoittuu osittain tutkitun vedenottamon paikan
lahisuojavydhykkeelle. Pohjaveden virtaus alueella on kaakosta kohti luodetta, eli raviradalta ja siihen
kuuluvalta hevostallilta kohti tutkittua vedenottopaikkaa. Viimeiset ravikilpailut radalla pidettiin 60-luvun
lopussa ja nykyaan ravirata toimii lahinn& harjoituskaytdssé kesdisin. Radalla on viime vuosina jarjestetty
yhdet tai kahdet harjoitusravit vuosittain.

Raviradan yhteydessa tien toisella puolelle sijaitsee Purmo Hastavelsférening rf:n hevostalli, joka on
vuokrattu ravihevosten pitoa varten. Hevostilaan kuuluu tallirakennus seké jaloitteluaitauksia, jotka ovat
tallin valittdméssa laheisyydessa. Tallin toiminta on pienimuotoista ja tésta syystd toimijalla ei ole ollut
tarvetta ymparistdlupaan. Maastokaynnin yhteydessa jaloitteluaitauksissa havaittiin noin 10 hevosta.

Ei ole tiedossa miten paljon raviradalla k&ytetddn suolaa polynsidontaa varten tai minkalainen
lannankasittely hevostallilla on. Rata ja talli eivat todennékdisesti aiheuta suurta riskid pohjavedelle, mikali
toimintaa ei suuresti lisdta. Jos raviradan toimintaa laajennetaan, sille tulee hakea ympéristélupa. Hevosten
lannankasittelysta tulee huolehtia niin, ettei pohjavedelle aiheudu vaaraa ja jaloitteluaitauksien maaperaa
ei saa paasté kulumaan liikaa.

5.9.2 Hevostalli, Bredskarin pohjavesialue

Bredskarin pohjavesialueen eteldosan itarajalla sijaitsee hevostalli, jossa pidetdan neljad hevosta. Tallin
pienesta koosta johtuen silld ei ole ympéristolupaa. Talli sijaitsee pohjavesialueen rajalla, mutta hevosten
laidunalue on pohjavesialueen ulkopuolella. Talli sijaitsee tutkitusta vedenottopisteestd 292 noin metria
koilliseen. Pohjaveden virtaus alueella on kohti luodetta.

Talli ei todennékdisesti aiheuta riskid pohjavedelle, kunhan eldinten lannankasittelystd huolehditaan
asianmukaisesti.

Taulukko 20. Ravirataa ja hevostalleja koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ELY-keskuksen lausuntoihin ja
ohjeistuksiin.

Toimenpiteet — Hevostallit ja ravirata

e Hevostila tarvitsee toiminnalleen ympéristéluvan, mikali toiminta on tarkoitettu véhintdan 60
ponille tai hevoselle. Ympéristolupa voidaan edellyttdd haettavaksi myos edella mainittua
pienemmalta tallilta, mikéli talli sijaitsee tai sijoitetaan pohjavesialueelle ja toiminnasta voi
aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

e Uuden tallin perustamista tai vanhan laajentamista pohjavesialueella tulee vélttaa. Laajennus voi
olla tapauskohtaisesti mahdollista, jos vaihtoehtoista sijoituspaikkaa ei ole ja pohjavesien
vaarantuminen estetéan riittavan tehokkaasti.

jatkuu...
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Toimenpiteet — Hevostallit ja ravirata

e Hevosten ulkotarhat ym. ulkoilualueet on sijoitettava ja rakennettava niin, ettei pohjavesille
aiheudu pilaantumisvaaraa. Laiduntamista tulee valttda pohjavesialueilla. Laiduntavien eléinten
tiheys ei saa ylittaa laitumena kaytetyn alueen maaperén ja kasvillisuuden kestavyytta.

o Pohjaveden suojelun kannalta etenkin ulkotarhat ovat ongelmallisia. Ymparistoluvissa
hevostalleilta onkin voitu vaatia paitsi eldinsuojan pohjarakenteiden ja lantaloiden vesitiiviytta,
my0s ulkotarhojen vesien ohjaamista pohjavesialueen ulkopuolelle.

o Tarvittaessa nykyisten tallien ympéristoluvan tarve tulee selvittad ja etenkin Harméabackenilla
sijaitsevan tallin jaloitteluaitausten maaperan kestavyys tulee varmistaa.

5.10 Yritystoiminta

Yritystoiminnan pohjavesiriskit johtuvat yleisimmin pohjavedelle haitallisten aineiden kuljetuksesta,
varastoinnista ja kaytdstd. Pohjaveden pilaantumistapaukset johtuvat tavallisesti séilididen ja viemareiden
vuodoista, kemikaalien késittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja jatevesien Vvaarasta
kasittelytavasta. Haitallisia aineita voi péastd pohjaveteen myos tulipalojen seurauksena. Pohjavettd
pilaavista aineista yleisid ovat bensiinin lisdaineet, liuottimet, puutavaran kasittelyaineet, polttodljy seka
torjunta-aineet. Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uutta yritystoimintaa, josta voi aiheutua pohjaveden
pilaantumisen vaaraa. (Antikainen ym. 2009, Gustafsson ym. 2006)

5.10.1 Betoni- ja sementtiyritys, Hysalhedenin pohjavesialue

Hysalhedenin pohjavesialueen keskiosissa on sementtivalimo (RN:o 5:10), joka on ollut toiminnassa
vuodesta 1956 lahtien. Sementtivalimo sijaitsee  Hysalhedenin  vedenottamon pohjoisella
lahisuojavydhykkeella. Vedenottamon lahin kaivo sijaitsee noin 500 metrid yrityksesté koilliseen/pohjoiseen
pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan. Sementtivalimon kiinteistdsté alle 50 metrid luoteeseen sijaitsee
pohjavesilammikko (SOKKA-alue 5).

Yritys valmistaa péadasiassa betonipalkkeja turkistarhoille. Lis&ksi yritys valmistaa rakennuspilareita,
kaivonrenkaita sekd reuna- ja pihakivida. Betonin valmistamiseen ei nykydan kaytetd kemikaaleja, vaan
tuotteiden valmistukseen kéytetddn ainoastaan hiekkaa, vettd ja rautaa. Betoni valmistetaan
tuotantohallissa, jossa on tiivis pohja. Hallissa ei ole viemaérikaivoja. Betonin valmistukseen kaytettavat
koneet pestaan hallin ulkopuolella ja niiden pesemiseen kaytetaan pelkastaan vetta.

Kiinteist6 on liittynyt alueen yhteiseen viemarointiin. Kaikki kiinteistolla syntyvat jatevedet johdetaan ensin
saostuskaivoon, jonka jalkeen vedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevaan
maasuodattamoon.Yrityksen piha-alue on paallystdimé&ton, ainoastaan koneiden pesupaikan pohja on
paallystetty betonilla. Sementtivalimolla on maanpéaéllinen 6ljysdilid, joka sijaitsee ulkona,
valimorakennuksen vieressa (kuva 33). Oljysailiossd on suoja-allas, muttei katosta. Hydrauliikkadljyt ym.
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vastaavat Oljyt séilytetd&n sisétilassa, jossa on betonilattia. Yrityksess& syntyy jatedljya noin 800 litraa
vuodessa.

Sementtivalimon toiminnan ei arvioida aiheuttavan
suurta riskia pohjavedelle. Suurin riski pohjavedelle
koituu mahdollisista koneista tai tankkauksen aikana
tapahtuvista Oljyvuodoista. Yritystoiminta
kiinteistolla ei end& jatku kuin noin kaksi vuotta,
jonka jalkeen nykyiset omistajat jaavat elékkeelle.

Kuva 33. Valimorakennuksen seinustalla on suoja-altaassa oleva
oOljyséilio. (Erika Liesegang 19.3.2013)

Taulukko 21. Sementtivalimoa koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ELY-keskuksen lausuntoihin ja ohjeistuksiin.

Toimenpiteet — Sementtivalimo

e Oljyt, kemikaalit ym. tulee sailyttaa tiiviissd suoja-altaissa (min. tilavuus 100 % suurimman
sdilytysastian tilavuudesta) sisatiloissa tai katetussa tilassa.

e Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on oltava riittava maara alkutorjuntakalustoa, kuten
imeytysmateriaalia (esim. turve) saatavilla.

o Yritystoiminnan péatyttya tulee kiinteistolla olevat kayttamattoméat rakenteet seka oljysailiot
poistaa. Mikéli vastaava yritystoiminta Kkiinteistolla kuitenkin jatkuu nykyisten omistajien
elékkeelle jaannin jalkeen, tulee ainakin piha-alue paallystdd ja ulkona olevalle 6ljyséiliclle
rakentaa katos.

5.10.2 Maa-ainesten myynti, Sandasenin pohjavesialue

Sandasenin pohjavesialueella kiinteistolla 4:47 toimii yritys, joka myy soraa ja hiekkaa. Yrityksella on
aiemmin ollut alueella my6s soramurskaamo, mutta murskaamotoimintaa ei endd nykyaéan ole. Alueella
sdilytetddn maa-ainesten varastokasoja (kuva 34 a). Maa-ainesten lastaamiseen ja kuljettamiseen
kaytettavat koneet tuodaan alueella tarvittaessa. Tavallisesti alueella ei séilytetd koneita. Koneita ei
myosk&an tankata alueella. Kiinteistdlla on varastokasojen lisdksi vanha halli, toimistorakennus sekd maa-
aineksen lajitteluun kaytettava seula (kuva 34 b). Lisdksi alueella on vanha, kdyttamaton oljysailio.

Yritys sijaitsee pohjavesialueen pohjoisosassa, pohjaveden muodostumisalueella. Yrityksen viereisilla
kiinteist6illa on laajoja pohjavesilampia. Todennakoisesti myos yrityksen kiinteistolta on aiemmin kaivettu
maa-aineksia. Tdmd on ohentanut pohjavedenpinnan p&alla olevia maa-kerroksia. Pohjaveden
virtaussuunta alueella on etelddn kohti tutkittua vedenottamonpaikkaa pisteessd 239. Tutkittu
vedenottamonpaikka sijaitsee noin 1300 metrin paassa yrityksen kiinteistosta.
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Suurin riski pohjavedelle koituu mahdollisista koneista tapahtuvista 6ljyvuodoista. Pohjavetta suojaavat
maakerrokset ovat ohuet ja kiinteistdn valittoméassa laheisyydessé on pohjavesilampia, jolloin haitta-aineet
paésevat nopeasti pohjaveteen. Muuten toiminnan aiheuttama pohjavesiriski on pieni.

a) b)

Kuva 34 a ja b. Sandasenin pohjavesialueella toimii soran myyntiyritys. a) Yrityksen kiinteistolla sailytetaan maa-ainesten
varastokasoja. b) Kiinteistolla on halli ja maa-ainesten lajitteluun kdytettéva seula. (Erika Liesegang 1.7.2012)

Taulukko 22. Maa-ainesten myyntiyritysté koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ELY-keskuksen lausuntoihin ja
ohjeistuksiin.

Toimenpiteet — Maa-ainesten myyntiyritys

e Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on oltava riittdvd maaréd alkutorjuntakalustoa,
kuten imeytysmateriaalia (esim. turve) saatavilla.

o Alueella oleva kayttamaton 6ljysailio on korjattava pois samoin kuin muu tarpeeton koneistus.

e Alueella ei tule sailyttédé tyokoneita edes véliaikaisesti.

5.10.3 Maanrakennuskoneita myyva yritys, Avistin pohjavesialue

Maanrakennuskoneita myyva yritys toimii Avistin pohjavesialueella kiinteistolla 26:171. Aiemmin samalla
kiinteistolla on toiminut turkistuotantotila, joka on lopettanut toimintansa 2009. Alueen varjotalot on
purettu ja alue kunnostettu turkistilan lopettamisen jalkeen. Yritys sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella noin 400 metrin paassa Overpurmon vedenottamosta kaakkoon. Pohjaveden virtaus
alueella on luoteeseen kohti vedenottamoa. Yrityksen piha-alueen valittdmassé laheisyydessa on
pohjavesilammikko (kuva 35).

Yritys myy mm. kéytettyja kaivinkoneita ja kaivinkoneiden varusteita, lavetteja sek& kauhoja. Koneita
séilytetédén piha-alueella. Piha-aluetta ei ole paallystetty ja sadevedet imeytyvat maastoon. Kiinteistollé ei
kasitelld suuria maarid pohjavedelle vaaraa aiheuttavia kemikaaleja. Koneita huolletaan ja tankataan
kiinteistolla.
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Suurimman riskin muodostavat koneiden tankkaus sek& koneista mahdollisesti tapahtuvat 6ljyvuodot.
Koneita huollettaessa maahan voi paastd pohjavedelle haitallisia aineita. Piha-alue on paallystamaton ja
kiinteiston yhteydessad on pohjavesilammikko. Tdmén johdosta maaperddn mahdolliset vuotavat haitta-
aineet voivat p4asté nopeasti pohjaveteen

Kuva 35. Maanrakennuskoneita myyvan yrityksen
kiinteistdn ja tien valissa on pohjavesilammikko. (Erika
Liesegang 3.10.2012)

Taulukko 22. Maanrakennuskoneita myyvan yrityksen toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ELY-keskuksen lausuntoihin
ja ohjeistuksiin.

Toimenpiteet — Maanrakennuskoneita myyva yritys

e Oljyt, kemikaalit ym. tulee sailyttad tiiviissd suoja-altaissa (min. tilavuus 100 % suurimman
séilytysastian tilavuudesta) sisétiloissa tai katetussa tilassa.

e Oljysailiot tulee varustaa tiiviill4 séilion tilavuutta vastaavalla suoja-altaalla. Siliot tulee varustaa
jarjestelmalla ylitayton estamiseksi ja lapon estimelld. Tankkauspaikka ja polttoaineiden
tayttdalueet tulee rakentaa tiiviiksi siten, etteivdt mahdolliset vuodot pddse maaperaan. Myos
koneiden huollot, 6ljyjen vaihdot ym. tulee tehda tiiviilla alustalla.

e Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on oltava riittdva maara alkutorjuntakalustoa, kuten
imeytysmateriaalia (esim. turve) saatavilla.

¢ Kiinteiston ja tien vélissa oleva lammikko tulee kunnostaa tayttdmalld, jotta pohjaveteen ei sita
kautta padse haitta-aineita. Vaihtoehtoisesti pihan ja lammikon valiin voidaan jattaa
suojavybhyke, jossa maata ei muokata, ja johon annetaan muodostua ja/tai istutetaan
kasvillisuutta. N&in vahennetdan riskié, etté piha-alueella mahdollisista tapahtuvista vuodoista
péaasee haitta-aineita lammikon kautta suoraan pohjaveteen.

e Piha-alueet, joilla on koneiden sdilytysta ja liikennett& voidaan myo6s paallysté tiiviiksi. Tiiviilta
alustalta vedet on kerattdva hallitusti niin, etteivdt vedet péése imeytyméan takaisin
pohjavesialueelle.
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5.10.4 Kalastustoiminta, Bredkanganin pohjavesialue

Kalankasvatuksen aiheuttama vesistokuormitus syntyy p&éosin kaloille syttetystd rehusta. Kalaan on
arvioitu sitoutuvan noin kolmannes rehun sisaltdmistd ravinteista. Kalaan sitoutumaton osa ravinteista
joutuu vesistoon kalojen ulosteina ja eritteind.

Bredkanganin eteldosan pohjavesilammikko (SOKKA-tunnus 15) toimii nykyaan Jeppo-Ytterjeppo fiskelagin
yllapitdména kalastuspaikkana. Lammikko on kooltaan noin 1,49 hehtaaria. Se sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueella ja tutkitusta vedenottopaikasta noin 825 metrid eteldadn. Pohjaveden virtaussuunta
on pohjoisluoteeseen, lammesta kohti tutkittua pohjavedenottopaikkaa.

Lammikkoon tuodaan kesékaudella kirjolohia, joiden kalastamiseen onkimalla ja heittokalastamalla
myydééan lupia. Uusia kaloja tuodaan lammikkoon noin kerran viikossa. Talvella uusia kaloja ei tuoda, mutta
jaljella olevia kaloja on mahdollisuus pilkkia ilmaiseksi. Lammikkoon tuotavia kaloja ei ruokita. Lammen
ymparistdon on rakennettu kota, savustuspaikka ja nuotiopaikka. Alueella on myds ulkokdymala.
Kalastamaan tulevat asiakkaat pysakoivat autonsa pohjavesilammikoiden véliselle péallystaméattémalle
alueelle. Kalalammikon ei arvella aiheuttavan suurta riskid pohjavedelle.

Taulukko 23. Kalankasvatusta koskevat toimenpidesuositukset.

Toimenpiteet — Kalankasvatus Bredkanganilla
o Pohjavesialueella sijaitsevan kalalammikon kalamaaraa ei tule lisaté eika kaloja ruokkia.

o Mikali lammikkoon istutettavan kalan mééraa lisataan niin, etta se on yli 2000 kg vuodessa tai
kaytetty rehumaard ylitthd 2000 kg vuodessa, vaatii toiminta ympéaristluvan
(Ymparistonsuojeluasetus 169/2000). Pienemmatkin kala- ja rehumadrat saattavat vaatia
luvan, mikali toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisvaaraa.

e Jos Bredkanganin tutkittu vedenottopaikka otetaan tulevaisuudessa  kayttoon,
kalankasvatuksen vaikutuksia pohjaveden laatuun on tarkkailtava sadnnéllisesti

e Kalastamaan tulevia ihmisid tulee tiedottaa toimimisesta pohjavesialueella. Lammikkoon ja
sen ymparistoon ei tule jattad roskia. Mikali pysakoidyista autoista paédsee vuotamaan 6ljya
maaperaan, on likaantunut alue puhdistettava valittomasti.

o Ulkokdymaléan jatokset tulee tyhjentdd pohjavesialueen ulkopuolelle ja alueelle kertyneet
roskat hoidettava asianmukaisesti.

5.10.5 Rehusekoittamon lammikkopuhdistamon jatevesien johtaminen, Storsandenin pohjavesialue

Storsandenin pohjavesialueen ulkopuolella kiinteistolla 1:25 sijaitsee rehusekoittamo, joka on saanut
22.12.2011 Lansi- ja Sisé-Suomen aluehallintovirastolta luvan johdattaa kaytdstd poistetun
lammikkopuhdistamon ja imeytysaltaiden jatevedet Storsandenin pohjavesialueen lapi kulkevan ojaston
kautta mereen. Kyseessd on orgaanisesta ja runsasravinteisesta aineksesta koostuva liete. Altaissa
arvioidaan olevan vettd kaikkiaan noin 2000 m°. Ennen jitevesien johtamista vedet on kasiteltava
turvesuodattimella ja kiintoaineksen péasy ojaan estettava.
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Jatevedet johdetaan Storsandenin l&pi Hamnbé&ckenin puroa pitkin. Matkalla purkupaikalle puro kulkee
pienen pohjavesialueella sijaitsevan jarven, Stora Hamnpottenin kautta. Hamnbdackenin puron vesi on
suoperdisesté valuma-alueesta johtuen tummaa ja hapanta pH:n ollessa alhaisimmillaan vain 4 (kuva 36).
Vesi voidaan ravinnepitoisuuksien (kokonaisfosfori ja -typpi) perusteella luokitella erittdin rehevaksi. Veden
rehevyyteen vaikuttavat rehusekoittamon jatevesien lisdksi ympéristossa olevat pistemaéiset ldhteet kuten
peltoviljely, turkistarhat sekd metsatalouden ojitukset. Puron korkeat ravinnepitoisuudet ja jatevesien
johtaminen saattavat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista ja sen vaaraa.

Rehusekoittamon on tarkkailtava laskemiensa
jatevesien laatua. Jos BOD;amy-, kokonaisfosforin,
kokonaistypen tai kiinto-aineen raja-arvot ylittyvat,
tulee toiminnanharjoittajan tehostaa puhdistusta
ja ryhtyd toimiin, jotta varmistetaan, ettd arvot
ovat sdddetyisséd rajoissa. Jatevesid saa johtaa
pohjavesialueen halki vain vuoden 2014 loppuun
asti.

Kuva 36. Hamnbéckenin oja, jota pitkin lammikkopuhdistamon
jatevesida johdetaan, Storsandenin pohjavesialue. (Erika
Liesegang 4.7.2012.)

5.11 Polttonesteiden jakeluasemat

Oljyhiilivedyt voidaan jaotella kolmeen jakeeseen: bensiinijakeet (Cs-C1o), keskitisleet (>C1o-C21) ja raskaat
Oljyjakeet (>C,1-Cq0). Etenkin bensiini voi aiheuttaa suuren riskin pohjaveden pilaantumiselle. Bensiinin
lishaineet MTBE ja TAME voivat aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle jo hyvin pienissé pitoisuuksissa
matalan haju- ja makukynnyksensd vuoksi. Aromaattiset hiilivety- ja BTEX (bentseeni, tolueeni,
etyylibentseeni ja ksyleeni) -yhdisteité esiintyy maaperéssa tyypillisimmin bensiinin kdyton ja varastoinnin
seurauksena. Etenkin syfpdavaarallinen bentseeni voi aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle jo hyvin pienissa
pitoisuuksissa. Maaperéassa PAH-yhdisteet (polyaromaattiset hiilivedyt) ovat tyypillisesti perdisin poltto- ja
voiteludljyjen paéastoistd ja puutavaran kéasittelyssd kaytetystéd kreosoottioljystd. PAH-yhdisteet voivat
aiheuttaa syopaa. (Reinikainen 2007)

5.11.1 Tielaitoksen entinen tukikohta, Harmélébackenin pohjavesialue

Harmaélabackenin pohjavesialueella sijaitsee Tielaitoksen entinen tukikohta kiinteistélla 5:67.
Tukikohtatoimintaa on harjoitettu 1970-luvulta 1990-luvulle noin 25 vuoden ajan. Tukikohdan toimintaan
on kuulunut polttonesteiden jakelu sekd moottoriajoneuvojen pesu ja huolto- ja korjausty6t. Alueella on
ollut kdytossa maanalainen polttoainesailié. Mahdollisesta suolojen varastoinnista ei ole tietoja.

Nykyaan alue kuuluu tieliikenteen tavarakuljetus yritykselle. Kiinteistolla sijaitsee konehalli, maa-aineksen
varastokasoja seka maanpadallinen 6ljysailio (kuva 37 b). Oljyséilion alla ei havaittu maastokaynnilla
suojarakenteita. Kiinteist6lla on edelleen tallella Tielaitoksen polttonesteen jakelupumppu ja oletettavasti
my6s maanalainen polttonestesailié on myds tallella (kuva 37 a). Kiinteiston piha-alue on paallystamaton.

Suurin riski kiinteistolla aiheutuu koneiden mahdollisesta tankkauksesta ja huolloista, joiden yhteydessa
maaperaan voi paasta valumaan 6ljya. Mikali maanalainen 6ljysailio on viela paikallaan, myds se voi
aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle, samoin kuin kiinteistdlla mahdollisesti aiemmin tapahtunut suolan
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varastointi. Usein tielaitoksen polttonesteiden jakelualueilta on |8ydetty polttonesteitd maaperasta ja
joskus myds pohjavedesté. Jos alueella on varastoitu suolaa, tulisi maaperésta ja pohjavedesta selvittéé
kloridipitoisuudet.

Kuva 37 a ja b. Tielaitoksen entinen tukikohta Harmalabackenilla. a) Entinen
polttonesteen jakelupumppu b) Halli ja 6ljyséilio. (Erika Liesegang 31.7.2012)

Taulukko 24. Tielaitoksen entist& tukikohtaa koskevat toimenpidesuositukset.

Toimenpiteet — Tielaitoksen entinen tukikohta, kuljetusliikkeen kiinteisto

¢ Maanalainen polttonesteséilit tulee poistaa. Vaihtoehtona, mikali poistaminen ei onnistu, on
haettava kunnan ympéristviranomaiselta tai pelastusviranomaiselta poikkeuslupaa séilion
maahan jattamisestd. Poikkeusluvalla maahan jatettava sailio tulee tarkastaa, ja sen jalkeen
tayttaa esimerkiksi hiekalla.

o Séilion poiston yhteydessa tulee tarkistaa onko maaperé pilaantunut. Lahtokohtaisesti tarkistus
tulisi teett&d ulkopuolisella konsultilla.

e Oljysailio tulee varustaa tiiviilla séilion tilavuutta vastaavalla suoja-altaalla. Siliot tulee varustaa
jarjestelmalla ylitayton estédmiseksi ja lapon estimelld. Tankkauspaikka ja polttoaineiden
tayttoalueet tulee rakentaa tiiviiksi siten, etteivat mahdolliset vuodot p&&se maaperéaan.

e Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on oltava riittdvd maaréd alkutorjuntakalustoa,
kuten imeytysmateriaalia (esim. turve) saatavilla.

e Kiinteiston alueen maaperéstd ja pohjavedesta tulisi tutkia mahdolliset polttonesteet seké
kloridipitoisuudet. Asian tutkimiseksi alueelle tulee asentaa pohjavesiputki.

5.11.2 Lopetettu polttonesteiden jakeluasema, Avistin pohjavesialue

Avistin pohjavesialueella kiinteistélla 26:25 on aiemmin toiminut polttonesteiden jakeluasema.
Jakeluasema on sijainnut pohjaveden muodostumisalueella, pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan
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Overpurmon vedenottamolta. Yritys on lopettanut toimintansa ennen vuotta 2007. Kiinteisté on nykyan
asuinkaytdssa. Jakeluaseman polttonesteséiliot olivat maanpaallisia. Nyky&an séiliot on poistettu ja
kiinteisto ei todenndkdisesti aiheuta riskia pohjavedelle.

5.12 Muuntajat

Muuntajissa pohjavesiriskin aiheuttaa niiden siséltdma muuntajaéljy, jonka méaéara vaihtelee sadasta yli 20
000 kilogrammaan muuntajan tehosta riippuen. Oljynkiertosysteemi on suljettu, eika 6ljya koskaan
vaihdeta. Muuntajien &killiset 6ljyvuodot ovat mahdollisia esimerkiksi salamaniskun tai muun vioittumisen
seurauksena, pitkdaikaiset vuotojen syyné ovat usein rakenneviat tai osien vanheneminen. Pitkaikaisessa
vuodossa ympdristoon pédsee yleensa vain pieni osa muuntajan koko 6ljymaarastd, koska muuntaja
vioittuu eriste6ljyn vanhetessa ja vika havaitaan nopeasti. Todellinen ympdristoriski muodostuu, jos
muuntaja vaurioituu niin pahoin, ettd suurin osa tai koko muuntaja 6ljyméaéréa padsee maaperéaan. Tallainen
tilanne voi syntyd muuntajan sisdisen eristyksen pettéessa esimerkiksi salaman aiheuttaman ylijannitteen
seurauksena. Myo6s ulkoinen valokaari, ilkivalta tai varomaton metsastysaseen kayttd voi aiheuttaa
vaurioita, jotka johtavat &killiseen vuotoon. (Liimatainen 2002)

a) b) 0)

B T

Kuva 38 a, b ja c. Erilaisia muuntamotyyppa. a) Pylvdsmuuntamo Gunnarskanganill'a b) tornimuuntamo Bredskérilla jan c)

puistomuuntamo Gunnarskanganilla. (Erika Liesegang 19.7. ja 2.8.2012)

Pedersoren, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren alueella séhkonjakelua hoitavat Esse Elektro-Kraft Ab,
Pietarsaaren Energialaitos, Oy Herrfors Ab, Kruunupyyn Sahkolaitos, Nykarleby Kraftverk ja Jeppo Kraft
Andelslag. Kruunupyyn séhkolaitoksella ei ole yhtddn muuntajaa pohjavesialueilla.

Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla sijaitsee 26 pylvdsmuuntajaa ja kahdeksan puistomuuntajaa.
Ainoastaan puisto- ja tornimuuntajissa on suoja-altaat. P44osin muuntajien siséltdmé oOljymaara ei ole
tiedossa, mutta niissa joissa se tiedetdan, 6ljymaara on korkeimmillaan 295 kg. Eniten muuntajia sijaitsee
Avistin pohjavesialueella, jossa on kolme pylvasmuuntajaa ja yksi puistomuuntaja seka Gunnarskangan B:n
ja Markenin alueilla, joissa molemmissa on nelja pylvdsmuuntajaa. Namé& eivat kuitenkaan sijaitse
vedenottamoiden lahisuojavydhykkeelld. Hysalhedenin ja Gamla brunnar & réddningin vedenottamoiden
lahisuojavybhykkeelle sijoittuu  kaksi pylvdsmuuntajaa ja yksi puistomuuntaja. Kainuunkankaan,
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Préstkanganin ja Soklothedetin vedenottamoiden lahisuojavy6hykkeilld on yksi puistomuuntaja ja
Vannabban vedenottamon l&hisuojavyohykkeelld yksi pylvdsmuuntaja. Tarkemmat tiedot pohjavesialueilla
sijaitsevista muuntajista on esitetty taulukossa 24 ja muuntajien sijainti riskikartoilla liitteessa 10.

Taulukko 24. Pohjavesialueilla sijaitsevat muuntajat (lahde: sdhkdyhtiot, maasto- ja karttatarkastelu).

Pohjavesialue Muuntaja Malli Teho Oliya Suoja-allas  Sahkolaitos

kVA kg / muu

suojaus

Harmalabacken 429 Harmala pylvés 100 - Esse Elektro-Kraft Ab
Harmalabacken 479 Travbanan pylvés 50 - - Esse Elektro-Kraft Ab
Sandasen 14 Sandasen betonitorni 200 295 suoja-allas Pietarsaaren Energialaitos
Sandnéset 2165 Nyko frys pylvés 50 110 Oy Herrfors Ab
Sandnéset 2180 Jakobssons palsfarm  pylvas 50 82 Oy Herrfors Ab
Ostermossbacken A 1094 Heide pylvés 100 160 Oy Herrfors Ab
Ostermossbacken A 1053 Kyttkarr pylvés 50 120 Oy Herrfors Ab
Ostermossbacken B 1066 Vitsjovagen pylvés 30 110 Oy Herrfors Ab
Ostermossbacken B 1046 Hjulfors pylvés 50 240 Oy Herrfors Ab
Hedet 2170 Lovo sandas pylvés 100 160 Oy Herrfors Ab
Avist 420 Avist Il pylvas 200 Esse Elektro-Kraft Ab
Avist 421 Avist | puisto 100 Esse Elektro-Kraft Ab
Avist 483 Pelkkalavagen pylvés 100 Esse Elektro-Kraft Ab
Avist 485 Bykyrkan pylvas 100 Esse Elektro-Kraft Ab
Hysalheden 194 Hysalheden pylvas 50 Nykarleby Kraftverk
Hysalheden 101 Kovjoki Vatten puisto 200 - suoja-allas Nykarleby Kraftverk
Hysalheden 201 Kovjoki Station pylvas 100 Nykarleby Kraftverk
Hysalheden 212 Hysaltrasket pylvés 50 Nykarleby Kraftverk
Markby 503 Nylund pylvés 16 Esse Elektro-Kraft Ab
Storsanden 137 pylvés
Storsanden 23 pylvés 50 -
Gunnarskangan A 55 Kangholmen puisto 50 - suoja-allas  Jeppo Kraft Andelslag
Gunnarskangan A 44 Keppo vatten puisto 30 - suoja-allas  Jeppo Kraft Andelslag
Gunnarskangan B 608 Ekola pylvés 200 Esse-Elektro-Kraft Ab
Gunnarskangan B 609 Karkaus pylvés 50 Esse Elektro-Kraft Ab
Gunnarskangan B 644 Filpunoja pylvés 50 Esse Elektro-Kraft Ab
Gunnarskangan B 646 Rintavainio pylvés 100 Esse Elektro-Kraft Ab
Marken 508 Kyttholm pylvés 100 Esse Elektro-Kraft Ab
Marken 509 Marken pylvés 50 Esse Elektro-Kraft Ab
Marken 513 Pumpstation pylvés - Esse Elektro-Kraft Ab
Marken 422 Dalabacka pylvés 30 Esse Elektro-Kraft Ab
Kainuunkangas 665Kainuunkangas satelliitti 50 Esse Elektro-Kraft Ab
Soklothedet 249 Soklothedet puisto 50 - - Nykarleby Kraftverk
Bredskar 6 Vastergadet puutorni 100 160 suoja-allas Pietarsaaren Energialaitos

Taulukko 25. Muuntajia koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ELY-keskuksen ohjeisiin.

Toimenpiteet — Muuntajat

e Séhkoyhtididen tulee varustaa vedenottamoiden lahisuojavyohykkeilla sijaitsevat muuntajat

riittavilla suojauksilla, esimerkiksi suoja-altailla.

o Sahkoyhtididen tulee vaihtaa pohjavesialueilla sijaitsevat pylvdsmuuntajat puistomuuntajiksi
verkostoinvestointien yhteydessa.
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Toimenpiteet — Muuntajat

o Sahkoyhtitilla tulee olla pohjavesialueella sijaitsevista muuntajista ajantasaiset tiedot, joista
olisi hyodyllisté koota yhtendinen, pelastuslaitokselle toimitettava tietokanta kaikista kunnan
(pohjavesialueilla sijaitsevista) muuntajista. Nyt muuntajatiedot ovat sirpaloituneina eri
sahkoyhtitiden tietokannoissa ja tiedoissa on puutteita.

e Muuntajaonnettomuuksissa paasee valumaan 06ljyjd valumaan maahan, jonka seurauksena
joudutaan maaperdd puhdistamaan muutaman nelion alueelta. Vahingon sattuessa konsultin
tulee tarkistaa maaperan puhtaus.

o Mahdolliset vahingot tulee aina ilmoittaa ymparistéviranomaisille.

5.13 Ampumaradat
Pohjavettad vaarantavat aineet

Ampumaratojen, erityisesti haulikkoammuntaan suunnattujen ratojen, on todettu aiheuttavan laaja-alaista
maaperan saastumista. Ampumaradoille kertyy haulien ja luotien metallia ja puolimetallia sisaltavia jatteita
sekd haulikkoammunnassa kaytettavid kiekkoja ja niiden palasia. Kivadri- ja pistooliradoilla p&dosa
luotijatteestd kertyy taustavalleihin. Haulikkoradoilla merkittdvin haitta-aine on haulien sisaltdma lyijy.
Lyijyn esiintymiseen pohjavedessa vaikuttavat useat eri tekijat, esimerkiksi se, kuinka tehokkaasti lyijy
pidattyy pohjaveden ylapuolisiin maakerroksiin. Liukoisessa muodossa oleva lyijy voi kulkeutua pohjaveteen
ja liikkkua my6s sen mukana. Joutuessaan ravintoketjuun tai hengitysilmaan voi lyijy aiheuttaa
terveyshaittoja. Lyijyn liséksi hauleissa on antimonia ja arseenia. Edellisten lisdksi hauleissa voi esiintya
myos pienia maaria kuparia, sinkkid ja nikkelid. Haulikkoammunnassa kaytettavat savikiekot koostuvat
padosin kalsiitista ja kivihiilitervasta. Kivaarien ja pistoolien patruunan hylsyt siséltdvat enimmakseen
kuparia ja sinkkid. Luodin ydinmateriaali on useimmiten lyijyn ja antimonin seosta. Usein ampumarata-
alueiden ekologisia vaikutuksia ei ole tarkkaan selvitetty tai arvioitu. Joskus korkea lyijypitoisuus on
saattanut jopa olla este alueen asuin- ja virkistyskaytélle ja pohjavesialueilla lyijy uhkaa pohjaveden
puhtautta. (Ampumaradan ympéristéopas 2012, Naumanen ym. 2002)

5.13.1 Kovjoen ampumarata, Soklothedet

Nykarlebynejdens jaktvardsforeningillai on ampumarata Soklothedetin pohjavesialueen lounaisosassa,
pohjaveden muodostumisalueella. Maaperéa alueella on hiekkaa ja silttia. Ampumarata on ollut kaytdssa
vuodesta 1975 alkaen. Hirviammunnan lisdksi alueella on aiemmin harrastettu haulikkoammuntaa
ampumaradan itdpuolella olevien maa-aineskuoppien yli. Nykydan maa-aineskuopissa on pohjavedenpinta
paljastuneena, mutta haulikkoammunnan aikoihin maa-ainesten ottotoiminta oli vield k&ynnissd ja
pohjavesi ei ollut nékyvissd. Pohjaveden virtaussuunta on ampuma-alueelta kohti vedenottamoa.
Ampumaradalla ei ole toiminnalleen ympéristélupaa.

Lansi-Suomen ymparistokeskus on tehnyt alueella maaperatutkimuksia vuonna 1997. Tutkimuksessa
selvitettiin ampuma-alueiden lyijypitoisuutta réntgenséteeseen toimintansa perustavan xmet-mittarin ja
maandaytteiden avulla. Talldin haulikon panosten kantaman péasséa tehdyt xmet-mittaukset ndyttivat alle
madritysrajojen jadvia arvoja. Sen sijaan hirviampumaradan takana olevasta vallista ja vallin edustalta
maaperasta otetuissa naytteissa todettiin kohonneita lyijypitoisuuksia, jotka ylittivat saastuneen maan raja-
arvot. Tutkimuksessa todettiin taustavallin maaperan olevan hyvin vettd johtavaa, jonka vuoksi on
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mahdollista, ettd luotien ympérille kapseloituneet lyijy-yhdisteet liukenevat ja paatyvat vajoveden mukana
pohjaveteen. Aluetta ja ampumaradan taustapenkkaa ei ole kuitenkaan kunnostettu vuoden 1997
tutkimuksen jalkeen.

Konsulttitoimisto Golder Associates otti ampumaradan taustavallista maaperandytteitd marraskuussa 2012.
Analyysitulosten mukaan vallin pintakerroksissa seka vallin edustaltalta néytteissa todettiin korkeita lyijy-,
kupari-, antimoni- ja sinkkipitoisuuksia. Pitoisuudet ylittivat maaperéssa haitallisten aineiden alemman tai
ylemmaé&n ohjearvon. Kolmessa ndytepisteessa lyijypitoisuus ja yhdessa pisteessa kuparipitoisuus ylitti
saastuneen maan raja-arvon.

Suojelusuunnitelman yhteydessé ampumaradan l|&heisyyteen asennettiin - muovinen pohjaveden
havaintoputki (3004), josta otettiin vesindyte. Naytteestd médritettiin lyijypitoisuus sekd muiden
raskasmetallien pitoisuuksia. Analyysitulosten mukaan vesindytteen nikkeli-, kromi-, lyijy- ja
kobolttipitoisuudet (Ni 27 pg/l, Cr 22 pg/l, Pb 82 pg/l, Co 9,2 pg/l) ylittivdt pohjaveden
ymparistélaatunormien rajat. Lisaksi kupari- ja arseenipitoisuudet (Cu 17 pg/l, Ar 4,7 pg/l) olivat koholla.
Pohjaveden analyysitulokset ovat liitteessa 7.

On epétodennakdiseltd, ettéd luotirata yksindan aiheuttaa ndin korkeita metallipitoisuuksia pohjaveteen.
Muita syita korkeisiin metallipitoisuuksiin voivat olla mm. aiemmin alueella suoritetut haulikkoammunnat,
joista on voinut paastd lyijya alueen maaperdén. Otetussa vesindytteessd oli kuitenkin useamman
metallinpitoisuudet kohollaan, mikd saattaa viitata siihen, etté laheisten pohjavesilammikoihin on jatetty
metalliromua tai alueen geologian olevan sellaista, ettd metalleja esiintyy.

Ampumaradan taustavalli on kuitenkin kunnostettava pikaisesti, jotta voidaan varmistaa, ettei
ampumaradan alue aiheuta riskia pohjavedelle. Pohjaveden laatua alueella seurattava saannollisesti, ja
mikali luotiradan toimintaa halutaan jatkaa, sille on haettava ympéristolupa. Pohjavesialueen
metallipitoisuuksia tulee jatkossa seurata seka vedenottamolla ettd ampumaradan havaintoputkesta. Myds
ampumaradan itapuolella olevista pohjavesilammikoista tulee ottaa vesindytteet ja alue kunnostaa
pohjavesiriskin pienentdmiseksi. Alueella mahdollisesti olevat romut tulee poistaa.

a)

Kuva 39 a ja b. Kovjoen ampumarata Soklothedetilla a) luotirata ja b)
taustavalli ja ampumarata. (Erika Liesegang, 24.7.2012).
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5.13.2 Maa-ainesten ottoalueiden kayttdminen ampumapaikkoina

Maastokayntien yhteydessa havaittiin usealla maa-ainestenottokuopalla epévirallista ampumistoimintaa.
Maa-ainesten ottamisalueita ammuntaan kaytettin mm. Kainuunkankaalla, Palomhedetilla ja
Soklothedetilla. Arviolta tdmé& ei aiheuta suurta riskid pohjavedelle, silla yleensd ampumismadrat ovat
vahaisid. Kuitenkin maa-ainesten ottamisen jélkeen ottoalueet tulee jélkihoitaa ja metsittdd. Nain
vahennetdén pohjaveteen kohdistuvaa riskia ja estetddn alueiden luvaton kaytto.

Taulukko 26. Ampumaratoja koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ymparisthallinnon ohjeisiin (mm.
ampumaratojen ympéristéopas 2012)

Toimenpiteet — Ampumaradat

e Soklothedetin ampumaradan alue tulee kunnostaa. Pilaantunut maa-aines taustavallista tulee
poistaa ja toimittaa jatkokésittelyyn. Ensisijaisesti kunnostusvastuu kuuluu maaperan pilaajalle.

o Mikéli ampumaradan toimintaa Soklothedetin pohjavesialueella halutaan jatkaa, kunnan tulee
velvoittaa Nykarlebynejdens jaktforening hakemaan ympéristolupaa ampumaradalle.

o Ympéristbluvan hakijan pité4 esittaa tarvittavat suojaussuunnitelmat siten, etteivat mahdolliset
haitta-aineet paase vallista ymparistoon eivatkd aiheuta pohjaveden pilaantumisvaaraa.
Toiminnassa olevan ampumaradan taustavallit tulee suojata ja eristdd ymparistostaan
esimerkiksi rakentamalla suojakatos vallin ylle, eristimélla se maaperastd ja johtamalla
mahdolliset taustavalliin paésevat sadevedet umpisailioon.

o Ympaéristbluvassa tulee méaraté pohjaveden seurantavelvoite

o Mikéli pohjavedessé havaitaan seurannan yhteydessd kohonneita haitta-ainepitoisuuksia, tulee
ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin pohjaveden laadun turvaamiseksi.

o Pohjavesialueilla tulee kayttdd myrkyttémistd materiaaleista valmistettuja hauleja seka
ymparistoystavallisista materiaaleista valmistettujen kiekkoja

o Uudet ampumaradat tulee sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.

o Ampuminen tulee rajoittaa vain sille rajatuille alueille. Maa-ainesten ottoalueita ei tule kéyttaa
ampumispaikkoina.

e Pohjavesialueen metallipitoisuuksia tulee tarkkailla my6s Soklothedetin vedenottamolla.
Vedenottamon ja ampumaradan valissd oleva maa-ainesten ottamisalue tulee puhdistaa ja
kunnostaa.
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5.14 Kaatopaikat ja roskaantuminen

Vanhoille yhdyskuntien kaatopaikoille on sijoitettu kotitalouksien kiintedn jatteen liséksi lietteitd,
teollisuuden kiinteitd jatteitd sek& jatemaita, joista osa voidaan luokitella ongelmajatteeksi.
Kaatopaikkajatteet sisaltavat yleensa useita eri haitta-aineita. Vanhoilla yhdyskuntajatteiden kaatopaikoilla
on loydetty maaperasta korkeita pitoisuuksia mm. PAH- ja PCB-yhdisteita, lyijyd, sinkki&, elohopeaa, kuparia
ja oljy-yhdisteitd. Kaatopaikkojen suotovesien aiheuttamaa pohjaveden yleistd likaantumista voivat
ilment&a myos muutokset veden mikrobiologisessa laadussa. (Gustafsson ym. 2006)

5.14.1 Jepuan suljettu yhdyskuntajatteen kaatopaikka, Bredkanganin pohjavesialue

Bredkanganin pohjavesialueen eteld-osassa sijaitsee Jepuan vanha yhdyskuntajatteen kaatopaikka. Entinen
kaatopaikka sijaitsee pohjaveden muodostumisalueella ja pohjaveden virtaussuunta alueella on etelasta
pohjoiseen kohti tutkittua vedenottopaikkaa. Kaatopaikka on ollut toiminnassa vuodesta 1964 vuoteen
1979 asti. Kooltaan kaatopaikka-alue on noin hehtaarin ja jatekasan korkeus on alueella tehtyjen kairausten
perusteella noin kolme metrid. Alueelle on tuotu aikoinaan sekd teollisuus- ettd kotitalousjatettd.
Kaatopaikan ollessa toiminnassa jatteet on peitetty kaksi kertaa vuodessa. Toiminnan lopettamisen jalkeen
koko kaatopaikka on peitetty maa-aineksella. Nykydan kaatopaikka-alue on heinittynyt.
Maastokartoituksessa heinien 1&pi nékyi mm. vanhoja metallitynnyreitd. Alueen laheisyyteen on tuotu
roskia.

Lansi-Suomen ymparistokeskus on tutkinut kaatopaikka-aluetta vuonna 1997. TallGin kairauksissa todettiin
maa-aineksen alueella olevan hyvin vettd johtavaa hiekkaa, soraa ja moreenia. Pohjavedenpinta
kaatopaikan alueella on korkeammalla kuin ymparistéssd. Pohjavesi ja alueen suotovedet virtaavat
kaatopaikalta pé&&asiassa koilliseen mutta my6s kaakkoon ja it&&n. Tutkimuksen aikana alueelle
asennetuista havaintovesiputkista otettiin ndytteet, joiden perusteella pohjavesi kaatopaikka alueella oli
kaatopaikkojen suotovesille ominaiseen tapaan véhahappista, ammoniumtyppipitoisuudet olivat suuret ja
variluku- sekd sédhkdnjohtavuusarvot olivat korkeita. Muiden aineiden ja raskasmetallien pitoisuudet jaivat
alle raja-arvojen. Kaatopaikasta muutama sata metri& pohjoiseen otetuissa néytteissa vesi oli laadultaan
parempaa.

Lansi-Suomen ympadristokeskuksen selvityksessa suositeltiin, ettd kaatopaikka-alueen suotovedet tulee
kerdtd ja johtaa pois pohjavesialueelta. Tdman lisdksi nakyvat romut alueelta tulisi korjata pois ja
kaatopaikka peittdd puhtaalla maa-aineksella. Selvityksessa suositeltin myos, ettd pohjaveden laatua
seurataan alueella olevista tarkkailuputkista kaksi kertaa vuodessa, silla metallipitoisuudet pohjavedessa
saattavat ajan my6ta kasvaa. Suositeltuja toimia ei kuitenkaan ole toteutettu.

Suojelusuunnitelman yhteydessa kaatopaikan pohjoislaidalla olevasta havaintoputkesta otettiin vesindyte
lokakuussa 2012. Havaintoputkessa oleva vesi ei riittanyt kaikkien analyysien tekemiseen (esim.
happipitoisuutta ei mitattu), eikd putkea kyetty pumppaamaan vaadittua 10-15 minuuttia ennen
naytteenottoa veden vaihdon takaamiseksi. Analyysin perusteella pohjavedessa on kohonneita
metallipitoisuuksia. Arseeni-, lyijy-, kromi-, kupari-, koboltti-, nikkeli- ja sinkkipitoisuudet ylittavat
pohjaveden ympaéristélaatunormit, mika viittaa kaatopaikasta liukenevan metalleja pohjaveteen. Taméan
lisdksi ammoniumtyppipitoisuudet olivat todella korkeat, mika voi viitata kotitalousjatteista liukenevan
orgaanista ainesta pohjaveteen. Suuri ammoniumtyppipitoisuus viittaa veden olevan hapetonta. Liséksi vesi
oli sameaa, rautapitoista ja sen vériluku oli korkea. Vesianalyysin tulokset ovat liitteessa 7.

Kaatopaikka aiheuttaa riskin pohjaveden laadulle, silla pilaantunut maaperd on puhdistamatta, eika

kaatopaikan pintamaata ole tiivistetty. Pohjaveden laadun turvaamiseksi kaatopaikka tulisi siirtda pois
pohjavesialueelta.
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A ¢

Kuva 40 a ja b. a) Vanha kaatopaikka Bredkanganilla. b) Kaatopaikan laheisyyteen on tuotu roskia. (Erika Liesegang 23.7.2012)

5.14.2 Roskaantuneet alueet

Pohjavesialueilta kartoitettiin useita roskaantuneita kohteita (taulukko 27). Kohteisiin on viety padasiassa
hajoamattomia yhdyskuntajatteita kuten rautaromua, tynnyreitd ja muovia. Sade- ja sulamisvesien mukana
jétteista voi liueta pohjaveteen erilaisia haitta-aineita ja esim. veden nitraattipitoisuus voi kasvaa.

Suunnitelma-alueella vanhoja kotitarveottokuoppia kaytetddn yleisesti paikkoina, joihin voidaan siivota
ylimadrdiset roskat, kuten risut ja kannot. Koska pohjavesi on monissa kuopissa paljastuneena, paasevéat
haitta-aineet sité kautta nopeasti pohjaveteen. Esimerkiksi kuoppiin pinotut risut saattavat maatuessaan
pilata pohjavettd ja mahdolliset 6ljyvuodot metsdkoneista ja hylatyistd romuautoista padsevét suoraan
kosketuksiin pohjaveden kanssa. Pohjavesialueista etenkin Gunnarskangan A:n metséalueella todettiin
paljon roskia (kuva 41 c), Bredkanganin pohjoisosan vanhoille maa-ainestenottoalueille on jaanyt paljon
romuja ja Korpunbackenin alueella on yksi pienkaatopaikka (kuva 41 a). Roskaantuneet alueet on merkitty

riskikarttoihin liitteessa 11.

Taulukko 27. Pienkaatopaikat ja roskaantumiskohteet suunnitelma-alueen pohjavesialueilla.

Hérmalébacken Puunrunkoja, risuja, muovia SOKKA 1

Kvarnobacken Autonromu 3306379, 7049358

Korpunbacken Pienkaatopaikka, autoja, risuja, puhelinpylvaita yms. 3301762, 7045227

Sandasen Vanhat huussit (2 kpl) 3285857, 7064790

Sandnéset Hiekkaan haudattu roskia, puutavaraa 3286335, 7062086

Hedet Muoviroskia, risuja, oljyd? tien pienissa lammikoissa 3288352, 7057406

Hedet Betonia, kiviainesta 3288307, 7057397

Hedet Autonromuja (2kpl) 3288455, 7057375 ja 3288458,7057340
Bredkangan Maankaivukone SOKKA 7

Bredkangan Auton renkaita ja penkkeja, tynnyreita, aaltopeltia SOKKA 6 kaakkoisranta, majan ympéristd
Bredkangan Vanhoja huonekaluja, tynnyreité, auton osia 3287577, 7044929, majan vieressa
Bredkangan Tynnyreitd, koneiden osia, kaapelikeloja SOKKA 6 ja 9 vélinen alue
Gunnarskangan A Muovikanistereita, séilyketélkkej, puutavaraa, muoviayms.  Uimalammen lansiranta (SOKKA-tunnus 10)
Gunnarskangan A Turkistarhan hékkeja 3286722, 7037702

Gunnarskangan A Aaltopelteja, risuja 3286926, 7038052

Marken Tynnyreitd, kuormalava 3293268, 7042161

Bredskar Maankaivukoneita SOKKA 8 ja 11 vélisella alueella

Bredskar Maa-ainesta, kantoja SOKKA 8 itéranta
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Kuvat 41. a, b, c ja d. a) Pienkaatopaikka Korpunbackenin alueella. b) Vanhoja tynnyreité ja kuormalava Markenissa. ¢) Turkistarhan
hikkeja maa-aineskuopassa Gunnarskangan A:lla. d) Oljyd vanhan maa-aineskuopan marélla pohjalla Hedetissé. (Erika Liesegang
31.7.2012, 25.7.2012, 19.7.2012 ja 17.7.2012)

Taulukko 28. Kaatopaikkoja ja roskaantuneita alueita koskevat toimenpidesuositukset.

Toimenpiteet — Kaatopaikat ja roskaantuminen
e Jepuan suljettu kaatopaikka pitaa siirtda pois pohjavesialueelta.

e Konsultin  tulee suunnitella kaatopaikka-alueen siirto- ja kunnostustoimenpiteet.
Kunnostustoimenpiteisiin on mahdollista hakea avustusta valtiolta.

¢ Maa-ainestenottokuoppia ei saa kayttéa kaatopaikkoina edes risuille tai maa-aineksille.

¢ Maanomistajat tulee velvoittaa siirtdmaan olemassa olevat jatteet pois pohjavesialueelta ja
toimittamaan ne asianmukaisesti jatkokésittelyyn.

e Maanomistajia pitédd informoida pohjavesialueiden sijainnista sekd heidan vastuistaan, mikali
roskaantumisesta seuraa pohjaveden pilaantumista.
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5.15 Hautausmaat

Hautaustoiminta vaikuttaa maaperén fysikaalisiin, kemiallisiin ja biologisiin olosuhteisiin ja voi vaikuttaa
myds pohjaveden laatuun. Maan kaivun ja hautausmaan hoidon seurauksena alueen valumavesien pH
laskee ja séhkonjohtavuus seké kemiallinen hapenkulutus kasvavat. Lannoitteiden kayttd hautausmailla voi
aiheuttaa myos nitraattipitoisuuksien nousua. Hautausmailla kaytettévien lannoitteiden vaikutukset
pohjavesiin ovat samansuuntaisia kuin haudatun ihmisen. Maaperaan ja pohjaveteen voi vapautua myos
bakteereja ja viruksia. Sora- ja hiekkamailla bakteerit eivat jad maaperan huokosiin vaan pienikokoisina ne
kulkeutuvat pohjaveteen. Hampaiden amalgaamipaikkojen ei ole todettu kohottaneen pohjavesien
elohopeapitoisuuksia. Hautojen pohjan ja pohjaveden pinnan vélisen maakerroksen paksuus vaikuttaa
pohjaveden pilaantumisriskiin. (Pet&ja-Ronkainen & Rouvinen 2011)

5.15.1 Wilanin hautausmaa, Markenin pohjavesialue

Markenin pohjavesialueella on vuonna 1924 perustettu yksityinen hautausmaa (Foreningen enskilda
begravningsplatsen Wilan), joka on edelleen kédyttssé. Hautausmaa sijaitsee pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella, pohjavesialueen keskiosassa. Pohjavesialueen virtaus alueella on pohjoiseen,
hautausmaalta kohti tutkittua vedenottamon paikkaa, joka sijaitsee noin 1300 metrin paassa. Kairausten
perusteella maaperé alueen pohjois- ja eteldpuolella on padosin hiekkaa. Pohjavedenpinta on noin 3-3,5
metrin syvyydella maanpinnasta.

Hautausmaa-alue on kooltaan noin 0,65 hehtaaria ja siella on noin 100 hautapaikkaa. Hautausmaalla on
kaytossdédn oma kaivo. Hautausmaan alueella kasvaa koivuja, hautojen ymparilld on nurmikkoa/sammalta
ja kaytavat ovat hiekkaa. Lannoitteiden kaytto alueella on kasvillisuuden perusteella vahéistd. Hautausmaa
ei todennékdisesti aiheuta suurta riskid pohjavedelle alueen pienesta koosta johtuen.

Hautausmaan kaivosta otettiin vesindyte suojelusuunnitelman yhteydessd. Naytteessd ei todettu
hautausmaan vaikuttaneen veden laatuun. Hautausmaan kaivossa vesi oli rautapitoista ja se oli
happamuudeltaan l&hes neutraalia (pH 7,1). Veden vériluku oli korkea (11 mg/l Pt) ja siind todettiin
fekaalisia enterokokkeja 2 pmy/100 ml, jotka voivat viitata pintaveden padsevéan kaivoon. Muilta tutkituilta
osin vesi oli laadultaan hyvaa.

—

Kuva 42. Hautausmaa Markenin pohjavesialuel (Erika Liesegang 25.7.2012)
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Taulukko 29. Hautausmaita koskevat toimenpidesuositukset.

Toimenpiteet — Hautausmaat
e Pohjavesialueille ei tule perustaa uusia hautausmaita.

e Wilanin hautausmaan alueella olevasta kaivosta/tarkkailuputkesta on hyva ottaa naytteita
saanndllisin véliajoin.

e Hauta-arkkujen ja tuhkauurnien materiaaleina seké arkuissa ja hautauksessa kéytettavissa
tekstiileissé tulee suosia nopeasti hajoavia materiaaleja, jotka eivit luovuta maaperédén
hitaasti hajoavia, maaperélle tai pohjavedelle haitallisia kemikaaleja.

5.16 Pohjavedenotto

Pohjaveden muodostumiseen néhden liilan tehokas pohjaveden otto voi aiheuttaa pohjavedenpinnan
alenemisen liséksi pohjaveden laadun huononemista. Yleensa laadun heikkeneminen johtuu pintavesien
sekoittumisesta pohjaveteen. Suojelusuunnitelman pohjavesialueita tyypillisesti ympéargivilta suoalueilta
imeytyy helposti humuspitoisia vesi pohjavesimuodostumaan vedenottoa lisattdesséd. Pohjavedenoton
seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman vaheneminen voi olla haitallista my6s pienille
vesistoille seké pohjavedesta riippuvaisille 1&hde- ja suoekosysteemeille. (Antikainen ym. 2009)

Vesilaitokset ja muut vedenottajat seuraavat vedenottolupiensa mukaisesti otetun veden mé&araa ja
pohjaveden pinnankorkeutta. Vedenoton ymparistovaikutuksia tarkkaillaan pohjavesialueelle asennetuilla
pohjavesiputkilla, alueen kaivoilla ja vedenottomaarilla. Tarkkailutulokset tulisi toimittaa vuosittain Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle. Ab Esse Vattenin ottamoilta sek& Keppo vattenandelslagin ottamolta
tarkkailutuloksia ei ole toimitettu sdannollisesti.

5.16.1 Vedenotto Hysalhedenin ja Kainuunkankaan pohjavesialueilla

Lansi-Suomen ymparistokeskuksen raportissa vuodelta 2009 (Antikainen ym. 2009) on arvioitu vedenottoa
riskitekijana pohjavesialueen arvioidun antoisuuden ja vedenoton avulla. Yli 250 m*/vrk vedenotto arvioitiin
merkittavaksi riskitekijaksi, kun vedenotto kasitti yli 90 % pohjavesialueen arvioidusta antoisuudesta ja
muuksi riskitekijaksi vedenoton ylittdesséd 75 % antoisuudesta. Vuonna 2008 vedenotto sekéd Hysalhedenin
ettd Kainuunkankaan pohjavesialueilla ylitti alueiden arvioidun kokonaisantoisuuden. Raportissa esitetdan
Hysalhedenin ja Kainuunkankaan vedenoton haittavaikutusten selvittdmistd ja tarvittaessa vedenottoluvan
paivittamista.

Suojelusuunnitelman teon yhteydessa selvitettin Hysalhedenin ja Kainuunkankaan pohjaveden
pinnankorkeustietoja ja niissd tapahtuneita muutoksia. Vedenpintoja ei vertailtu vedenottoon tai
sadantaan, mista olisi saatu lisatietoa. Hysalhedenin alueelta ensimmaiset pohjavedenpinnan korkeustiedot
ovat 1970-luvun alkupuolelta ja tdméan jalkeen alueella on tehty useampia pohjavesiselvityksié, joiden
yhteydessd on mitattu pohjaveden pinnan tasoja. N&itd korkeuksia verrattiin nykyisiin vedenottamon
tarkkailupisteiden pinnankorkeustietoihin. Vertailun perusteella vedenpinta Hysalhedenisséd on laskenut
eniten pohjoisimpien ja eteléisimpien kaivojen ldheisyydessé, joissa vedenpinnat ovat laskeneet noin 1,6—
1,7 metrid. Pohjavesialueen keskiosassa sijaitsevien kaivojen laheisyydessd sekd kauempana olevissa
havaintoputkissa pinnan lasku on ollut vahdisempad, yleensa alle puoli metrid. Vuonna 1992 tehdyissa
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mittauksissa vedenpinnoissa Hysalhedenin pohjoisosassa nékyy notkahdus, joka voi johtua joko
kuivemmasta kaudesta tai mahdollisesti liiallisesta vedenotosta.

Ensimmadiset pohjavedenpinnan korkeustiedot Kainuunkankaalta ovat vuodelta 1990. Nykyiset
vedenottamon tarkkailuputket eivat kuitenkaan sijaitse samoissa paikoissa kuin talléin mitatut paikat, joten
pinnan korkeuksien vertailun tekeminen oli hankalaa. Vertailun perusteella vaikuttaa kuitenkin silta, etta
pohjavedenpinta Kainuunkankaan vedenottamon laheisyydessd on laskenut 1,5-2 metrid. Kauempana
vedenottamosta pinnan lasku on ollut vahaista.

Vedenpintojen vertailujen perusteella vaikuttaa, ettei vedenotto ole vield vaikuttanut liikkaa Hysalhedenin
tai Kainuunkankaan pohjaveden pintoihin. Otetut vesimé&aréat ovat kuitenkin isompia kuin alueilla arvioidun
muodostuvan pohjaveden maarg, joten otettavan veden maaraa olisi hyva rajoittaa nykyisestd, eika sita
ainakaan tule lisata.

5.16.2 Vedenotto muilla suunnitelma-alueen vedenottamoilla

Ostermossbacken A:n pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 550 m®/vrk.
Alueella sijaitsevalla Esse Vattenin Orrbossin ottamolla on lupa ottaa vettd 600 m*/vrk ja ottamolta otetaan
keskimaarin noin 380 m*/vrk. Lisaksi pohjavesialueella toimiva Lappfors vattenandelslag ottaa vetta noin 50
m®/vrk. My6s Ostermossbacken B:lla sijaitsevan Esse Vattenin Vannabban vedenottamon ja Soklothedetilla
sijaitsevan Kovjoki Vattenin Soklothedetin vedenottamon vedenottoluvat ovat suurempia kuin
pohjavesialueiden arvioitu antoisuus. Vannabballe on myénnetty lupa ottaa vettd 600 m*/vrk, kun
pohjavesialueen arvioitu antoisuus on noin 500 m*/vrk. Viime vuosina Vannabbasta on otettu vetté
keskimaarin noin 300 m®/vrk. Soklothedetin vedenottamolla on lupa ottaa 2000 m3/vrk, kun
pohjavesialueen arvioitu antoisuus on 1500 m*/vrk. Soklothedetin vedenottamolta on otettu vetté
vuosittain vahan alle 600 m®/vrk. Suositeltavaa on, ettei nilla alueilla yliteta arvioituja antoisuuksia, jotta
véltytddn vedenoton mahdollisilta haittavaikutuksilta.

Monésin kallioporakaivo sijaitsee noin 280 metrin p&dssd merenrannasta ja sieltéd otetaan vetta noin 27
m®/vrk. Alueelle ei ole kyetty laskemaan pohjaveden arvioitua muodostumisméaaraa, silla ei ole tietoa
kuinka laajalta alueelta kallioperéstd kaivo kerda vettd. Suojelusuunnitelmaa tehtéessé vedenottamolta
otettiin vesindyte, jossa todettiin korkea kloridipitoisuus (130 mg/l), joka voi johtua meriveden péésysta
pohjaveteen vedenoton seurauksena, sillé alueella ei kulje suolattavia teita. Kloridipitoisuutta tulee jatkossa
tarkkailla sé&annollisesti.

Muilla suunnitelma-alueen vedenottamoilla vedenottoluvissa myonnetyt vesiméaaréat eivat ylita arvioituja
pohjaveden muodostumismaaria.

Taulukko 30. Vedenottoa koskevat toimenpidesuositukset.

Toimenpiteet — Vedenotto

e \Vedenottajien tulee toimittaa vedenpintojen korkeustiedot sekd otetut vesiméé&rat vuosittain
ELY-keskukselle vedenottolupiensa mukaisesti.

o Vedenottajat eivat saa ylittad vedenottoluvissa mydnnettyd veden ottomaaraa. Erityisesti tulee
tarkkailla Kainuunkankaan vedenottamon vedenottomé&aria, jotka ovat useana vuonna
ylittdneet luvassa sallitun vedenottomaaran.

e Kainuunkankaalla ja Hysalhedenissa tulee tarvittaessa tutkia tarkemmin vedenoton mahdollisia
haittavaikutuksia alueiden ympéristoon. Mikéli haittavaikutuksia ilmenee, vedenottolupia on
syyta péivittaa.

jatkuu...
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Toimenpiteet — Vedenotto

e Vannabban ja Soklothedetin vedenottamoilla vedenottomaarien ei tulisi ylittd4d alueilla
arvioituja pohjaveden muodostumisméaria, jotta valtytdédn vedenoton mahdollisilta
haittavaikutuksilta.

e Monésin vedenottamon kloridipitoisuutta tulee seurata saénnéllisesti. Mikali pitoisuudet
jatkossa nousevat, tulee harkita uuden vedenottamon perustamista kauemmas merenrannasta.

5.17 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden rakentamisella seka niihin liittyvien teiden ja maakaapeleiden kaivulla voi olla vaikutuksia
pohjaveden mé&aréén ja laatuun. Yleensa voimaloiden rakentamista varten joudutaan uudistamaan alueella
sijaitsevaa tiestta silla voimalaitosten osat ovat isoja ja raskaita, ja niiden kuljettaminen alueelle vaatii
teiden leventamista ja vahvistamista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii massiiviset perustukset, jotka kaivetaan maahan. Maankaivu saattaa
vaikuttaa pohjaveden pinnakorkeuteen sekd - laatuun. Maaperédn kaivamista tuleekin valttaa
vedenottamoiden lahisuojavy6hykkeilla sek& alueilla, joissa pohjaveden pinta on l&helld maanpintaa.
Tuulivoimapuistojen rakentamisen yhteydessd tehdddn usein my@s pintamaan poistoa, mika lisda
véliaikaisesti muokattavan maaperén eroosiota ja voi siten lisatd vesistoihin kohdistuvaa valuntaa ja
kiintoaineskuormitusta. Tytkoneissa kaytettdva polttoaine ja mahdolliset muut kemikaalit aiheuttavat
myaos riskin pohjavedelle.

Tuulivoimalan konehuoneen vaihteistossa on 6ljyd, jonka maara riippuu voimalan koosta ja koneiston
tyypisté. Oljyn maara voi vaihdella suurestikin, esimerkiksi 300-750 litran valill. Lisaksi koneistossa voidaan
tarvita muita voiteluaineita. Olemassa on myds turbiinityyppisid tuulivoimaloita, joiden koneistossa ei ole
vaihteistoa, eikd niissa siten kdyteta vaihteistodljya.

Tuulivoimaloiden mukana alueille saatetaan rakentaa voimalinjoja sekd sahktasema, jonka yhteyteen
sijoitetaan yleensa yksi tai kaksi muuntajaa. Tuulivoimapuistojen sisdiset séhko- ja tiedonsiirtokaapelit sen
sijaan kaivetaan tyypillisesti maahan, noin 0,5-1,0 metrin syvyyteen.

Vaihemaakuntakaavan 2 (Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen) -luonnoksessa mahdollisia
tuulivoimala-alueita sijoittuisi Anthérsningin ja Sandnasetin alueille. Suojelusuunnitelmaa tehtdessa
yhdelldk&an hankkeen pohjavesialueella ei ole tuulivoimaloita.

Kaavoituksen avulla voidaan ohjata tuulivoimaloiden sijoittamista, sill4 kaavoituksessa pohjavesialueille ei

tule sallia uusia riskitoimintoja. Liséksi kaava- ja suunnittelumaarayksissa tulee ottaa huomioon
tuulivoimaloiden suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat riskit pohjavedelle.
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Taulukko 31. Tuulivoimaloita koskevat toimenpidesuositukset. Suositukset perustuvat ELY-keskuksen tuulivoimaloita koskeviin
lausuntoihin ja kommentteihin

Toimenpiteet — Tuulivoimalat

Tuulivoimalat tulisi ensisijaisesti sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle.
o Pohjavesialueille ei tule rakentaa uusia teita

e Tuulivoimalaita ei saa  sijoittaa  vedenottamoiden  l&hisuojavyohykkeille  eika
harjujensuojeluohjelman mukaisille alueille.

e Tuulivoimala-alueiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida pohjavesialueiden
pohjavesivaikutus.

e Pysyvat ja valiaikaiset rakentamisesta johtuvat toimenpiteet eivat saa vaikuttaa pohjaveden
laatuun ja maaraan.

o Kaikki kaivot ja lahteet tulee selvittdd véhintddn 500 metrin sateelld mahdollisesta
hankealueesta.

e Muuntoasemia ei tule suunnitella pohjavesialueille.

e Vanhoja maa-ainestenottoalueita ei tule kayttaa laitekenttdana tai muuhunkaan toimintaan

e Voimala tulee varustaa riittdvin suojauksin siten, ettd mahdollisessa vuototilanteessa vuoto ei
paase missaan tilanteessa ymparistoon.

o Pohjavesialueella tulisi suosia turbiinityyppisia voimaloita, joissa ei ole vaihteistooljyja.

5.18 Yhteenveto toimenpiteista

Taulukko 32. Yhteenveto toimenpidesuosituksista pohjavesialueilla.
Toiminta Toimenpidesuositus Toteutusvastuu Aikataulu  Valvonta / seuranta

Vedenotto

Velvoitetarkkailuohjelmien péivittdminen (Orrboss,
Vannabba ja Préstkangan)

Vedenottajien tulee toimittaa vedenpinnan
korkeustiedot seka otetut vesimaérat ELY-keskukselle | Vesilaitokset 2013 alkaen | ELY-keskus
vuosittain vedenottolupiensa mukaisesti
Vedenottoluvissa mydnnettyad veden ottoméaéraa ei
saada ylittad. (Kainuunkangas)

Vesilaitokset 2013 alkaen | ELY-keskus

Vesilaitokset jatkuva ELY-keskus

Terveystarkastaja; kunnan

Kaivojen lukitseminen Vedenottajat vélittdmasti A .
ympéristéviranomainen

Terveystarkastaja; kunnan

Kaivorakenteiden ja kaivoymparistdjen kunnossapito  Vedenottajat jatkuva A .
ympéristviranomainen
Kloridipitoisuuden seuranta mukaan .
; . . . Vedenottaja 2013 alkaen | ELY-keskus
tarkkailuohjelmaan Orrboss ja Vannabban ottamoilla I
Monésin vedenottamon kloridipitoisuuden tarkkailu . . Terveystarkastaja; kunnan
Vedenottaja jatkuva

saannollisesti. ympadristéviranomainen
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Asutus

Jatevedet

Harjuytimen péalle tai pohjaveden varsinaiselle
muodostumisalueelle ei tule kaavoittaa uutta
asutusta.

Vedenottamoiden lahisuojavydhykkeille ei
rakentaa uusia asuntoja/rakennuksia.

tule

Asuinkiinteistdille hankittava jatevesiasetuksen
vaatimukset tayttavat puhdistuslaitteistot

Kiinteistdjen liittyminen viemériverkkoon, kun se
tulee mahdolliseksi

Sandasenin ja Hysalhedenin alueella kulkevan
siirtoviemarin merkitseminen maastoon ja kartoille

Siirtoviemarin kunnon tarkkailu séannéllisesti

Maa- ja kalliolamp6

Oljysailiot

Jarjestelmid ei tule rakentaa vedenottamoiden
lahisuojavyohykkeille tai harjujen ydinalueille.
Yksittéinen kallio- tai maaldmpdokaivo voidaan
sijoittaa harjun reuna-alueille tapauskohtaisesti.
Talloin rakentamispaikasta tulee selvittaa
maaperatiedot etukateen.

Maalampdjarjestelmisté tulee pyytéé ELY-keskuksen
lausunto

Kuntien ymparistonsuojelumaarayksiin ja
rakennusjarjestykseen tulee niitd uudistettaessa,
lisétd maalampdjarjestelmié ja niiden rakentamista
koskevia maarayksia seka rajoituksia.

Lampdpumput tulee varustaa jarjestelmalla, joka
hélyttdd mahdollisista vuodoista
lammaonkeruupiirissa.

Maanalaisten 6ljyséiliiden tarkastusvelvoitteen
toteutuminen ja sen valvonta

Ajantasainen rekisteri 6ljysailidista alueen
paloviranomaisille

Maatalouskoneiden tankkaukseen kéytettavien
séiliiden tarkastukset tulee saattaa ajan tasalle ja
sdiliiden tiedot tulee kirjata samaan rekisteriin
lammityssailididen kanssa.

Tyhjien / tarpeettomien séiliiden poistaminen

Oljysdilividen omistajien ohjeistaminen
tarkastusvelvollisuudesta ja vastuusta mahdollisissa
6ljyvahingoissa ja pohjaveden
pilaantumistapauksissa

Maa-ainesten otto

Vedenottamoiden ja tutkittujen
vedenottamopaikkojen lahisuojavydhykkeilla
sijaitsevien ottamisalueiden kunnostaminen

Metalliromun ym. jatteiden poistaminen
ottamisalueilta

Tarpeettoman kulun estdminen vanhoille (etenkin
vedenottamoiden laheisyydessa sijaitseville) maa-
ainestenotto-alueille

Kotitarveottajien ohjeistaminen maa-ainesten
ottamisesta pohjavesialueella

limoitusvelvollisuus kotitarveotosta
pohjavesialueilla

Kunnat (kaavoitus)

Kiinteistdnomistajat

Kiinteistbnomistajat

Kiinteistdnomistajat

Nykarleby kraftverk

Nykarleby Kraftverk

Kiinteistbnomistajat

Kiinteistdnomistajat

Kunnat

Kiinteistdnomistajat

Kiinteistbnomistajat

Hankevetéja
(suojelusuunnitelmaan
kootut tiedot)

Pelastuslaitokset

Kiinteistbnomistajat

Kunnan
ympadristéviranomai-
nen; pelastuslaitokset

Toiminnanharjoittaja,
maanomistaja tai
vedenottaja

Toiminnanharjoittaja
tai maanomistaja

Toiminnanharjoittaja
tai maanomistaja

Kunnan maa-ainesten
oton
valvontaviranomainen

Maa-ainesten ottaja
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jatkuva

jatkuva

2016
mennessa

valittomasti

jatkuva

jatkuva

jatkuva

2013 alkaen

jatkuva

valittomasti

valittomasti

2013 alkaen

2013 alkaen

2013 alkaen tai
vedenottoa
aloitettaessa

valittomasti

valittomasti

2013 alkaen

2013 alkaen

ELY-keskus; kunnat

Kunnat; ELY-keskus

Kunnat
(ympéristéviranomainen)

Kunnat

Kunnan ympéristdviranomainen

Kunnan ympéristdviranomainen

Kunnat (rakennustarkastaja,
ympadristdviranomainen); ELY-
keskus

Kunnat

Kunnat (rakennustarkastaja,
ympadristdviranomainen); ELY-
keskus

Pohjanmaan - seké Keski-
Pohjanmaan ja Pietarsaaren
alueen pelastuslaitos

Pohjanmaan - seké Keski-
Pohjanmaan ja Pietarsaaren
alueen pelastuslaitos

Pohjanmaan - seké Keski-
Pohjanmaan ja Pietarsaaren
alueen pelastuslaitos

Kunnan ympéristéviranomainen;
pelastuslaitos

Kunnan ympéristéviranomainen;
pelastuslaitos

Kunnan maa-ainesten oton
valvontaviranomainen

Kunnan maa-ainesten oton
valvontaviranomainen

Kunnan maa-ainesten oton
valvontaviranomainen

Kunnat; ELY-keskus

Kunnan maa-ainesten oton
valvontaviranomainen



Kotitarveottoalueiden tarkastaminen ja
ottamistoiminnan jatkumismahdollisuuksien
selvittdminen

Pohjavesilammikoiden virkistyskaytt®

Hoitosuunnitelmien laatiminen virallisille
uimapaikoille

Pohjavesilampia ei tule kdyttadd mattojen tai autojen
pesuun

Muiden kuin virallisten uimalammikoiden kéyttoa
tulee vélttaa

Tienpito, maantie- ja raideliikenne

Maatalous
Peltoviljely

Karjatalous

Turkistuotanto

Pohjavesikylttien asentaminen liikenndityjen teiden
varsille (erityisesti valtatie 8 ja 19)

Kloridipitoisuuden seuranta mukaan
tarkkailuohjelmaan Orrboss ja Vannabban
ottamoilla

Pohjavesisuojausten  rakentaminen  tarvittaessa
Orrboss ja Vannabban vedenottamoiden kohdalle
kantatiella 68.

Pelastuslaitokselle tieto niista tieosuuksista, joissa
on pohjavesisuojaukset. Nain tiedetddn miten tulee
toimia onnettomuustilanteissa, ettei suojauksia
rikota vahingossa.

Storkampin vedenottamon ymparille jatettava
suojavydhyke, jolle ei leviteta lantaa.

Pohjavesilammikoiden ja niihin rajautuvien peltojen
véliin tulee jattaa vahintaan viiden metrin levyinen
suojavydhyke, jota ei lannoiteta.

Suunnitelma-alueilla sijaitsevien tuotantotilojen
ymparistdlupavelvollisuus tutkiminen. Tilat, jotka
eivét tarvitse lupaa, tulee koota rekisteriin yhdessa
lupavelvollisten tilojen kanssa.

Ymparistdluvissa méérattyja pohjaveden
tarkkailuvelvoitteita on seurattava. Mikali
vesianalyyseissa havaitaan raja-arvojen ylityksié,
tulee ottaa yhteyttéd toiminnan valvojaan.

Avistin vanha lieteséilio tulee poistaa tai kattaa

Tarhojen toteutettava luvassa maaratyt
kunnostustoimenpiteet ajallaan (Bredskar)

Vanhojen tarha-alueiden tarkastaminen

Vanhojen varjotalojen ja muiden tarharakenteiden
purkaminen, tarha-alueiden siistiminen ja jélkihoito

Tarha-alueilla olevien maa-aines kuoppien
kunnostaminen (Marken, Avist)

Pohjavesiputken asentaminen Sandnésetin pv-
alueen rajalla toimivan turkistilan alueelle
pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi

Pohjavesiputken asentaminen Bredskarin pv-
alueelle Vallanin alueen vaikutusten
tarkkailemiseksi

Kunnan maa-ainesten
oton
valvontaviranomainen

Kunnat

Maaomistajat; asukkaat

Maanomistajat,
asukkaat

Kunnat

Vedenottaja

ELY-keskus
(liikennepuoli)

ELY-keskus
(liikennepuoli)

Vesiosuuskunta,
toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Kunnan
ympadristéviranomainen

Toiminnan
vastuuvalvoja; ELY-
keskus; Kunnan
ympadristéviranomainen

Sailibn omistaja

Toiminnanharjoittaja

Kunnan
ympadristéviranomainen

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittajat
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2013 alkaen

valittomasti

jatkuva

jatkuva

valittomasti

2013 alkaen

tarvittaessa

valittomasti

valittomasti

2013 alkaen

2013 alkaen

valittomasti

valittomasti

2013 alkaen

2013 alkaen

2013 alkaen

2013 alkaen

Kunnat (ympéristdtoimi), ELY-
keskus

Kunnat;
ympadristéviranomainen,
terveytarkastaja

Kunnat;
ympadristéviranomainen,

Kunnat

ELY-keskus

ELY-keskus

Pelastuslaitokset

Terveystarkastaja; kunnan
ympadristéviranomainen

Kunnan
ympadristéviranomainen; ELY-
keskus

Kunnan
ympadristéviranomainen

Kunnan
ympadristéviranomainen; ELY-
keskus

Pedersdren kunnan
ympadristéviranomainen

Pietarsaaren kaupunki,
Pedersoren kunta
(ympéristéviranomainen)

Kunnat; ELY-keskus

Kunnat (ympéristoviran-
omainen)

Kunnat
(ympéristéviranomainen);
ELY-keskus

ELY-keskus



Ojitukset

Hevostallit

Yritystoiminta

Pohjavesialueet tulee padséantoisesti jattaa
kunnostusojittamatta

Pohjavesialueen ojituksiin tulee pyytaa ELY-
keskuksen lausunto

Markenin pohjavesialueella tapahtuva pohjaveden
purkautuminen pohjavesilammikosta pelto-ojaan
tulee estéa

Peltojen pinta- ja kuivatusvesia tai muita ojavesia ei
tule johtaa pohjavesialueelle.

Pohjavesialueille ei tule suunnitella liete- tai
laskeutusaltaita.

Tallien lannankasittelysta huolehdittava niin, ettei
pohjavesille aiheudu vaaraa

Pv-alueella laiduntavien eléinten tiheys ei saa ylittda
laitumena kdytetyn alueen maaperéan ja
kasvillisuuden kestavyytta

Kemikaalien sdilyttdminen tilavuudeltaan riittavissa
suoja-altaissa myos sisatiloissa. (kaikki yritykset)

Tankkauspaikka ja polttoaineiden tayttdalueiden
rakentaminen tiiviiksi, etteivat mahdolliset vuodot
paése maaperaan. (kaikki yritykset)

Maa-aineksia myyva yritys: Kiinteistolla olevan
kayttamattoman 6ljyséilion poisto.
Maanrakennuskoneita myyva yritys: Kiinteistolla
olevan lammikon kunnostaminen tai
suojavydhykkeen jattdminen pihan ja lammikon
véliin. Vaihtoehtoisesti piha-alueen paallystaminen
javesien johtaminen viemariin.

Maanrakennuskoneita myyvé yritys: Koneiden
huolto- ja tankkauspaikan rakentaminen tiiviiksi.

Entiset polttonesteiden jakeluasemat

Entinen
tielaitoksen
varikko
(Harmalabacken)

Muuntamot

Entisell4 tielaitoksen varikolla mahdollisesti
sijaitseva maanalainen séilid on poistettava tai
taytettava tarkastuksen jalkeen hiekalla

Kemikaalien sailyttdminen tilavuudeltaan riittavissa
suoja-altaissa myds sisétiloissa.

Tankkauspaikka ja polttoaineiden tayttéalueiden
rakentaminen tiiviiksi, etteivat mahdolliset vuodot
padse maaperaan.

Polttoneste- ja kloridipitoisuuksien tutkiminen
kiinteistdn maaperésta ja pohjavedestd. Asian
tutkimiseksi alueelle tulisi asentaa pohjavesiputki.

Ajantasaisten muuntajatietojen hankkiminen ja
toimittaminen kunnan ymparistéviranomaiselle ja
pelastuslaitokselle

Vedenottamoiden lahisuojavydhykkeilla sijaitsevien
muuntajien varustaminen riittavilla suojauksilla,
esimerkiksi suoja-altailla

Maanomistaja;
metsakeskukset

Maanomistaja;
metsékeskukset

Maanomistaja

Maanomistaja

Maanomistaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja
tai tielaitos

Toiminnanharjoittaja

Toiminnanharjoittaja

séhkoyhtiot

sahkdyhtist
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jatkuva

jatkuva

jatkuva

jatkuva

jatkuva

jatkuva

valittomasti

valittomasti

valittomasti

2013 alkaen

2013 alkaen

valittomasti

valittomasti

2013

2013 alkaen

Kunnat; ELY-keskus

Kunnat; ELY-keskus

ELY-keskus

Kunnat; ELY-keskus

Kunnat; ELY-keskus

Kunnan
ympadristéviranomainen

Kunnan
ympadristéviranomainen

Kunnan
ympadristéviranomainen; ELY-
keskus

Kunnan
ympadristéviranomainen; ELY-
keskus

Kunnan
ympadristéviranomainen

Kunnan
ympadristéviranomainen; ELY-
keskus

Kunnan
ympadristéviranomainen; ELY-
keskus

Kunnan
ympadristéviranomainen;
pelastuslaitos

Kunnan
ympadristéviranomainen; ELY-
keskus

Kunnan
ympadristéviranomainen; ELY-
keskus

ELY-keskus

Kunnan
ympadristéviranomainen;
pelastuslaitos

Kunnat
(ympéristéviranomainen)



Ampumarata

Kunnan
Ampumarata-alueen kunnostaminen Ampumas_eur_a vélittdmasti ympadristéviranomainen; ELY-
(maanomistaja, kunta)
keskus
Ympéaristéluvan hakeminen, pohjaveden Al s g Kunnan
. Ampumaseura valittdmasti i .
seurantavelvoite ympéristoviranomainen
Kaatopaikka ja roskaantuminen
Jepuan lopetetun kaatopaikan siirtdminen pois
P P P P Kunta Kunta; ELY-keskus

Bredkanganin pohjavesialueelta

Alueiden siistiminen ja romujen korjaaminen pois

(kaikki pohjavesialueet) Kiinteistdjen omistajat 2013 alkaen Kunnan ympaéristdviranomainen

Hautausmaa
. x . . Terveystarkastaja, kunnan
Ajoittainen ndytteenotto hautausmaan kaivosta Terveystarkastaja eystarkastaja, K
ympéristviranomainen
Tuulivoima
Paasaantoisesti tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa Toiminnanharjoittaja jatkuva ELY-keskus

pohjavesialueille

6 ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

6.1 Kaavoitus

Kaavoituksella voidaan vaikuttaa pohjavesialueen maankayttoon tehokkaasti. Maakunta- ja yleiskaavalla
voidaan madrittdd alueelle tulevat toiminnot ja tarkemmilla kaavoilla tdsmentdd rakentamista ja
maankayttod koskevia ohjeita. Maank&ytt6éd ohjataan lisdksi rakennusjarjestykselld. Kaavoituksessa
osoitetut toiminnot eivat saa aiheuttaa pohjaveden tai ympériston pilaantumisvaaraa ja siksi kaavoitus
tulee perustua riittaviin geologisiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Pohjavesialuetta kaavoitettaessa on
arvioitava hankkeen vaikutukset sekd pohjaveden laatuun ettd mé&arédan. Edellytyksend
pohjavesivaikutusten arvioinnille on, ettd vahintdadn alueen maaperan laatu, pohjavedenpinnan taso,
virtaussuunta, pohjaveden laatu ja vedenottamot lahisuojavydhykkeineen tunnetaan. Kaavoituksessa tulee
mahdollistaa pohjaveden suojelu myds riittdvin kaavamaarayksin. Pohjavesialueiden rajaus tulee merkité
kaikkiin kaava-asteisiin.

Vedenhankintaa varten tarkedlla pohjavesialueella kaavoitusta tulee ohjata siten, ettd erityisesti
pohjaveden muodostumisalueelle ja& mahdollisimman paljon viheraluetta. Koko pohjavesialue tulisi
sdilyttda ensisijaisesti metsamaana, mutta myos virkistyskayttotoiminta on mahdollista. Uusia teitéd voidaan
pohjavesialueelle kaavoittaa vain poikkeustapauksessa, esimerkiksi jos uudella tielld saavutetaan
merkittdvdd etua myds pohjaveden suojelun kannalta. Uutta teollisuutta, varastointia tai muita
riskitoimintoja ei tule osoittaa pohjavesialueille eiké sallia jo olemassa olevien laajentamista.

Pohjavedenottamoiden l&hisuojavyohykkeille ei tule kaavoittaa mitd&dn uusia toimintoja. Naista
periaatteista voidaan poiketa ainoastaan mikali maaperd- ja pohjavesitutkimukset osoittavat ettei
toimintojen sijoittumisesta aiheudu pohjaveden pilaantumisvaaraa.

Kuntien rakennusjérjestykseen tulee siséllyttdd tarkat ohjeet, joilla sdadellddn pohjavesialueelle
rakentamista. Rakennusjarjestyksessa tulee kiinnittdd huomiota muun muassa jatevesien késittelyyn ja
johtamiseen, viemareiden tiiviyteen, polttodljysailididen suojaukseen ja rakennustoiminnan vaikutukseen
pohjaveden pinnan tasoon. Kunnanvaltuusto on hyvaksynyt Pedersdren rakennusjérjestyksen 27.6.2011.
Uudenkaarlepyyn rakennusjarjestys on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 4.10.2001 ja Pietarsaaren
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rakennusjarjestys on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 25.10.2005. Kaikissa annetaan erityisid ohjeita
koskien rakentamista pohjavesialueilla.

6.1.1 Kaavatilanne suojelusuunnitelman pohjavesialueilla

6.1.1.1 Pohjanmaan maakuntakaava

Ympédristdministeri6 on vahvistanut Pohjanmaan maakuntakaavan 21.10.2010. Kaavaan siséltyvat
merkinnat pohjavesialueista. Pohjavesialueita koskeva suunnittelumaérays on esitetty alla.

U
pv

— . —1 Téarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Merkinnan kuvaus: Merkinnélla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta térkeét (I luokan)

ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokan) pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskejé aiheuttavat laitokset ja toiminnot on
sijoitettava riittdvan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista. Téarkeille tai
vedenhankintaan soveltuville pohjavesialueille ei tule sijoittaa mm. uusia turkistarhoja, karjasuojia tai
lantavarastoja eikd sellaisia teollisuuslaitoksia, joissa késitelld&dn vaarallisia aineita. Uusien teiden ja
lentokenttien rakentamista pohjavesialueille tulee valttda. Pohjavesialueille sijoittuva taaja haja-asutus
tulee viemardida ja jatevedet késitella pohjavesialueiden ulkopuolella. Maa-ainesten ottamista ei tule
suunnitella vedenottamon tai suunnitellun vedenottamon l&hisuojavythykkeelle.

i Pohjavesialue (kohdemerkinta)

Taulukko 33. Pohjanmaan maakuntakaavassa pohjavesialueilla sijaitsevat pohjaveden suojelun kannalta oleelliset kaavamerkinnat.

Kaavamerkinté (suluissa pohjavesialue)

Arvokas geologinen muodostuma ge
(Storsanden)

Virkistys- ja matkailukohde &
(Storsanden)

Vedenottamo et-v
(Hysalheden, Gunnarskangan A,
Kainuunkangas, Avist, Marken, Markby)

Maakunnallinen suojelualue S2
(Hysalheden)

Soidensuojeluohjelman mukaan perustettu
tai perustettavaksi tarkoitettu
luonnonsuojelualue SL2

(Palomhedet, Bredkangan)

Merkinnén kuvaus ja mahdolliset rakentamis- ja suunnittelumaaraykset
Informatiivisella merkinnalld osoitetaan geologisesti arvokas alue.

Suunnittelusuositus: Alueen suunnittelussa ja kaytdssa tulee turvata alueen
geologiset ja biologiset erityispiirteet.

Alue on tarkoitettu virkistys- ja matkailukayttoon. Alueella ei ole voimassa MRL
33 §:n mukaista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelum&ardys: Aluetta suunniteltaessa tulee erityisesti kulttuuri-,
maisema- ja ympadristéarvot ottaa huomioon.

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat seudullisesti merkittavat vedenottamot.

Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Merkinnalla varataan alue, joka on muodostettu tai joka on tarkoitus muodostaa
luonnonsuojelulain  nojalla. Alueella on voimassa MRL 33 8:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys: Erityistd huomiota tulee kiinnittdd alueen luonnonarvojen
sdilyttamiseen ja turvaamiseen sekd valttdd sellaisia toimenpiteitd, jotka
vaarantavat niitd arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai siitd on
tarkoitus muodostaa luonnonsuojelualue.

Merkinnalla varataan alue, joka on muodostettu tai joka on tarkoitus muodostaa
luonnonsuojelulain  nojalla. Alueella on voimassa MRL 33 8:n mukainen
rakentamisrajoitus.
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Suojelumaarays: Erityistd huomiota tulee kiinnittdd alueen luonnonarvojen
sdilyttamiseen ja turvaamiseen sekd valttdd sellaisia toimenpiteitd, jotka
vaarantavat niitd arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai siitd on
tarkoitus muodostaa luonnonsuojelualue.

Kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen ~ Merkinnélld osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja

kannalta valtakunnallisesti arvokas alue rakennetut kulttuuriympdristot.

(Avist)
Suunnittelumé&arays: Alueiden suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytossa tulee
edistdd  alueiden  kulttuuri- ja  luonnonperintdarvojen  séilymista.
Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on otettava huomioon maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistéjen kokonaisuudet, erityispiirteet ja ajallinen
kerroksellisuus.

Paavesijohdon yhteystarve V Merkinnélla osoitetaan tarpeelliset vesijohtoyhteydet eri vesijohtoverkostojen

( Marken, Avist) vélille talousveden riittdvyyden ja jakelun varmistamiseksi myos poikkeus- ja
héiridtilanteissa.

Siirtoviemari jv Merkinnélla osoitetaan seudulliset siirtoviemarit.

(Sandéasen)

6.1.1.2 Yleiskaavat

Pedersoren, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren pohjavesialueille sijoittuu seitsemén yleiskaavaa, Lilloyn
osayleiskaava, Lappforsin kylan osayleiskaava, rantaosayleiskaava Ahtavanjoen yldosista seké sisdjarvista
Overessen, Nederlappforsin ja Overlappforsin kylissd, osayleiskaava Sandsundin alueelle, Eurooppatie 8
ldhialueiden osayleiskaava, Uudenkaarlepyyn osayleiskaava merenléheisille kylille ja Pietarsaaren
kaupungin yleiskaava 2020 (muutosehdotus).

Lilloyn osayleiskaava on hyvéksytty 24.5.2010. Osayleiskaava on oikeusvaikutteinen. Storkampin
pohjavesialue sijoittuu kokonaan kaava-alueelle ja Harmél&backenin pohjavesialue osittain. Pohjavesialueet
on merkitty kaavaan merkinnalla pv.

Storkampin alue on p&dosin merkitty maa- ja metsétalousalueeksi (M) ja maatalousalueeksi (MT, MT-1).
Siella on maatiloihin ja niihin liittyviin rakennuksiin varattuja alueita (AO-2, am, A-1). Storkampin
pohjavesialueella on myds kylédkuvallisesti arvokas alue seké yhdyskuntateknisen huollon alue.
Harmaélabackenin kaavoitetut alueet on merkitty maa- ja metsatalousalueeksi (M), maatalousalueeksi (MT),
maatilapainotteiseksi alueeksi (A-1), virkistysalueeksi (V) ja urheilu- ja virkistyspalvelujen alueeksi (VU).
Alueelle on kaavaan merkitty myds erillistalojen alueita (AO-1, AO-2) seka teollisuus- ja varastoalue (T).

Taulukko 34. Pedersoren kunnan Lilloyn osayleiskaavan kaavamerkinnat ja — méardykset pohjavesialueiden ja pohjavesialueelle
esitettyjen toimintojen osalta.
Kaavamerkinta Kaavamaarays
Pohjavesialueen raja, pv Pohjavesialueilla ei saa suorittaa toimenpiteitd, jotka ovat ristiriidassa
ymparistosuojelulain 1. luvun 88 tai vesilain 1. luvun 188 kanssa.
Jatevesien maahan imeyttaminen on kielletty. Jatevedet on kasiteltava
pohjavesialueen ulkopuolella.
Alueella ei saa varastoida pohjaveden laadun kannalta vaarallisia aineita.
Oljysailiét ja muut pohjavedelle vaarallisten aineiden séilit on sijoitettava
rakennuksessa sisétiloihin tai maan paalle vesitiiviiseen suoja-altaaseen, jonka
tilavuuden tulee olla suurempi kuin varastoitavan aineen suurin maara.
Rakentaminen, ojitukset ja maa-aineksen otto tulee toteuttaa niin, ettei
pohjaveden laatu tai korkeus muutu.

Maa- ja metsétalousvaltainen alue, M Alueelle saa sijoittaa ainoastaan maa- ja metsatalouden rakennuksia.
Uudet asuintontit tulee sijoittaa olemassa olevien asuinalueiden yhteyteen.
Maatalousalue, MT, MT-1 MT-alueelle saa sijoittaa vain maatalouden talousrakennuksia.

MT-1 merkinnalla on osoitettu maisemallisesti arvokkaat peltoalueet. Alue tulee
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Sikalan, karjatilan tai turkistarhan
suojavy6hykkeelld sijaitseva erillistalojen
alue, AO-2

Maatilan uudelle talouskeskukselle varattu
alue, am

Yhdyskuntateknisen huollon alue, et
Maatilapainotteinen alue, A-1

Kylakuvallisesti arvokas alue, s

Erillispientalojen alue, AO-1

Virkistysalue, V

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue, VU
Hevostalli, he

Teollisuus- ja varastoalue, T

pyrkia sdilyttdméan avoimena ja maatalouskdytdssa. Rakentamista tai maisemaa
muuttavaa toimenpidettd ei saa suorittaa ilman maisematy6lupaa
(toimenpiderajoitus MRL 43§ 2 momentti).

Kaavassa osoitetulle paikalle saa rakentaa ainoastaan maanviljelijgn omaan
kayttoon tarkoitetun asuinrakennuksen. Edelld mainittu rajoitus poistuu jos
sikalan, karjatila tai turkistarhan sijoittumislupa perutaan / toiminta lakkaa.
Alueelle saa sijoittaa pienimuotoiseen ymparistohairiottdmaan
elinkeinotoimintaan tarvittavia rakennuksia. Alueelle saa rakentaa pienehkoja
kotieldinten eldinsuojia. Uudis- ja korjausrakentaminen on sovitettava
huolellisesti maisemaan ja kylakuvaan.

Karjatila. Alue on varattu kotieléintilojen talouskeskuksia varten.

Alue on varattu nykyisille maatiloille ja niihin liittyville asuinpientaloille. Maa- ja
metsatalouteen liittyva tdydennysrakennus on sallittu. Alueelle saa sijoittaa
kotieldinten eldinsuojia ja muita maatalouden talousrakennuksia

Alueella olevat rakennukset ja alueen ymparistdé muodostavat maisemallisesti ja
rakennustaiteellisesti arvokkaan kokonaisuuden. MRL 418 2 momentin nojalla
maarataan, etta lisarakentaminen ja korjausrakentaminen ja muut ympéristéon
kohdistuvat toimenpiteet ovat sallittuja niin, ettd ne eivat ole ristiriidassa
maisemallisen erityisluonteen ja rakennustyylin kanssa. Alueella olevaa vuonna
1945 tai tatd ennen rakennettua rakennusta tai rakennuksen osaa ei saa purkaa
ilman MRL 1278:ss4 tarkoitettua lupaa.

Rakennuspaikalle saa rakentaa enintddn kaksikerroksisia asuinrakennuksia.
Alueelle saa sijoittaa pienimuotoiseen ymparistohairiottdmaan
elinkeinotoimintaan tarvittavia rakennuksia. Alueelle saa rakentaa pienehkoja
kotieldinten eldinsuojia. Eldinsuojien suunnittelussa alueelle tulee huomioida
niiden vaikutus alueella seké ymparistoon: haju- ja muut terveydelliset hairiot.

Lappforsin kylédn osayleiskaava on hyvaksytty Pederséren kunnanvaltuustossa 15.1.2001. Se sijoittuu
osittain Ostermossbacken A:n pohjavesialueelle. Pohjavesialueen rajoja ei ole kuitenkaan merkitty
kaavakarttaan (kuva 43), vaikka kaava merkinnoissd sanotaan pv-merkinnélla tarkoitettavan téarkeéa tai
vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialuetta (kuva 44). Pohjavesialue on kaavoitettu maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M, MT), pientalojen alueeksi (AO-1), loma-asuntokdyttoén ja
virkistystoimintaan (VU, YV). Alueelle on my6s merkitty alueita vesilaitoksen rakennelmia varten (ET-1).
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Kuva 43. Ostermossbacken A:n pohja{veémigl.uh&ta ei ole merkitty IainkaénALappforsin kylan osayleiskaavaan.

Taulukko 35. Pederséren kunnan Lappforsin kylan osayleiskaavan kaavamerkinndt ja — madardykset pohjavesialueiden ja

pohjavesialueelle esitettyjen toimintojen osalta.
Kaavamerkinta
Tarked tai vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue, pv*
Yhdyskuntateknisen huollon alue, ja siihen
liittyvid rakennelmia, varattu vesilaitosta
varten, ET-1
Maa- ja metsatalousvaltainen alue, M
Maa- ja metsétalousvaltainen alue, MT

Erillispientalojen alue, AO-1

Loma-asuntojen korttelialue, RA

Urheilu- ja virkistyspalvelujen alue, VU
Huvi- ja  viihdetoimintaa  palvelevien
rakennusten korttelialue, YV

*Ei ole merkitty kaavakarttaan

Kaavamaarays

Maa- ja metsétalousvaltainen alue, jolle uusien rakennusten sijoittaminen ei ole
luvallista. Alueen maisemaa oleellisesti muuttavia toimenpiteita tulee valttaa.
Kaavassa osoitetulle alueelle saa rakentaa enintddn kaksikerroksisen
rakennuksen. Alueelle saa sijoittaa pienimuotoiseen ympdristdhairidta
aiheuttamattomaan elinkeinotoimintaan tarvittavia rakennuksia. Alueelle saa
rakentaa pienehkoja kotieldinten eldinsuojia.

Kaavassa osoitetuille rakennuspaikalle saa rakentaa loma-asunnon, saunan ja
muut vapaa-ajankayttdon tarkoitetut rakennukset. Rakennuksien maaré saa olla
enintdan 4 kpl. Alueella missa vahvistettu rantakaava on voimassa, rakentamisen
madraykset osoitetaan rantakaavassa. Rakennuspaikan rakennukset pitaa
muodostaa yhtendiseksi ryhmaéksi. Rakennuspaikkojen rantakasvillisuus taytyy
pitda niin koskemattomana kuin mahdollista.

Rantaosayleiskaava Ahtavéinjoen yldosista seka sisajarvista Overessen, Nederlappforsin ja Overlappforsin
kylissé on hyvéksytty Pederséren kunnanvaltuustossa 15.1.2001. Kaava on oikeusvaikutteinen. Se sijoittuu
osittain Ostermossbacken A:n ja B:n pohjavesialueille. Pohjavesialueet on merkitty kaavaan merkinnélld pv.
Pohjavesialueet on kaavoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Ostermossbacken B:n alueelle
on kaavoitettu alueita myds loma-asunnoille (RA) ja pientaloille (AO-1).

Taulukko 36. Ahtavanjoen yliosien sekd sisdjarvien rantaosayleiskaava Overessen, Nederlappforsin ja Overlappforsin kylissa
kaavamerkinnét ja — maaraykset pohjavesialueiden ja pohjavesialueelle esitettyjen toimintojen osalta.

Kaavamerkinta
Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialueen raja, pv

Kaavamaarays
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Maa- ja metsatalousvaltainen alue, M -

Erillispientalojen alue, AO-1 Kaavassa osoitetulle rakennuspaikalle saa rakentaa enintdan kaksikerroksisen
asuinrakennuksen. Alueelle saa sijoittaa pienimuotoiseen, ymparistéhairidita
aiheuttamattomaan elinkeinotoimintaan tarvittavia rakennuksia. Alueelle saa
rakentaa pienehkoja kotieldinten eldinsuojia.

Loma-asuntojen korttelialue, RA Kaavassa osoitetuille rakennuspaikalle saa rakentaa loma-asunnon, saunan ja
muut vapaa-ajankayttdon tarkoitetut rakennukset. Rakennuksien maara saa olla
enintdan 4 kpl. Alueella missa vahvistettu rantakaava on voimassa, rakentamisen
madraykset osoitetaan rantakaavassa. Rakennuspaikan rakennukset pitaa
muodostaa yhtendiseksi ryhmaéksi. Rakennuspaikkojen rantakasvillisuus taytyy
pitda niin koskemattomana kuin mahdollista.

Eurooppatie 8 l&hialueiden osayleiskaava on hyvéksytty Pedersdren kunnanvaltuustossa 11.10.2004.
Kaava ei ole oikeusvaikutteinen. Kaava sijoittuu osittain Hedetin pohjavesialueelle. Pohjavesialue on
merkitty kaavaan merkinndlla pv. Hedetin alue on kaavoitettu maa- ja metsatalousalueeksi (M),
suojaviheralueeksi (EV) ja liikennealueeksi (L). Rautatien reunat on merkitty vaara-alueeksi merkinnéll va.

Taulukko 37. Eurooppatie 8 lahialueiden osayleiskaavan kaavamerkinnat ja — maaraykset pohjavesialueiden ja pohjavesialueelle
esitettyjen toimintojen osalta.

Kaavamerkinta Kaavamaarays

pv Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
M Maa- ja metsétalousvaltainen alue

EV Suojaviheralue

L Liikennealue

Uudenkaarlepyyn  osayleiskaava  merenldheisille  kylille  on  hyvéksytty = Uudenkaarlepyyn
kaupunginvaltuustossa 19.6.2008. Kaava sijoittuu Kyrktallbergetin ja Storsandenin pohjavesialueille. Kaava
alueella on myos kaksi pistemaistd pohjavesialuetta Rosslossberget ja Monés. Pohjavesialueiden rajat on
merkitty kaavaan merkinnélld pv, kaavassa on merkitty myds Monasin pisteméisen pohjavesialueen
ympadrille pv-rajaus, mutta Rdsslossbergetid ei ole merkitty karttaan, muutoin kuin merkilld et —
yhdyskuntateknisen huollon alue.

Kyrktallbergetin pohjavesialue on merkitty pddosin maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M) seké
maatalousalueeksi (MT). Kantlax Nyby vedenottamo on merkitty merkinnélld et. Storsandenin
pohjavesialue on kaavassa pa&osin suojelualuetta (SL-1, SL-2). Alueesta pieni osa on kaavoitettu maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M), loma-asuntoalueeksi (RA-1) ja vapaa-aikaa ja virkistyskayttoa varten (r-
1). Pohjavesialueen kaakkoisosa kuuluu turkistarhan suojavyOhykkeeseen (hdi). Pisteméinen Monésin
pohjavesialue on rajattu alueena kaavaan. Rajauksen sisdpuolinen alue on kaavoitettu maatalousalueeksi
(M) ja erillispientalojen alueeksi (AO-1). Monés sijoittuu turkistarhan suojavyohykkeelle.

Taulukko 38. Uudenkaarlepyyn osayleiskaava merenlaheisille kylille kaavamerkinndt ja — maardykset pohjavesialueiden ja
pohjavesialueelle esitettyjen toimintojen osalta.

Kaavamerkinta Kaavamaarays

Pohjavesialueen raja, pv Pohjavesialueella sijaitsevilla alueilla ei saa suorittaa toimenpiteitd, jotka ovat
ristiriidassa ymparistdsuojelulain 1. luvun 88 tai vesilain 1. luvun 188.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, M Alueelle saa sijoittaa korkeintaan 100 m” suuruisia maa- ja metsatalouteen

liittyvia rakennuksia seka korkeintaan 20 m” suuruisia jakokuntien, yhteisajen,
saatididen ja vastaavan yleiseen virkistykseen liittyvid rakennuksia.
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Maatalousalue, MT Alueelle saa sijoittaa korkeintaan 100 m” suuruisia maatalouteen liittyvia

rakennuksia.
Yhdyskuntateknisen huollon alue, et Rakennusoikeus on 5 % tontin pinta-alasta
Luonnonsuojelualue, SL-1 Perustettu tai tarkoitettu perustettavaksi rantojensuojeluohjelman mukaisesti
Suojelualue, SL-2 Alue kuuluu harjujen suojeluohjelmaan
Alueen osa joka on varattu vapa-aikaa ja Rakennuspaikka sijaitsee valtioneuvoston esittamalla Natura 2000 — verkoston
yleista virkistysta varten alueella tai luonnonsuojelualueeksi perustettavalla alueella.
Loma-asunto alue, RA-1 Rakennusten yhteenlaskettu rakennusoikeus on korkeintaan 80 m-.
Turkistarhan suojavydhyke, héi Linjauksella on osoitettu turkistarhan suoja-alueen raja, jonka sisapuolelle

sijoittuvan toiminnan hairid ja vastaavasti uuden toiminnan alttius turkistarhan
aiheuttamalle hairiélle tulee tutkia tapauskohtaisesti ymparisto- ja/tai
rakennusluvan yhteydessa.
Eldintilan tai turkistarhan suojavyhykkeella Kaavassa osoitetulle rakennuspaikalle saa rakentaa korkeintaan yhden
sijaitseva erillispientalojen alue, AO-1 kaksikerroksisen asuinrakennuksen.
Alueelle saa sijoittaa pienimuotoiseen, ymparistéhairidita aiheuttamattomaan
elinkeinotoimintaan tarvittavia rakennuksia.
Alueelle saa rakentaa pienehkoja eléinsuojia.

Pietarsaaren kaupungin yleiskaava 2020 on vireilld oleva muutosehdotus, jonka tarkoituksena paivittéda
Pietarsaaren yleiskaava 1997. Yleiskaava 1997 on oikeusvaikutukseton yleiskaava (MRL 458), joka on
tarkoitus saattaa oikeusvaikutteiseksi, muokkaamalla kaava asetuksen mukaiseen muotoon ja tarkistamalla
kaavan sisalto.

Pietarsaaren yleiskaava 2020 sijoittuu Bredskarin ja osin Roskan pohjavesialueille. Pohjavesialueiden rajat
on merkitty kaavaan merkinnélla pv. Padosa pohjavesialueista on merkitty maaseutumaiseksi alueeksi.
Pohjavesialueilla on my6s kesdasuntojen alueita (RA).

Taulukko 39. Pietarsaaren kaupungin yleiskaava 2020 kaavamerkinnét ja — maaraykset pohjavesialueiden ja pohjavesialueelle
esitettyjen toimintojen osalta.
Kaavamerkinta Kaavamaarays
Tarkean pohjavesialueen raja, pv Alueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaiset
pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Rakennuslupaviranomaisen on
pyydettava alueellisen ymparistokeskuksen lausunto aluetta koskevista uuden
rakennuksen rakentamista koskevista rakennuslupahakemuksista.

Osoittaa maaseutumaisen alueen (vaal.vihr. Haluamme sailyttad naiden alueiden luonnonarvot ja rajata alueet syleilyna

Vari) siten, ettd ne sulkevat piiriinsé maa- ja metsatalouden, kalastuksen,
metséastyksen ja jokamiehenoikeuden.

Osoittaa kesdasuntojen alueen, RA Haluamme ettd naiden alueiden rakennuskanta muodostuu pédosin pienista

yksikoista. Vedenjakelua yllépidetadan vain kesaisin. Jatevesien kasittelysta
vastaavat asukkaat itse.

6.2 Pohjaveden seuranta

Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla on viisi (Kovjoki Vatten Ab:n Hysalhedenin ja Gamla brunnar &
réddning vedenottamoilla sekd Esse Vatten Ab:n Orrboss ja Vannabba vedenottamoilla on yhteinen)
vedenottolupiin liittyvid hyvéksyttyja vedenottamoiden tarkkailuohjelmia (taulukko 40). Kaikkien
vedenottamoiden tarkkailuohjelmat siséltavat pohjaveden pinnankorkeuden havainnoinnin sekd otetun
vesimaaran mittaukset. Veden laadun seuranta sisaltyy kaikkien muiden, paitsi Orrboss ja Vannabban
vedenottamoiden tarkkailuohjelmiin.  Tarkkailuohjelman laatiminen on yleensd velvoitettu
vedenottoluvassa.

Taulukko 40. Hankealueella olevien vedenottamoiden tarkkailuohjelmat
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Pohjavesialue Vedenottamo Vedenottoluvassa maarétty Tarkkailuohjelma
tarkkailu hyvéksytty

Ostermossbacken A Orrbossl ja Vannabba vedenottomaara, 1982
(Esse Vatten Ab) pinnankorkeus

Hysalheden Hysalheden ja Gamla brunnar & vedenottoméaara, 1996
roddning (Kovjoki Vatten Ab) pinnankorkeus, vedenlaatu

Gunnarskangan A Prastkangan vedenottomaara, 1982
(Keppo Vattenandelslag) pinnankorkeus, vedenlaatu

Kainuunkangas Kainuunkangas vedenottomaara, 1998
(Nykarleby Kraftverk) pinnankorkeus, vedenlaatu

Soklothedet Soklotheden vedenottomaara, 2001

(Kovjoki Vatten Ab)

pinnankorkeus, vedenlaatu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (461/2000) mukaan kaikille sellaisille vesilaitoksille, jotka
toimittavat talousvettd vahintaan 10 mP/vrk tai vahintddn 50 hengen tarpeisiin tulee laatia
valvontatutkimusohjelma. Valvontatutkimusohjelma laaditaan yhteistydssé kunnan
terveydensuojeluviranomaisen kanssa. Valvontatutkimusohjelma péivitetdén olosuhteiden muuttuessa tai
vahint&an viiden vuoden vélein. Terveydensuojeluviranomainen tekee rajatapauksissa paatoksen siitd, onko
vesilaitos STMa 461/2000 mukainen laitos, jonka tulee laatia ohjelma. Jos vesilaitos katsotaan STMa
401/2001 mukaiseksi pieneksi yksikoksi, ohjelman tekeminen on vapaaehtoista, mutta suositeltavaa.

Terveystarkastustoimisto tarkasti vuoden 2012 kesélla ja syksylla kaikki Pederséren alueen vedenottamot,
jolloin vedenottamoita kehotettiin laatimaan tai paivittdmaén valvontatutkimusohjelmansa, mikali se ei
ollut kunnossa. Vastaava tarkastus tulisi tehdd myds Uudenkaarlepyyn pienemmilld vedenottamoilla.

6.2.1 Seurannan taydentaminen

6.3.1.1 Pohjaveden pinnankorkeus

Pohjaveden pinnankorkeuden s&énnéllinen seuranta on velvoitettu kaikissa suunnitelma-alueen
pohjavedenottamoiden tarkkailuohjelmissa. Tarkkailuohjelmien mukaiset havaintopisteet on esitetty
pohjavedenottamoiden kuvauksen yhteydessa luvussa 3 sekd pohjavesialueiden hydrogeologisten karttojen
yhteydessa liitteessé 10.

Préstkanganin, Orrboss 1 ja Vannabban pinnankorkeuksien mittaamisesta ei ole varmuutta, silla
saanndlliset tarkkailutulokset puuttuvat tai niitd ei ole ilmoitettu ELY-keskukselle. Préstkanganin kaivoista
on vedenkorkeustietoja vuodelta 2008, mutta tarkkailuohjelmaan kuuluvista havaintoputkista ei ole
pinnankorkeustietoja. Orrboss ja Vannabba vedenottamoiden tarkkailuohjelmaan kuuluvien
havaintoputkien pinnankorkeudet puuttuvat kokonaan. Jatkossa tiedot tulee toimittaa vuosittain Etel&-
Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Vedenottamoiden tarkkailuohjelmia pdivitettdessa ja mahdollisten tutkittuihin ottamonpaikkoihin

rakennettavien uusien vedenottamoiden tarkkailuohjelmia laadittaessa voidaan hyddyntdd jo olemassa
olevaa havaintoputkiverkostoa ja/tai asentaa tarpeen vaatiessa uusia putkia.

6.3.1.2 Pohjaveden laatu
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Tarkkailupaétoksessd maaratdan tarkemmin tarkkailusta, siihen siséltyvistd analyyseistd ja tulosten
toimittamisista valvontaviranomaiselle. Ottamot, joiden vedenottoluvassa maaratddn pohjaveden
tarkkailusta, on tehtava tarkkailusuunnitelma ja lahetettdva se ELY-keskukselle. ELY tekee tarkkailun
hyvéaksymisesté paatoksen.

Orrbossin ja Vannabban vedenottamoiden tarkkailuohjelmaan ei sisally veden laadun valvontaa. Nykyinen
tarkkailuohjelma on vuodelta 1982 ja se tulee pdivittdd niin, ettd se vastaa nykyisia vaatimuksia. Myos
Vannabban vedenottoluvassa vuodelta 2009 edellytetddn tarkkailuohjelman laatimista. Vannabban
tarkkailuohjelman tulee vedenottoluvan mukaan siséltdd otetun vesiméarén seurannan, raakaveden laadun
tarkkailun, pohjavesipinnan korkeusmittaukset sekd Ahtavanjoen ettid alueen poikki kulkevan puron
pinnankorkeuksien mittaukset. Luvan mukaan tarkkailuohjelma tulee hyvaksyttda Etel&-Pohjanmaan ELY-
keskuksessa (silloisessa Lansi-Suomen ympaéristokeskuksessa).

Préastkanganin vedenottamon tarkkailuohjelma tulee paivittéaa, silla myés se on vuodelta 1982. Siin4 veden
laadun seura perustuu vanhaan vuodelta 1967 olevaan Terveydenhoito asetukseen (55/1967). Jatkossa
vedenottamon tarkkailutulokset tulee toimittaa vuosittain ELY-keskukselle.

Hysalhedenin ja Gamla brunnar & réddning sekd Kainuunkankaan vedenottamoiden tarkkailuohjelma ovat
vuosilta 1996 ja 1998. Niissd vedenlaadun seuranta perustuu Sosiaali- ja terveysministerién paattkseen
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista (74/1994).

Soklothedetin vedenottamon tarkkailuohjelma on vuodelta 2001. Ohjelman mukaan veden laatua on
tarkkailtava neljd kertaa vuodessa ja analyysiin tulee siséltyd ainakin pH:n, KMnOg4-luvun, raudan,
mangaanin, hapen ja sameuden mééritykset. Vedenottamon tarkkailussa Soklothedetiltd on otettu samat
maadritykset kuin Hysalhedenin ja Gamla brunnar & réddning sek& Kainuunkankaan vedenottamoista.

Yleisimmét yhdisteet, joiden pitoisuuksia tulisi seurata vedenottamoiden raakavedestd vuosittain, on
esitetty taulukossa 41. Taulukossa on esitetty myds ndiden analyysien sisdltyminen nykyisiin
tarkkailuohjelmiin. Usein tarkkailuohjelmiin voi sisaltyd my6s esimerkiksi torjunta-aineiden, 6ljyhiilivetyjen
ja raskasmetallien tutkiminen vedenottamoiden raakavedestd. Raskasmetallien analysointi siséltyy
talousveden valvontaohjelmiin. Nykyisin vedenottamoiden velvoitetarkkailuun siséltyy usein pohjaveden
laadun tarkkailua vedenottamokaivojen lisdksi myds laajemmin pohjavesialueella.

Taulukko 41. Yhdisteet, joiden pitoisuuksia tulisi seurata vedenottamoiden raakavedesta
vuosittain sekd niiden siséltyminen nykyisiin tarkkailuohjelmiin.
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sulfaatti o o o o o
sahkonjohtavuus o ° o) ° o
ammonium/ammoniumtyppi o ° o ) o
nitraatti/nitraattityppi o ° o ) o
kloridi o ° o ° o
vériluku o ° o ) o
haju o ° o ° o
maku o . o ° o
lampétila o ° o ° o

e Tarkkailu siséltyy nykyiseen tarkkailuohjelmaan
o Tarkkailun tulisi siséltya tarkkailuohjelmaan

6.2.1.3 Tarkkailu riskitekijoihin liittyen

Suojelusuunnitelman yhteydessd (2012) Soklothedetin vedenottamon l&heisyydessd sijaitsevalta
ampumaradalta otetusta vesindytteestd madritettiin korkeita raskasmetallipitoisuuksia. Lisaksi korkeita
metallipitoisuuksia alueen pohjavedessd on tavattu my6s vuonna 2011 vedenottamosta otetussa
naytteesséa sekd vuonna 1997 nykyisen vedenottamon kohdalta olevasta havaintoputkesta otetussa
naytteessd. Tamén vuoksi olisi  suositeltavaa, ettd my6s Soklothedetin  vedenottamon
raskasmetallipitoisuuksia tarkkailtaisiin ajoittain. Madarityksiin tulisi sisaltyd ainakin lyijy, nikkeli, kromi,
koboltti, kupari ja arseeni.

Esse Vattenin vedenottamot Orrboss ja Vannabba sijaitsevat suolattavan tien varrella, joten niissd
raakaveden kloridipitoisuuden mittaukset on hyva siséllyttdd vesianalyyseihin. Vannabban ottamolta
otettujen vesindytteiden perusteella pohjaveden kloridipitoisuus alueella on nousussa. Vuonna 2002
otetussa pohjavesinaytteessa kloridipitoisuus oli 6 mg/l, vuonna 2007 17,4 mg/I ja vuonna 2012 jo 22 mg/I.

Pienten vedenottamoiden raakavedesté tulee seurata bakteereja saédnndéllisesti (esim. 1-4 kertaa vuodessa)
ja erityisesti runsaiden sateiden aikana/jalkeen, koska kaivoihin saattaa padsta pintavesid ja sen mukana
bakteereja. Kaivojen rakenteet tulisi tarkastaa ja tarvittaessa korjata.

6.2.2 Naytteenotossa huomioitavaa

Naytteenottajan tulee olla sertifioitu tai pohjavesindytteenottoon hyvin perehtynyt. Maaritysmenetelmien
tulee olla akkreditoituja tai menetelmien luotettavuus tulee osoittaa muulla tavalla. N&ytteenoton
yhteydessd tulee havainnoida myo6s pohjavedenpinnan taso. Madritysrajoihin tulee kiinnittda erityista
huomiota. Maaritysrajojen tulee olla riittdvén alhaiset, jotta tulokset ovat kayttokelpoisia myds pitemmalla
aikavalilla (huomioi raportti Kyrdldinen ym. 2009, Suositukset vesista tehtavien analyyttien maaritysrajoille,
mittausepavarmuuksille seké sailytysajoille ja -tavoille). Méaaritystulosten lisdksi tulee tarkkailuraportista
ilmetd ndytteenottopdivamadrd, naytteenottaja, ndytteenottotapa, maéarityksen tehnyt laboratorio,
kaytetyt menetelmat seké niiden mittausepavarmuudet ja akkreditointi sek& pohjavedenpinnan taso.

Tarkkailutulokset tulee toimittaa tiedoksi ELY-keskuksen pohjavesiryhmaélle vuosittain s&hkopostilla.
Tulokset ilmoitetaan alkuperéiselld tutkimustodistuksella.

7 SUOJELUSUUNNITELMAN TOTEUTTAMINEN JA SEURANTA
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Suojelusuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden toteuttamista ja paivittdémistd valvomaan nimetaan
seurantaryhm@, jossa tulisi olla edustajat ainakin Pedersdren kunnan ja Uudenkaarlepyyn seka Pietarsaaren
kaupunkien ymparistd- ja teknisestd toimesta, vesilaitoksilta sekd Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksesta.
Ainakin ensimmaiseen kokoukseen tulisi kutsua edustajat myds sahkolaitoksilta sek& Pohjanmaan- seka
Keski-Pohjanmaan ja Pietarsaaren pelastuslaitoksilta. Seurantaryhma voi kokoontua esimerkiksi vuosittain.
Suojelusuunnitelmaan kuuluvat kunnat voivat keskuudestaan paattaé seurantaryhman kokoonkutsujan.

Valmiista suojelusuunnitelmasta pyydetddn lausunto kaikilta asianomaisilta tahoilta. Taman jélkeen
suojelusuunnitelma hyvéksytetdédn kaikkien hankekuntien valtuustoissa. Nain kaikki kunnan viranomaiset
sitoutuvat suojelusuunnitelmassa esitettyihin tavoitteisiin ja suosituksiin.

8 ALUSTAVA KUNNOSTUS- JA JALKIHOITOSUUNNITELMA

Jalkihoitamattomat ottamisalueet ja etenkin pohjavesilammet lisddvat merkittéavasti pohjaveden
likaantumisriskid. Soranoton vaikutuksia pohjaveteen on tutkittu laajasti vuosina 1983-1993 (Hatva ym.
1993). Tutkimustulosten mukaan sorakuoppien pohjavesilammille on ominaista pintavesien kaltainen suuri
veden laatuominaisuuksien vuodenaikojen mukainen vaihtelu (lampétila, happamuus, kovuus, piihappo,
happi, hiilidioksidi, bikarbonaatti). Pohjavesilammen vaikutus soranottoalueen ymparistoon riippuu
lammen sijainnista, koosta ja syvyydestd. Lammen vaikutus suurenee, Kkun sen osuus
pohjavesimuodostuman poikkileikkauksen pinta-alasta kasvaa ja voi ulottua jopa yli kilometrin etdisyydelle
lammesta.

Vanhojen ottamisalueiden kunnostamiseen on viime vuosina kiinnitetty enenevéssd maarin huomiota.
Ympéristohallinto on selvittanyt alueiden ymparistollista tilaa ja kunnostustarvetta erillishankkeina (mm.
SOKKA-projekti). Vanhojen ottamisalueiden kunnostustarve kohdistuu pohjaveden suojelun liséksi alueiden
turvallisuuden parantamiseen sekd maisemakuvan siistimiseen. Vanhoja ottamisalueita on kunnostettu
esimerkiksi valtion ympéristot6iné ja osin Euroopan aluekehitysrahaston rahoituksella (EAKR).

8.1 Kunnostuksen ja jalkihoidon tavoitteet ja periaatteet

Pohjavesialueilla tehtdvien kunnostustoimenpiteiden tavoitteena on parantaa pohjavesiesiintymien
hydrogeologisia olosuhteita ja véhentdd ottamisalueiden pitk&aikaisvaikutuksia —pohjaveteen.
Kunnostustoimenpiteet voivat kasittdd esimerkiksi lammikoituneiden kaivualueiden taytt6ja tai
syvennyksid. Jalkihoitotoimenpiteisiin kuuluu alueen siistiminen ja muotoilu, pintamateriaalin levitys ja
kasvillisuuden palauttaminen seka alueelle soveltumattoman kaytén estdminen. Kunnostus- ja
jalkihoitotoimenpiteitd on kasitelty alla tarkemmin. Ohjeistus on koottu ympaéristéministeridon oppaista:
Maa-ainesten ottaminen ja ottamisalueiden jalkihoito (2001) seka Maa-ainesten kestava kayttod, Opas maa-
ainesten ottamisen saantelya ja jarjestamista varten (2009).

8.1.1 Muotoilu, pohjavesilampien tayttaminen ja syventaminen

Muotoilulla parannetaan pohjaveden muodostumisolosuhteita, kasvillisuuden kasvuolosuhteita ja alueen
turvallisuutta. Muotoilussa tulee huomioida myds alueen jalkikayttd. Jyrkat rintaukset loivennetaan
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vahintddn 1:3 -kaltevuuteen tai ympdar6ivddn luontoon ja maisemaan soveltuviksi. Alue pyritédén
sulauttamaan ympardivddn maisemaan, esimerkiksi kumpareet ja harjanteet lisddvat pinnanmuotojen
vaihtelua.

Alueen muotoilu voi ké&sittdd myos ottamisen seurauksena mahdollisesti muodostuneiden
pohjavesilampien tayttdmisen tai syventdmisen. Kaivun seurauksena lammikoituneilla pohjavesialueilla
ensisijainen tavoite on lammikkopinta-alan véhentdminen kaivualueiden taytoin. Vesitilavuudeltaan pienet
lammet rehevoityvat helposti ja etenkin matalien lampien téyttdminen on suositeltavaa. Pohjaveden
suojelun kannalta riittdvand suojamaakerrospaksuutena pidetaan yleensd 3—4 metrid ylimman luonnollisen
pohjavedenpinnan ylapuolella, Pohjanmaan tasoittuneilla harjuilla pohjavetta suojaavat maakerrokset ovat
kuitenkin usein luontaisesti t4td ohuemmat. Kunnostettavilla alueilla taytot pyritdén kuitenkin tekemaan
siten, etté alueiden kasvittuminen ja metsénkasvu on mahdollista.

Taytettdvien pohjavesilampien pohjaosista poistetaan liete, vesikasvillisuus ja muu orgaaninen aines.
Tiivistynyt maaperd pehmennetddn ennen tayttéd. Pohjavedenpinnan alapuolisiin tayttoihin kéytetdan
karkearakeista, laatuominaisuuksiltaan parasta ja tutkitusti puhdasta maa-ainesta. Pohjavesilampien
tayttojen esteeksi voi usein kaivualueiden laajuudesta riippuen muodostua tadyttémaamassojen puute ja
niiden vaikea saatavuus. Ellei tayttdminen ole mahdollista, voidaan esimerkiksi suurempia lammikoita
vaihtoehtoisesti syventda ja kayttdd syventamisestd saatava maa-aines matalampien lampien tayttdihin.
Pohjavesialueilla pohjavesilampien syvyydeksi suositellaan vahintdan viittdA metrid veden laadun
turvaamiseksi. Alustavassa kunnostussuunnitelmassa lampien tavoitesyvyydeksi on kuitenkin suositeltu
noin 2-3 metrié, joka on teknisesti helpompi toteuttaa. Lampien reunat muotoillaan melko jyrkiksi ja
rantojen hiekat korvataan esimerkiksi istutuksilla.

Pohjavesilammikoiden syventaminen, laajentaminen ja tyttdminen vaativat vesilain mukaisen luvan, mikali
sithen liittyy ottamistoimintaa.

8.1.2 Pintamateriaalin levitys ja kasvillisuuden palauttaminen

Kasvillisuuden palauttaminen on yksi keskeisimmistd jalkihoidon tavoitteista. Kasvillisuuden palautumista
edistetddn tuomalla kunnostettaville alueille orgaanista ainesta sisdltdvdd pintamateriaalia.
Pintamateriaalin tehtdvand on muun muassa nopeuttaa maannoksen kehittymisté, luoda uusi pohjavetta
suojaava biologisesti aktiivinen kasvualusta, pienentdd pohjaveden laatuvaihteluja ja pohjavedenpinnan
korkeusvaihteluja. Pintamateriaalina tulisi kayttdd ensisijaisesti ottamisalueen alkuperdisia pintamaita,
mutta vanhoilla ottamisalueilla niitd on harvoin kéytettavissa, minka vuoksi materiaali joudutaan tuomaan
usein alueiden ulkopuolelta.

Tuotavan pintamaan tulee olla tutkitusti puhdasta, eikd se saa sisdltda haitallisia aineita, jotka saattaisivat
kulkeutua pohjaveteen. Pintamateriaali voi koostua yhdesta tai useammasta maalajista. Pohjavesialueelle
hyvin soveltuvia materiaaleja ovat alkuperdisen pintamaan ohella maatunut turve tai kangasmetsan
pintamaa. Myds kohtalaisesti maatunut turve ja multa soveltuvat. Heikosti soveltuvia pintamateriaaleja
ovat savi, siltti ja soran pesussa syntyva liete, silla ne estavat veden imeytymistd pohjavesimuodostumaan
ja saattavat huuhtoutua pohjaveteen lisdten sen ainepitoisuuksia (mm. sulfaattia). Pohjavesialueille
soveltumattomia pintamateriaaleja ovat puhdistamolietteet ja lietelanta.

Entiset tienpohjat ja esimerkiksi varastokasojen alueet ovat usein hyvin tiiviitd. Tiivis maapera lapaisee
vettd huonosti ja vahentdd muodostuvan pohjaveden maarad. Myds kasvillisuuden palautuminen naille
alueille on usein hidasta. Tiivispohjaiset alueet tulee moyhentaa ennen pintamateriaalin levittamista. Mikali
ottamisalueen pohja on soravaltainen, tulee se peittdad puhtaalla, hyvin vetta lapaisevalla 0,2-0,5 metrin
paksuisella hiekkakerroksella. Taman jalkeen pintamateriaali voidaan tuoda alueelle esimerkiksi laikkuina
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tai mattoina tai sekoittaa &destamalld hiekkaiseen suodatinkerrokseen noin 0,2 metrin paksuiseksi
kasvualustaksi. Alueille luontaisesti muodostunut kasvillisuus jatetddn kunnostettaessa mahdollisuuksien
mukaan luonnontilaan.

Aluskasvillisuudeksi  valitaan harjualueelle luonteenomaisia, kestévia heind- ja varpukasveja.
Pohjavesialueilla vanhojen ottamisalueiden metsittdmisessa suositellaan kotimaisten puulajien kayttoa.
Suositus taimien istutustiheydeksi hiekka- ja sora-alueilla on ménnyn osalta 2 500 kpl / ha ja koivun, haavan
ja pihlajan osalta yhteensa 500 kpl / ha. Pad&saantdisesti heinat itavat ja levidvat hyvin siemenist, varvut ja
puut on varmempaa istuttaa taimina. Luontainen metsdn uudistaminen tulee kyseeseen I&hinn&
pohjavesialueiden ulkopuolella. Metsityksen suunnittelussa tulee kdyttdad metsdalan asiantuntijoita.

Alueiden soveltumattoman kayton estéamiseksi tarpeettomat tiet ja reitit suljetaan esimerkiksi puomeilla,
maakaivannoilla tai -valleilla, lohkareilla tai muilla esteilld. Lampia ei tule osoittaa uimiseen.

8.2  Alueiden nykytila ja kunnostustarpeet

Pedersoren pohjavesialueilla sijaitsee yhteensd 50, Uudenkaarlepyyn pohjavesialueilla 99 ja Pietarsaaren
pohjavesialueilla 28 kartoitettua vanhaa maa-ainesten ottamisaluetta. Muutama kotitarveottamisalue on
yh& nykyaankin kaytossd. Useimmilla alueilla maa-ainesten ottaminen on ulottunut l&helle
pohjavedenpintaa tai sen alapuolelle.

Pohjavesialueilla sijaitsevien ottamisalueiden kunnostustarve on arvioitu Soranottoalueiden tila ja
ymparistoriskit — hankkeen (SOKKA) yhteydessa (Rankonen & Hyvonen 2009). SOKKA-hankkeen yhteydessa
vanhat ottamisalueet kartoitettiin kesélla 2007 ja tavoitteena oli saada kattavat tiedot alueiden sijainnista,
maankayttomuodoista, jalkihoidon tilasta ja kunnostustarpeesta, maa-ainesten ottamistoiminnan
jatkamisen mahdollisuuksista sekd luoda edellytykset kunnostustdiden toteutumiselle. Suunnitelma-
alueiden kunnostustarve vaihtelee véhdisestd (tai ei tarvetta) suureen, osa alueista on arvioitu myos
mahdottomiksi kunnostaa.

SOKKA-kohteissa tehtiin maastokdynteja suojelusuunnitelman laatimisen yhteydessd kesélla 2012 ja
samalla kartoitettiin uusia kohteita. Maastokdyntien aikaan pohjavedenpinta oli osassa kohteita
korkeammalla kuin  SOKKA-kartoituksia tehdessd, mikd on vaikuttanut joidenkin alueen
kunnostustarveluokituksen muuttumiseen. Alueiden numeroinnissa on kaytetty SOKKA-projektin
numerointia ja uusille alueille on annettu numerot vanhoja numerointia jatkaen. Alueet on rajattu kartoille
liitteeseen 11 ja lisdksi kaikki kartoitetut maa-ainestenottoalueet on taulukoitu liitteessd 6. Maa-ainesten
ottamisalueet on luokiteltu karttoihin ja taulukoihin vuoden 2012 maastohavaintojen perusteella.

SOKKA-projektin aikana kartoitettujen alueiden lisahavainnot on taulukoissa kursivoitu ja aiemmin
kartoittamattomat kohteet on merkitty karttoihin. Pienehkét kotitarveottopaikat on merkitty karttoihin
ruskealla kolmiolla. Jokaisen kunnostustarveluokan yhteydessa on myds esitetty yleisesti erilaisia alueille
soveltuvia kunnostus- ja jalkihoitotoimenpiteita. Yksityiskohtaisemmat kunnostussuunnitelmat on esitetty
vedenottamoiden lahisuojavy6hykkeilla sijaitseville kunnostamattomille kaivualueille.

8.2.1 Alueet, jotka on arvioitu mahdottomaksi kunnostaa

Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla sijaitsevien laajojen ja syvien lammikkoalueiden kunnostaminen on
arvioitu padosin mahdottomaksi. Mahdottomaksi kunnostaa arvioituja pohjavesilammikoita on Hedetin,
Sandasenin, Bredkanganin, Gunnarskangan A:n, Hysalhedenin, Markenin, Palomhedetin, Soklothedetin,
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Bredskarin ja Roskan alueilla. Alue voi olla mahdoton kunnostaa muun muassa kunnostustoimiin
tarvittavien tayttdmaamassojen vaikean saatavuuden takia ja kaivualueiden laajuus huomioiden. Lampien
ympaéristdssé voi olla tarvetta jalkihoitotoimenpiteisiin, kuten tiivistyneiden ajovéylien ja varastokasojen
pohjien pehmentédmiseen ja kasvillisuuden palauttamiseen, vaikka alue olisikin arvioitu mahdottomaksi
kunnostaa. Useiden vanhojen lampialueiden ympéristot kasvavat tiheda lehtipuuvaltaista metsaa. Puuston
harvennukseen pohjavesilampien vélittomassa laheisyydessa voi olla syyté rehevoitymisen estamiseksi.
Lammikoiden kuntoa tulee tarkkailla, jotta voidaan estd& niiden tilan mahdollinen huononeminen.
Lammikoita ei tule kayttédd mattojen tai autojen pesuun. Talvisin jaatyneitd lampia ei myoskéén tule kéyttaa
moottoriurheiluun.

b)

Kuva 44 a ja b. a) Hedetin (alue 2) ja b) Sandasenin (alue 2) pohjavesialueilla sijaitsevat pohjavesilammikot, joiden kunnostaminen
on arvioitu mahdottomaksi. Molemmat ovat laajoja seka syvid. (Erika Liesegang 1.7.2012 ja 17.7.2012)

- = e a—_— - £ G g

Mahdollisia hoitotoimenpiteité alueilla, joiden kunnostus on arvioitu mahdottomaksi

e Rantojen kasvustoa voidaan tarvittaessa raivata. Lisaksi tulee tarkkailla, etteivat lammet paase
rehevoityméaan.

e Lampia ei tule kdyttda autojen tai mattojen pesuun, eikd moottoriurheiluun talvisin. Lampien
kayttamist& uimapaikkoina tulisi valttaa.

¢ Alueilla kulkevat turhat tiet tulee sulkea ja alueiden tarpeeton kaytto kieltaa.

e Kasvillisuuden palautumista tiivispohjaisille ja paljaille alueille voidaan edistdd maaperaé
moyhentamaélld ja tuomalla alueille orgaanista ainesta siséltavaa pintamateriaalia.

8.2.2 Alueet, joilla on suuri kunnostustarve
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Kuva 45. Hedetissd olevaan matalaan lampeen on
kertynyt runsaasti kasvillisuutta ja vesi ei pdase kunnolla
Iiilﬂ<5<umaan (SOKKA 13). Lampi tulisi puhdistaa ja tdmén
jalKeen joko tayttdd tai syventdd. (Erika Liesegang

Alueilla, joiden kunnostustarve on arvioitu suureksi, voi
olla tarvetta esimerkiksi lampien puhdistamiseen ja
tayttamiseen tai syventédmiseen sekd alueiden yleiseen
siistimiseen  pohjaveden  suojelemiseksi.  Alueiden
l&heinen sijainti  vedenottamoihin tai tutkittuihin
vedenottamopaikkoihin ~ néhden  (kuva 46 b),
lammikoiden runsas kasvillisuus ja veden limoittuminen
(kuva 45), alueilla olevat roskat (kuva 46 a) ja alueiden
epaasianmukainen kayttd voivat olla syitd, miksi niiden
kunnostustarpeeksi on arvioitu suureksi. Suunnitelma-
alueella suuren kunnostustarpeen alueita on katsottu
sijaitsevan Hedetin, Sandasenin, Sandnasetin,
Bredkanganin, Gunnarskangan A:n, Hysalhedenin,
Markenin, Palomhedetin, Bredsk&rin ja Roskan
pohjavesialueilla (taulukko 42).

Kuva 46 a ja b. Kaikille maa-ainesten ottoalueille, joiden kunnostustarpeeksi on arvioitu suuri, on muodostunut lammikoita. a)
Hedetissa olevassa maa-ainesten ottoalueella on pohjavedenpinta nakyvissa ja alueelle on tuotu erilaisia roskia (alue 15). b)
Markenin vedenottamon ja tutkitun vedenottopaikan l&hisuojavydhykkeelld on lammikoitunut maa-ainesten ottoalue (alue 4).

(Erika Liesegang 1.7.2012 ja 25.7.2012)

Taulukko 42. Suunnitelma-alueen pohjavesialueilla sijaitsevat vanhat maa-ainesten ottamisalueet, joiden kunnostustarpeen on
arvioitu olevan suuri (L&hdeaineistona on kaytetty SOKKA-projektin havaintoja. Suojelussuunnitelman yhteydessa tehdyt
lisdhavainnot on kursivoitu ja liséksi alueiden pinta-alat on arvioitu uudelleen.)

Sandasen
Sandnaset
Hedet
Hedet

Hysalheden
Marken

Palomhedet

13

13

15

15,37
0,81
0,74

0,48
0,49

0,10

lampi lammessa kasvillisuutta, ruosteinen maa, rannat
metsittyneet

lampia alueen yhtenaistaminen, teiden sulkeminen,
tiivistynyt ja paljas pohja, osittain metsittymassa

lampi kasvillisuutta, (taytté mahdollinen), rannat
metsittyneet

lampi, osin roskia (risuja, muovia, betonia, 6ljyd), tuoretta

metsittymassa ottoa

lampi epasiisti, matala, kasvillisuutta, rannat metsittyneet

lampi vedenottamon l&heisyys, matala, taytto
mahdollinen

lampi vesi sameaa, kasvillisuutta, matala
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Palomhedet 8 0,05 lampi mahdollisesti kotitarveottoa, vesi ruskeaa, levaa

Palomhedet 9 0,04 lampi matala, kasvillisuutta, rannat metsittyneet
Palomhedet 12 0,07 lampi osittain umpeenkasvanut
Bredkangan 22 0,17 lampi mahdollisesti kotitarveottoa, tuoretta ottoa,

kuorittu kasvillisuutta ja pintamaata pois, ilmeisesti
tarkoituksena ottaa lisdé maa-aineksia

Gunnarskangan A 18 0,18 lampi tutkittu vedenottamon paikka

Bredskar 4 0,04 lampi kasvillisuutta, vesi sameaa (ruskeaa), tuotu roskia
(kantoja, muovikanistereita)

Roska 2 0,28 lampi epasiisti, lampi, kasvillisuutta, riittamattomat

suojakerrospaksuudet, edelleen ottoa

Mahdollisia kunnostus- ja jalkihoitotoimenpiteitd alueilla, joiden kunnostustarve on suuri
o Matalia pohjavesilampia voidaan kunnostaa puhdistamalla ja tayttamalla / syventamalla.

o Niille alueille, joissa pohjavesipinnan paalla on riittamattomat suojakerrospaksuudet, voidaan
kerrospaksuuksia kasvattaa tuomalla alueelle puhtaita maa-aineksia.

o Kasvillisuuden palautumista tiivispohjaisille ja paljaille alueille voidaan edistaa tuomalla alueille
orgaanista ainesta sisaltavaa pintamateriaalia. Kasvillisuuden palautumista voidaan taydentaa
istutuksin.

o Alueiden yleisilmettd voidaan siistia mm. muotoilemalla rinteitd, sulkemalla turhia teitd sek&
metsahoidollisin toimenpitein. Alueilla mahdolliset olevat koneet, romut ja jatteet viedaan
asiankuuluviin keréilypaikkoihin. Tarpeettoman kulun estdminen alueille ehkdisee myds niiden
asiatonta kayttoéa ja roskaantumista.

e Varastokasojen poistaminen helpottaa alueiden metsittymistd. Ylijaddmaiset maa-ainekset
voidaan soveltuvin osin hyddyntad myos alueiden kunnostuksessa.

o Pohjavesilammikoiden rannoilla olevaa kasvillisuutta voidaan tarvittaessa harventaa. Puut tulee
kaataa lammikoista poispain.

8.2.3 Alueet, joiden kunnostustarve on kohtalainen

Alueiden kunnostustarpeet liittyvéat suunnitelma-alueella lahinna matalien lampialueiden puhdistamisiin ja
tayttoihin sekd jalkihoitamattomien ottamisalueiden siistimiseen ja kasvillisuuden palauttamiseen
tiivispohjaisille alueille (kuva 47 a). Alueilla on my6s kotitarveottoa vanhoilla maa-ainestenottokuopilla
(kuva 47 b) sekd kuoppien kaytt6d kaatopaikkoina. Kotitarveottajia tulisi ohjeistaa oton paattymisen
jalkeisesta jalkihoitovelvollisuudesta. Suunnitelma-alueella on kaikkiaan 53 aluetta, joiden kunnostustarve
on arvioitu kohtalaiseksi (liite 6).
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a) b)

oy s ad L -."? A il o =
Kuva 47 a ja b. a) Ostermossbacken A:n pohjavesialueella olevassa maa-ainesten ottoalueella on kasvillisuudesta paljas, tiivistynyt
pohja (SOKKA 2). b) Ostermossbacken B:n alueella maa-ainesten ottokuopasta kaydaan yha hakemassa aineksia (SOKKA 1). (Erika

Liesegang 1.8.2012)

Mahdollisia kunnostus- ja jalkihoitotoimenpiteita alueilla, joiden kunnostustarve on kohtalainen

e Matalia pohjavesilampia voidaan kunnostaa puhdistamalla kasvillisuudesta ja tayttamalla
hiekalla / syventamalla.

e Kasvillisuuden palautumista tiivispohjaisille ja paljaille alueille voidaan edistdd maaperaé
moyhentamélla ja tuomalla alueille orgaanista ainesta sisdltdvédd pintamateriaalia.
Kasvillisuuden palautumista voidaan taydentaa istutuksin.

e Alueet tulee siistida ja niiden kayttd esimerkiksi puutavaran varastointiin kieltd4. Alueiden
yleisilmetté voidaan parantaa kasvillisuuden raivaamisella.

e Alueiden tarpeeton kayttd tulee estdd ja alueilla kulkevat tarpeettomat tiet tukkia esim.
lohkarein.

o Kotitarveottajien tulee ohjeistaa alueiden jalkihoitovelvollisuudesta. Ohjeistamista voidaan
tehd& samassa yhteydessé, kun ottaja tekee ilmoituksen kotitarveotosta.

8.2.4 Ei kunnostustarvetta tai kunnostustarve vahainen

58 pohjavesialueilla sijaitsevista vanhoista ottamisalueista kunnostustarve on arvioitu vahéiseksi tai alueilla
ei ole todettu olevan tarvetta kunnostustoimenpiteisiin (liite 6). N&illa alueilla maa-ainesten ottaminen ei
ole paasaantoisesti ulottunut pohjavedenpinnan alapuolelle tai alueet ovat pienid kotitarveottoalueita.
Alueet ovat siisteja ja monilta osin metsittyméssé tai jo metsittyneet (kuva 48 b). Alueiden jalkihoitotarpeet
liittyvat 1&hinnd metsanhoidollisiin toimenpiteisiin (kuva 48 a) tai pienimuotoisiin siistimistoimenpiteisiin.
Monilla alueilla kuoppien rinteet ovat kuitenkin jyrkki& ja paikoin vanhoissa kuopissa havaittiin mm.
motocross-ajelua ja savikiekkojen ammuntaa.
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én kasvillisuuden
palautumista tulisi edistdd tuomalla alueelle maannoskerros, joka nopeuttaisi taimettumista. b) Gunnarskangan A:n alueella oleva
vanha kotitarve ottopaikka, joka on jo alkanut metsittyméaan. (Erika Liesegang 1.7.2012 ja 19.7.2012)

Mahdollisia kunnostus- ja jalkihoitotoimenpiteita alueilla, joiden kunnostustarve on vahdinen
e Kasvillisuuden palautumista tiivispohjaisille ja paljaille alueille voidaan edist&d& tuomalla alueille
orgaanista ainesta sisdltavda pintamateriaalia, kuten puhdasta turvetta. Kasvillisuuden
palautumista voidaan tdydent&é istutuksin.

e Metsittyneiden alueiden yleisilmettd voidaan siistia mm. metsanhoidollisin toimenpitein.

e Alueilla mahdolliset olevat koneet, romut ja jatteet vied&dan asiankuuluviin kerdilypaikkoihin.
Samoin maa-aineksen varastokasat poistetaan tai kdytetaan soveltuvin osin alueen jélkihoitoon.

¢ Alueiden kayttod esimerkiksi moottoriurheiluun ja ampumaharrastuksiin tulee kielt&. Tarpeeton
kulku alueille tulisi estaa.

8.3 Kunnostus ja jalkihoito vedenottamoiden lahisuojavyohykkeilld sijaitsevilla
kaivualueilla

Suunnitelmassa esitetyilla vedenottamoiden ja tutkittujen vedenottamonpaikkojen l&hisuojavyohykkeilla
sijaitsee 65 kaivualuetta, joiden kunnostamiseen on katsottu olevan erityista tarvetta pohjaveden
suojelemiseksi ja vedenhankinnan turvaamiseksi (taulukko 43). Léhes kaikille alueille on muodostunut
lammikko tai lammikoita soranoton seurauksena. Ainakin kaytdssa olevien vedenottamoiden
l&hisuojavydhykkeilla sijaitsevat lampialueet tulisi kunnostaa ja téyttéa, silloin kun se on mahdollista. Suurin
osa muodostuneista lammikoista on kuitenkin niin laajoja, ettd niiden tayttdminen on kaytannossé
mahdotonta suurten kustannusten sekd tayttoon soveltuvan maa-aineksen huonon saatavuuden vuoksi.
Tallgin kunnostustoimenpiteitd voivat olla mm. alueiden siistiminen ja kasvillisuuden raivaaminen.
Tutkittujen vedenottamonpaikkojen lahisuojavyohykkeilld sijaitsevat ottamisalueet tulee kunnostaa
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viimeistédan silloin, kun alueet otetaan vedenhankintakdytt6on. Vastuu kunnostamisesta kuuluu
maanomistajalla tai vedenottajalla.

Suunnitelmassa on  késitelty kaikkien vedenottamoiden sekd tutkittujen ottamopaikkojen
lahisuojavybhykkeilla sijaitsevien lampien mahdollinen kunnostus. Kaikkein suurin kunnostustarve on niilla
alueilla joissa on jo toiminnassa oleva vedenottamo, kuten Soklothedetilld ja Hysalhedenilla. Usealla
alueella maa-aineskuoppien kunnostus tulisi toteuttaa ennen kuin alueille rakennetaan uusi vedenottamo.
Esimerkiksi Gunnarskangan A:n keskiosan kuoppien kunnostamista tulee harkita, mikéli sinne haetaan
lupaa uudelle vedenottamolle. Tallgin vedenottamon rakentamisesta syntyvid maa-aineksia voitaisiin
mahdollisesti kayttad alueen kuoppien kunnostukseen.

Taulukko 43. Vedenottamoiden ja tutkittujen vedenottamonpaikkojen lahisuojavydhykkeilld sijaitsevat ottamisalueet, joiden
kunnostamiseen on katsottu olevan erityistd tarvetta pohjaveden suojelemiseksi ja vedenhankinnan turvaamiseksi.
(Lahdeaineistona on kaytetty SOKKA-projektin havaintoja. Suojelussuunnitelman yhteydessa tehdyt lisdéhavainnot on kursivoitu ja
liséksi alueiden pinta-alat on arvioitu uudelleen.)

Pohjavesialue Soranotto- Pinta-ala Alueen yleistila
alueen numero  (ha)

Sandasen 1 26,25 Lampia, virkistys kaytdss, turhien teiden sulkeminen, osassa lampia
kasvillisuutta, osa matalia, yritystoiminnan laheisyys

Sandasen 6 1,52 Lampi, lammessa kasvillisuutta, siistiminen, paikoin matala,
osittainen tayttd

Sandasen 7 3,85 Lampi, rannat metsittyneet

Sandasen 8 1,10 Lampi, rannat metsittyneet

Sandasen 9 3,71 Lampi, rannat metsittyneet, luonnontilaisen oloinen

Sandasen 10 3,17 Lampi, ranta epésiisti, lammessa kasvillisuutta, talo lammen rannalla,
rannat metsittyneet

Sandasen 11 1,80 Lampia, luonnontilaisen oloisia

Sandasen 12 1,21 Lampi, rannalla ruosteinen maa, talo lammen rannalla, rantaa
muotoiltu ja muokattu, laituri, rannat metsittyneet

Sandasen 13 0,27 Lampi, lammessa kasvillisuutta, ruosteinen maa, matala, rannat
pusikoituneet

Sandnéaset 2 16,37 Useita lampia, jélkihoitamaton, osittain metsittynyt, riittamattomat
suojakerrospaksuudet

Ostermossbacken A 3 0,14 Kotitarveottoalue, jélkihoitamaton, pohjalla vetta

Ostermosshacken A 6 0,48 Lampia, matalia, osin heinittyneet, joihinkin kasattu isoja lohkareita
pohjalle, jalkihoitamaton

Ostermossbhacken A 7 0,17 matala, kasvillisuutta, sammalta, osin metsittynyt

Hedet 3 2,30 Alue osittain metsittyméssd, muotoiltu, lampia, lammissa
kasvillisuutta, lampien valissa kostea pohja

Hedet 4 1,75 Lampia, kasvillisuutta, jalkihoitamaton, reunat pusikoituneet, lampien
valissa riittamattomat suojakerrospaksuudet

Hedet 6 11,14 Lampi, virkistyskaytossa, rannat hiekkaa, rannat metsittyneet,
muotoiltu

Hedet 7 0,48 Lampi, matala, kasvillisuutta, muotoiltu

Hedet 8 0,57 Lampi, kasvillisuus palautumassa lammen ymparistéon, muotoiltu,
kirkasvetinen, ei kasvillisuutta, rannalla grillipaikka

Hedet 19 0,07 Lampi, matala, tayttd mahdollinen, kasvillisuutta, osittain metsittynyt
alue
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Hysalheden
Hysalheden
Hysalheden

Hysalheden
Palomhedet
Palomhedet
Palomhedet
Palomhedet
Palomhedet
Palomhedet
Markby

Markby
Bredkangan

Bredkangan
Bredkangan

Bredkangan
Marken
Gunnarskangan A
Gunnarskangan A
Gunnarskangan A
Gunnarskangan A
Gunnarskangan A
Gunnarskangan A
Gunnarskangan A

Gunnarskangan A

Gunnarskangan A
Gunnarskangan A

Gunnarskangan A

Soklothedet
Soklothedet
Soklothedet

Bredskar
Bredskar
Bredskar
Bredskar

Bredskar
Bredskar

Bredskar
Bredskar

10
11
12
13

14

16
18

22

10
11

0,58
1,40
2,87
0,95
0,10
1,07
0,05
0,04
0,07
0,02
0,08

0,05
3,54

0,69
0,62

1,75
0,49
1,72
0,13
3,72
3,70
0,09
0,06
0,35

0,05

0,50
0,18

0,92
8,09

1,92
19,27

0,05
0,04
1,80
0,58

0,96
0,55

1,27
1,69

Lampi, jélkihoitamaton, epésiisti, matala, kasvillisuutta, jyrkat rinteet
Lampi, muotoailtu, virkistyskaytdssa

Lampia, vesi matalaa, sammalta ja kasvillisuutta, metsittynyt,
muotoiltu

Lampi, jélkihoitamaton, vesi matalaa, kasvillisuutta

Lampi, vesi sameaa, kasvillisuutta, matala

Lampi, rannat metsittyneet

Lampi, mahdollisesti kotitarveottoa, vesi ruskeaa, levaa

Lampi, matala, kasvillisuutta, rannat metsittyneet

Lampi, osittain umpeenkasvanut

Kotitarveottoalue, pieni lampi, osin metsittynyt, varastokasa

Lampi, jélkihoitamaton, taytté mahdollinen, vesi sameaa ja ruskeaa,
tuotu kantoja ja muuta puuroskaa

Lampi, jalkihoitamaton, kotitarveottoa, tuore

Lampi, muotoiltu, rannat hiekkaa, osin jyrkat reunat, rannoilla romua
ja "maja"

Lampi, muotoiltu, rannoilla romua mm. maankaivukone

Lampi, jélkihoitamaton, epésiisti alue, kasvillisuutta, "maja", romuja,
osin metsittynyt

Lampi, muotoiltu, rannalla varastokasoja, rannat osin hiekkaa, osin
metsittyneet

Lampi, vedenottamon laheisyys, matala, tdytté mahdollinen, osittain
alkanut metsittymaan

Metsittynyt, osittain paljas, jyrkat reunat, mahdollisesti edelleen
ottoa, osittain paljas, kasviton pohja, mopoilua

Lampi, luonnontilaisen oloinen, rannat metsittyneet, reunat
heinittyneet

Lampi, virkistyskaytossa, vesi kirkasta, lammen itdrannalla osin
riittdmattomat suojakerrospaksuudet

Lampi, virkistyskaytossd, uimaranta

Lampi, samea vesi, tayttd6 mahdollinen, reunat heinittyneet

Lampi, samea vesi, tdyttd mahdollinen, reunat heinittyneet

Lampi, luonnontilaisen oloinen, reunojen siistiminen, reunoilla
hein&d, lammen kaakkoispuolella kostea, osittain metsittynyt alue
Lampi, epasiisti alue, tayttdé mahdollinen, lammen reunoilla
mantytaimikkoa

Lampi, vesi sameaa, kasvillisuutta, rannat metsittyneet
Kotitarveottoalue, alueelle muodostunut lampi, tutkittu
vedenottamon paikka

Useita kuoppia, kotitarveottoa edelleen, jyrkat reunat, hiekkapohjat,
paikoin kostea pohja, tormapaaskyn pesia

Lampi, muotoiltu, vanha kone rannalla

Lampi, muotoiltu, rannoilla rautasaostumaa, reunat metsittyneet
Metsittymassa (osittain), jalkihoitamaton, riittdmattdmat
suojakerrospaksuudet, lampia, kosteaa pohjaa, osa lammista matalia
ja heinittyneita

lampi, kasvillisuutta, vesi sameaa, jalkihoitamaton

lampi, jalkihoitamaton, kasvillisuutta, vesi sameaa (ruskeaa,
ruosteista), roskia (kantoja, muovikanistereita)

lampi, jalkihoitamaton, kasvillisuutta (heindd), rannat metsittyneet,
paljon lehtipuita

lampi, jalkihoitamaton, kasvillisuutta (heindd), rannat metsittyneet,
paljon lehtipuita, vesi sameaa

lampi, jalkihoitamaton, rannat metsittyneet, paljon lehtipuita

lampi, matala, jalkihoitamaton, paéskynpesia, kasvillisuutta, ruskea
vesi

lampi, jalkihoitamaton, matala, kasvillisuutta, rannat metsittyneet
lampi, jalkihoitamaton, kasvillisuutta, vanhoja soranotto romuja,
rannat metsittyneet
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Bredskar

Bredskar
Bredskar
Roska
Roska

Roska
Roska

8.3.1 Aluekuvaukset ja toimenpidetarpeet
Sandasen, alueet 1 ja 6-13

Sandasenin pohjavesialueella on tutkittu vedenottamon paikka pisteessa 239. Lisaksi Sandasenin
eteldpuolella Sandnéasetin pohjavesialueella on tutkittu piste 238, josta tehty koepumppaus vaikutti myos

21

22
23

0,45
0,20
0,31
0,37
0,28

0,11
1,63

lampia, kotitarveotto, varastokasoja, lampia yhdistetty ojin

lampi, kotitarveotto

lampia, kotitarveotto, varastokasoja

lampi, maisemoitunut, vesilintuja, rannat metsittyneet
kotitarveottoalue, epasiisti, lampi, kasvillisuutta, riittdmattomat
suojakerrospaksuudet, edelleen ottoa

kotitarveottoalue, kostea pohja, paljas

lampi, matala, kasvillisuutta, rannat metsittyneet, koilliskulma
melkein umpeen heinittynyt

Sandasenin alueella. Taméan vuoksi maaritelty lahisuojavyohyke kulkee yli pohjavesialuerajojen.

Alue 1 sijoittuu osittain pisteen 239 lahisuojavythykkeelle, tutkitusta vedenottopaikasta pohjaveden
virtaussuunnassa ylavirtaan. Alue on laaja (26,25 ha) ja siihen kuuluu useita lampia. Osa lammista on melko
matalia (kuva 49 a), mutta p&dosin ne ovat useita metrejd syvid. Aluetta on mahdoton kunnostaa
tayttamallad. Osaa lammista kdytetdén uimiseen ja virkistyskaytosta johtuen rannoilla on roskia. Aluetta
tulisi siistia ja sulkea turhat tiet. Alueella on aiemmin toiminut Pietarsaaren vedenottamo, jonka jaljilta
yhdessd lammista ndkyy kaivorakenteen jaénteet (kuva 49 b). Nykyaan lammikoiden véliselld alueella

sijaitsee yritystoimintaa, johon kuuluu maa-ainesten lajittelua ja myyntia.

a)

b)
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Kuva 49 a ja b. a) Osa alueen 1 lammikoista on melko matalia. b)
Yhdessd alueen 1 lammikoista on j&énteitd vanhasta
vedenottamosta. (Erika Liesegang 1.7.2012)

Alue 6
sijaitsee
tutkitusta

vedenottopaikasta pohjaveden virtaussuunnassa noin 600 metria
ylavirtaan. Sen kunnostustarve on suojelussuunnitelmassa
arvioitu kohtalaiseksi, silld muodostuneen pohjavesilammikon
rannat kasvavat tiheda pajua ja lepikkoé. Lisaksi osa lammesta on : - 1
matalaa, etenkin kaakkoisreuna, ja siind kasvaa kasvillisuutta (kuva 50). Lammlkon pohja on I|m0|ttunutta
Kooltaan alue on noin 1,52 hehtaaria.

Kuva 50. Alueen 6 lammikon kaakkoisreuna on matalaa ja pohja limoittunutta. (Erika Liesegang 1.7.2012)

Alueet 7-12 on suojelusuunnitelmassa arvioitu mahdottomaksi kunnostaa niiden laajuuden ja syvyyden
takia. Alueiden koot vaihtelevat 1,10 hehtaarista 3,85 hehtaariin. Alue 7 sijaitsee tutkitusta
vedenottopisteestd 239 noin 200 metrin paédssad pohjaveden virtaussuunnassa ylavirtaan. Kaikki muut
alueet sijaitsevat pisteestd 239 noin 50-1200 metrid eteldadn. Padosin lammikoissa olevat vedet ovat
kirkkaita, mutta tummia. Alueen 7 rannat ovat osin matalia ja niita tulisi tarvittaessa syventéa ja puhdistaa
(kuva 51 a). Alueiden 7-9 rannalla kasvaa tihedd lehtipuustoa, jota tulisi harventaa lampien rehevditymisen
vélttamiseksi (kuva 51 b ja c).

Alueen 10 lammikon rannalla on omakotitalo. Lammikon rannat kasvavat osittain tiheda lehti- ja
havupuustoa ja reunat ovat osin jyrkkia (kuva 51 d). Lammikossa on kasvillisuutta. Maastokayntien
yhteydessa kesallda 2012 havaittiin, ettd lammikon 10 itdreunalla pidettiin tydmaa-ajoneuvoja parkissa.
Myds alueen 12 rannalle on rakennettu omakotitalo ja lammikon rantaa on muokattu ja muotoiltu. Talon
asukkaat kayttavat lammikkoa uimiseen (kuva 52 b). Asukkaiden mukaan lammikon vesi on ruosteista.
Alueella 11 sijaitsee useampia lampia, joiden rannat ovat metsittyneet (kuva 52 a).
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a) b)

) d)

Kuva 51 a, b, ¢ ja d. a) Alue 7 on arvioitu mahdottomaksi kunnostaa, mutta myds siella matalia rantoja on hyva tarvittaessa
puhdistaa. b) Alueella 8 sijaitsee kaksi syvaa lampea. c) Alueella 9 oleva lammikko. d) Alue 10. Alueen lammikossa kasvaa keskella
kasvillisuutta. (Erika Liesegang 1.7. ja 5.9.2012)

b)

Kuva 52 a ja b. a) Alueella 11 olevat lammet ovat luonnontilaisen oloisia ja
niiden vesi on kirkasta. b) Alueen 12 lampea kéytetd&n uimiseen. (Emmi
Rankonen 27.6.2007)

Alueella 13 oleva lampi on matala ja siind kasvaa kasvillisuutta
ja sammalta (kuva 53). Lammen vesi on sameaa ja vihertavaa.
Rannat ovat pusikoituneet. Naistd syistd johtuen alueen
kunnostustarpeeksi on arvioitu suuri. Alue 13 sijaitsee noin
250 metrin péddssa Sandnasetin pohjavesialueella olevasta
tutkitusta vedenottamopaikasta 238. Koepumppauksen
aikana vedenoton vaikutusalue vylettyi alueelle 13 asti.
Lammikko voi olla mahdollista kunnostaa tayttamallg, sillé se
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vaikuttaa melko matalalta. Vaihtoehtoisesti pohjaa voitaisiin syventad, ettei vedessa péaése kasvamaan
kasveja. Rantojen tihedd puustoa tulisi raivata.

Kuva 53. Alueen 13 lammikko on matala ja siiné kasvaa kasvillisuutta ja sammalta.

Toimenpiteet — Sandasen (Alueet 1 ja 6-13)

o Aluetta 1 tulee siistid. Rannoilla (ja osin lammissa) olevat roskat tulee korjata ja alueella olevat
turhat tiet tulee sulkea. Rantojen kasvillisuutta tulee tarvittaessa raivata.

o Alueen 6 lammikon koillisreuna tulee puhdistaa ja lammikon osittaista tayttdmistd harkita.
Vaihtoehtoisesti koillisreunaa voidaan puhdistamisen jélkeen syventdd, niin ettd vesi paase
liikkumaan eikd pohja padse kasvamaan kasvillisuutta. Syventdmisen yhteydessa ranta tulee
muotoilla melko jyrkéksi, jottei se houkuttele alueen virkistyskayttoon.

jatkuu...

Toimenpiteet — Sandasen (alueet 1 ja 6-13)

e Alueiden 6-11 rannoilla olevaa tihed& pusikkoa tulisi harventaa. Puut tulee kaataa lammikoista
poispain.

o Alueen 7 matalia rantoja tulee puhdistaa vesikasvillisuudesta ja tarvittaessa syventaa.
o Alueen 10 lammikon rantoja ja keskiosaa tulee puhdistaa vesikasvillisuudesta.

o Alueen 13 lammikko tulee puhdistaa kasvillisuudesta ja rantojen puustoa on raivattava.
Lammikon puhdistuksen jalkeen se tulee tayttaa puhtaalla maa-aineksella. Maakerroksen tulisi
yltaa vahinté&n noin metrin pohjavedenpinnan ylapuolelle. Tayttdmisen jalkeen alueelle tulee
luoda uusi maannoskerros kasvillisuuden palautumisen helpottamiseksi. Mikéli taytto ei ole
mahdollista, lampea tulee syventaa, jottei pohjaan pddse kasvamaan kasvillisuutta. Lammen
syvyyden tulisi olla vahinté&n noin kaksi metrig, jotta vesi paasisi vaihtumaan luonnollisesti.
Kunnostus on tehtéva viimeistéan silloin kun piste 238 otetaan vedenhankinta kayttoon.

o Tulee huolehtia ettei yksikddn lammikoista padse rehevoitymé&an. Etenkin lampi 12, silla sitd
kaytetadn uimiseen. Tarvittaessa lammikoiden pohjia tulee puhdistaa.
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Sandnaset, alue 2

Sandnésetissd on kaksi tutkittua vedenottamon
paikkaa (pisteet 238 ja 330). Pisteen 238 maaritellylle
l&hisuojavydhykkeelle sijoittuu  yksi laaja maa-
ainestenottoalue, joka on kooltaan yli 16 hehtaaria.
Alueen 2 kunnostustarve on arvioitu suureksi, sill&
siella ei ole tehty maa-ainestenoton lopettamisen
jélkeen lainkaan jalkihoitotoimenpiteita. Alueella on
useita  lampia  (kuva  54) ja  tutkittu
vedenottamonpaikka 238 sijoittuu aivan alueella
olevan isoimman lammen viereen. Alueella kulkee
useita teitd, joiden pohjat ovat tiivistyneet. Myos
lampien vélisillé alueilla maapera on paikoin paljasta
hiekkaa ja tiivistynyt (kuva 55 a). Alueelle on osittain
alkanut muodostumaan uutta taimikkoa (kuva 55 b).
Lammikoita ei pystytd kunnostamaan tayttamalla,
mutta alue 2 tulee muotoilla ilmeeltddn yhtendiseksi,
kuoppien reunoja loiventaa ja sulkea alueella olevat
turhat  tiet.  Alueen  kaakkoiskulmassa on
riittdmattdmat suojakerrospaksuudet ja osin kostea
pohja. Kasvillisuuden palautumista koilliskulmalle
tulee edistaa tuomalla alueelle uusi maannoskerros.

Kuva 54. Yksi alueella 2 olevista pohjavesilammikoista
(Erika Liesegang 1.7.2012)

Kuva 55 a ja b. a) Alueella 2 on osittain tiivistyneitd, kasvillisuudesta paljaita alueita. (Emmi Rankonen 27.6.2007) b) Alueelle 2 on
jaényt maa-ainestenoton jélkeen jyrkkid rinteitd. Kasvillisuus on alkanut osittain palaamaan alueelle. (Erika Liesegang 1.7.2012)



Toimenpiteet — Sandnéset (alue 2)

e Alueen 2 kaakkoiskulma tulee suojaverhoilla ja metsittdd. Kosteapohjaisille alueille on hyva tuoda
ensin puhdasta hiekkaa. Taméan jalkeen alueelle tuodaan puhdasta, orgaanista ainesta sisaltéavaa
pintamaata ja kasvillisuuden kehittymista tuetaan istutuksin. Alueella jo oleva kasvillisuus pyritdan
jattamaan luonnontilaan.

o Alueella 2 olevat turhat tiet tulee sulkea ja teiden pohjat méyhid kasvillisuuden palautumisen
edistdmiseksi. Tarvittaessa niille tulee tuoda uutta pintamaata metsittymisen edistamiseksi.

o Myo6s muut tiivistyneet alueet tulee pehmentéé ja tuoda niille uutta pintamaata tarvittaessa.

o Alueella olevia jyrkkia rinteita tulee loiventaa ja kumpuja tasoittaa. Néin alueelle on helpompi
saada uutta kasvillisuutta, se saadaan muotoiltua sopimaan paremmin ympardivddn maastoon ja
alueen ilme yhtendistyy.

o Tulevaisuudessa tulee huolehtia, etteivat alueen lammikot pé&ése rehevoitymaan. Alueen
koilliskulmassa, aivan lammikoiden l&heisyydessd, on peltoalueita joilta voi lannoittamisen
seurauksena paastd ravinteita lammikoihin. Lammikoiden ja peltojen vaéliin tulisi jattaa
suojavybhyke, joka on leveydeltéén vahintaan viisi metria.

e Kunnostustoimet tulisi toteuttaa ennen kuin tutkittu vedenottopaikka 238 otetaan kayttoon.

Ostermossbacken A, alueet 3, 6 ja’7

Ostermossbacken A:lla sijaitsee Ab Esse Vattenin ja Lappfors vattenandelslagin vedenottamot. Ab Esse
Vattenin Orrboss vedenottamon suojelusuunnitelmassa méaaritellylle 1&hisuojavydhykkeelle sijoittuu kolme
maa-ainesten ottopaikkaa, joiden kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen. Alueet ovat epaésiisteja ja
jalkihoitamattomia. Lisdksi alue 3 sijaitsee aivan vedenottamon vieressa.

Alue 3 on kotitarveottoalue, jossa pohjavedenpinta on tullut nakyviin (kuva 56 a). Kuopan reunat ovat
jyrkét. Alue 3 sijaitsee Orrbossin vedenottamon kaivon vieressd, pohjaveden virtaussuunnassa ylavirtaan
vedenottamosta. Vélimatkaa kaivon ja ottoalueen vélilla on noin 20 metrid. Alue tulisi muotoilla ja rinteet
loiventaa metsittymisen edistamiseksi. Rinteiden loiventamisesta saatavat maamassat tulisi levittda kuopan
pohjalle pohjaveden pinnan pé&élle suojaavaksi kerrokseksi. Tarvittaessa kuopan metsittymista voidaan
edistaa tuomalla alueelle uusi maannoskerros.

Alue 7 on vanha maa-ainestenottoalue, johon on muodostunut matala pohjavesilampi. Vedessé kasvaa

puita ja sammalta (kuva 56 b). Se sijaitsee noin 50 metrin paéssa Orrboss vedenottamon kaivosta, kantatie
68 itdpuolella. Kooltaan alue on noin 0,17 hehtaaria.
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a) b)

Kuva 56 a ja b. a) Alueella 3 pohjavesi on tullut esiin kotitarveoton seurauksena. b) Alue 7 on vanha ottoalue, jossa
pohjavesilammikossa kasvaa puita ja sammalta. (Erika Liesegang 2012)

Alue 6 sijaitsee 450 metrin pé&ésséd Orrbossin vedenottamosta kaakkoon. Kooltaan alue on noin 0,48
hehtaaria. Pohjavesi virtaa alueelta kohti vedenottamoa. Alueella on muodostunut matalia pohjavesilampia
(kuva 57 a). Lammet ovat osin heinittyneité ja paikoin niiden pohjalle on kasattu isoja kivenlohkareita (kuva
57 b). Lohkareet ja isot kivet ovat ongelma tehtéessa pohjaveden pinnan paélle suojakerrosta, sillé ne eivat
suojaa pohjavettd haitta-aineilta eivatkd muodosta kunnollista kasvualustaa. Niita ei tulisikaan kayttaa
lammikoiden tayttdmiseen. Alueen reunat ovat jyrkkid ja lammikoiden valisilla alueilla maa-aines on
tiivistynyttd ja karkearakeista, mika vaikeuttaa alueen metsittymista.

a) b)

Kuva 57 a ja b. a) Alueelle 6 on muodostunut matalia pohjavesilampia. b) Paikoin lammikoiden pohjalle on kasattu isoja kivia.(Erika
Liesegang 1.8.2012)
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Toimenpiteet — Ostermossbacken A (alueet 3, 6 ja 7)

o Kotitarveottaminen alueelta 3 tulee lopettaa, silla se sijaitsee vedenottamon vieressa. Alueen
jyrkéat rinteet tulee loiventaa ja alue muotoilla ympdristéon sopivaksi. Rinteiden
loiventamisessa siirrettdvia maamassoja voidaan kayttdd kuopan pohjalla olevien matalien
lammikoiden tayttdmiseen. Tarpeen vaatiessa alueelle voidaan tuoda uusi maannoskerros
metsittymisen edistamiseksi.

o Alue 7 tulisi puhdistaa kokonaan kasvillisuudesta ja tayttda puhtaalla maa-aineksella, niin etté
pohjavedenpinnan péélle saada uusi maakerros. Mikéli tayttdmiseen ei ole mahdollisuutta,
alue tulee jattada kasvittumaan luonnollisesti. Alueella kasvaa jo melko paljon kasvillisuutta ja
ajan myotd lammikko kasvaa umpeen. Lammikkoa ei tule syventéa.

o Alueella 6 olevat lammikot tulee puhdistaa ja tdyttdd vahintddn ympardivdn maanpinnan
tasoon (kuopan pohjan tasoon). Lammissa olevat kivet ja lohkareet tulee poistaa ja niiden
tilalle tuoda puhdasta hiekkaa. Kivid ja lohkareita voidaan kuitenkin kéyttda ottamisalueen
maisemointiin. Jyrkat rinteet tulee loiventaa ja alueelle tuoda maannoskerros metsittymisen
edistamiseksi.

Hedetin pohjavesialueella on vuonna 2001 tutkittu vedenottopaikka pisteessd 342. Tutkitun
vedenottamopisteen lahisuojavythykkeelle sijoittuu kolme pohjavesilampea, joiden kunnostaminen on
suojelusuunnitelmassa arvioitu mahdottomaksi niiden laajuuden ja syvyyden vuoksi sekd kolme maa-
ainesten kaivualuetta/lampea, joiden kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen.

Alue 3 sijaitsee ldhimmillddn noin 750 metrin pé&ssa pisteestd 342, pohjaveden virtaussuunnassa
ylavirtaan. Alueen kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen, silla vaikka se sijaitsee melko kaukana
tutkitusta vedenottamon paikasta, sielld on useita matalia lammikoita, jotka ovat syvyydeltaén alle puoli
metrid. Lammikoissa kasvaa vesikasvillisuutta ja heinda seka paikoin puiden taimia (kuva 58 a). Lammikot
on mahdollista kunnostaa tayttdmalla, kun niiden pohjat ensin puhdistetaan. Lammikoiden veden laatu
vaihtelee kirkkaasta sameaan. Lammikoiden véliset alueet ovat metsittyneet.

Alue 4 sijaitsee tutkitusta vedenottopaikasta 720 metrid luoteeseen, pohjaveden virtaussuunnassa
ylavirtaan. Alueen kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen. Myds alueella 4 on useampia
pohjavesilampia. Lammissa kasvaa vesikasvillisuutta (mm. lumpeita), mutta vesi on kirkasta (kuva 58 b).
Alueen itéisin lammikko on matala ja siind kasvaa pajua. Sen kunnostaminen téayttamaélla on mahdollista,
mutta kahden muun lammen tayttdminen olisi haastavaa. Niité tulisikin kunnostaa puhdistamalla rantoja
kasvillisuudesta ja pohjaa lietteestd sekda varmistamalla niiden olevan riittdvan syvig, jotta vesi péaésee
kuunnolla liikkumaan.
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v

\Kuva8 ajab.a) Alueella 3 olevat matalat lammet on mahdollista kunnostaa tayttamalla. b) Alueella 4 on matalia lampia, joissa
kasvaa vesikasvillisuutta. (Erika Liesegang 17.7.2012)

Alueet 6, 7 ja 8 ovat luokiteltu mahdottomiksi kunnostaa. Kaikilta alueilta on otettu maa-aineksia
pohjavedenpinnan alapuolelta. Alue 6 on kooltaan yli 11 hehtaaria ja syvyydeltddn todennakoisesti
useampia metrejé (kuva 59 a). Alueen rannat ovat matalia ja muotoiltuja. Rannat ovat osin hiekkaa ja osin
metsittyneet. Lampea kéytetddn uimiseen. Alue 6 sijaitsee tutkitusta vedenottamon paikasta 95 metrié
luoteeseen ja pohjavesi virtaa lammen suunnasta kohti tutkittua vedenottamonpaikkaa.

b)

Kuva 59 a ja b. Alueen 6 pohjavesilammikko on kooltaan yli 11 hehtaaria. b) Alueen 7 lammikon reunoilla kasvaa kasvillisuutta, jota
tulisi raivata. (Erika Liesegang 17.7.2012)

Alue 7 ja 8 sijaitsevat tutkitun vedenottamopaikan lounaispuolella, noin 60-170 metrin padssa. Alueen 7
lammen rannoilla kasvaa taimikkoa ja reunoilla kasvillisuutta, jota olisi hyva raivata (kuva 59 b). Kooltaan
alue 0,50 hehtaaria. Alue 8 on kooltaan 0,60 hehtaaria ja se vaikuttaa melko syvalté (kuva 60 a). Lammikon
vesi on kirkasta eika siind kasva kasvillisuutta. Rannat ovat hiekkaa ja metséé. Alueen reunat on muotoiltu.

Alue 19 on kotitarveottoalue, joka sijaitsee tutkitusta vedenottopaikasta noin 60 metrid koilliseen. Sen
kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen. Alue on kooltaan melko pieni, 0,07 hehtaaria, mutta sinne on
muodostunut matala lammikko ja alue on kokonaan jéalkihoitamaton (kuva 60 b). Kasvillisuus on osittain
palautumassa alueelle. Kuopan reunat ovat muotoilematta. Lammikko tulisi puhdistaa ja téyttaa vahintédéan
kuopan pohjan tasoon ja reunat tulisi muotoilla. Alueella jo olemassa olevat puun taimet tulisi pyrkié
saastamaan.
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Kuva 60 a jab. ) Alueen 8 lammikon vesi on kirkasta eika lammessa ole kasvillisuutta. b) Alueella 19 pohjavesi on aljastuneena
kotitarveoton seurauksena. (Erika Liesegang, 17.7.2012)

Toimenpiteet — Hedet (alueet 3, 4, 6-8 ja 19)

e Alueella 3 olevat lammikot tulee puhdistaa kasvillisuudesta ja tayttaa puhtaalla maa-aineksella
ympardivdn maanpinnan tasoon.

e Alueella 4 olevien lampien rantoja tulee raivata vesikasvillisuudesta ja mahdollinen liete
lampien pohjalta ruopata pois. Samalla tulee varmistaa, ettd lammet ovat riittavan syvid (noin
kaksi metrid), jotta vesi padsee vaihtumaan. Mahdollisesta ruoppauksesta saatavia
maamassoja voidaan kayttaa alueen 4 itdisimman lammikon téyttamiseen, silla itéisin lampi on
alueen muita lampia matalampi. Ennen mahdollista tayttod lammesta tulee raivata pois siella
kasvava heind ja pajut.

¢ Alueen 7 rantoja tulee puhdistaa kasvillisuudesta.
o Jatkossa tulee seurata etteivat lammet 6, 7 ja 8 paase rehevoitymaan.
e Alueen 19 lammikot tulee puhdistaa ja téyttdd véhintddn ympérdivan maanpinnan tasoon

(kuopan pohjan tasoon). Alueen rinteitd tulee loiventaa, jotta alueen metsittyminen
helpottuisi ja alue sulautuisi paremmin ympardivdan maastoon.

Hysalheden, alueet 5, 8, 10 ja 11

Hysalhedenin pohjavesialueella on Kovjoki Vatten Ab:n vedenottamot Hysalheden ja Gamla brunnar &
roddning, joilla on Léansi-Suomen vesioikeuden vahvistama l&hisuojavydhyke. Alueen 5 lammikko on
arvioitu kunnostustarpeeltaan suureksi. Alue sijaitsee Gamla brunnar & rdddning vedenottamon
l&hisuojavydhykkeelld, noin 200 metrin paassa lahimmaésta kaivosta. Pohjaveden virtaussuunta on alueelta
5 kohti kaivoja. Lammessa on jyrkat reunat ja sen rannat ovat metsittyneet (kuva 61 a). Lammikko on melko
laaja (0,58 hehtaaria), muttei syva. Vedessd kasvaa vesikasvillisuutta ja lammikon pohja on limainen.
Lammikkoon on heitetty roskia ja risuja. Ensisijaisesti lammikko tulee puhdistaa kaikesta kasvillisuudesta.
Puhdistuksen jélkeen se tulee tdyttd4 puhtaalla maa-aineksella niin, ettd pohjaveden pinnan péélle tulisi
véhintaan metrin maa-aineskerros.
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Alueella 8 oleva lammikko on mahdoton kunnostaa tayttadmalla. Se sijaitsee pohjavesialueen keskiosassa,
Hysalhedenin vedenottamon kaivojen vieressd, pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan. Lammikko on
kooltaan noin 1,40 hehtaaria ja syvyydeltddn 6-8 metrid. Lampea kaytetd&n uimiseen. Lammen vesi on
kirkasta (kuva 61 b).

a) b)

Kuva 61 a ja b. a) Alue 5 on arvioitu kunnostustarpeeltaan suureksi. b) Alueen 8 lampi on syva ja kirkasvetinen. (Erika Liesegang
24.7.2012)

Alueella 10 sijaitsee erikokoisia kuoppia, joissa osassa on pohjavedenpinta nakyvissa. Kooltaan alue on noin
2,87 hehtaaria ja se sijaitsee pohjavesialueen eteldosan keskiosassa, Hysalhedenin vedenottamon kaivojen
vélissd, niistd noin 500 metrin péésséd. Alueen kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen. Alueella olevat
lammikot ovat pienid ja matalia (kuva 62 a). Monessa kasvaa sammalta ja kasvillisuutta. Alue on osittain
alkanut metsittymé&én. Jo kehittynyttd kasvillisuutta ei tule raivata, mutta matalia lampia voi varovasti
puhdistaa ja tayttad maa-aineksella.

Alueen 11 lammikko on suojelusuunnitelmassa luokiteltu mahdottomaksi kunnostaa. Se sijaitsee
l&himmistd Hysalhedenin vedenottamon kaivoista 150 metrin pddsséa pohjaveden virtaussuunnassa
alavirtaan. Kooltaan alue on noin 0,95 hehtaaria. Lammikon reuna-alueilla kasvaa vesikasvillisuutta ja vesi
on sameaa (kuva 62 b). Rannoilla kasvaa havumetsad. Vaikka lammikko on mahdoton kunnostaa
tayttamall, sen reuna-alueet tulisi puhdistaa vesikasvillisuudesta. N&in vesi paasee liikkumaan paremmin
eikd pohja limoitu.




Kuva 62 a ja b. a) Alue 10 koostuu useammasta kuopasta, joista osassa on pohjavedenpinta nakyvissd. Alue on osittain alkanut
metsittymaan. b) Alueen 11 lammen rantoja tulee putsata kasvillisuudesta. (Erika Liesegang, 24.7.2012)

Toimenpiteet — Hysalheden (alueet 5, 8, 10 ja 11)

e Alueella 5 olevan lammikon pohja tulee puhdistaa kasvillisuudesta ja alueella olevat roskat
korjata pois. Puhdistuksen jalkeen lammikko tulee tayttdd puhtaalla maa-aineksella.
Pohjavedenpinnan paalle tulee olla vahintddn metrin paksuinen maakerros. Mikéli tayttdminen
on mahdotonta sopivan maa-aineksen saatavuuden takia, lammen pohjaa voidaan syventaa
ruoppaamalla veden laadun parantamiseksi.

o Alueella 8 olevan lammikon tilaa tulee tarkkailla, jottei se péaéase rehevoitymaan. Lammikon
ité/kaakkoisreuna rajautuu peltoon, josta voi péasta ravinteita veteen peltoa lannoittaessa ja
lisdksi lammikkoa kaytetéd&n uimiseen. Pellon ja lammen véliin tulisi jattda vahintdan viiden
metrin suojakaista, jota ei kynneta tai lannoiteta.

o Alueelle 10 jo kehittynyt kasvillisuus tulee jattda luonnontilaan. Alueella olevia voi puhdistaa
varovasti ja tdmén jélkeen tayttda ne ympardivan maanpinnan tasoon.

o Alueen 11 lammikon reunat tulee puhdistaa vesikasvillisuudesta. Jatkossa tulee huolehtia, ettei
lammikko paése rehevoitymaan esimerkiksi raivaamalla rantojen kasvillisuutta tarvittaessa.

Palomhedet, alueet 6-9, 12 ja 14

Palomhedetin alueella on kaksi tutkittua pohjavedenottopaikkaa pisteissd 131 ja 164. Pisteen 131
lahisuojavybhykkeelle sijoittuu useampia vanhoja maa-ainestenottopaikkoja, joista kaikista on otettu maa-
aineksia niin, ett pohjavedenpinta on tullut nékyviin. Kaikki, paitsi alue 14, sijaitsevat pisteesta 131 noin
400-700 metrid etelda@n. Pohjaveden virtaus on alueella etelastd eli maa-ainesten ottopaikoista kohti
tutkittua pohjavedenottopaikkaa. Alue 14 sijaitsee pisteestd 164 noin 250 metrid pohjoiseen pohjaveden
virtaussuunnassa alavirtaan.
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Alueiden 6, 8 ja 9  kunnostustarpeeksi  on
suojelusuunnitelmassa  arvioitu ~ suuri.  Kaikki  ovat
jélkihoitamattomia ja kooltaan melko pienid, joten ne on
mahdollista kunnostaa tayttamalla. Alue 6 on kooltaan noin
0,10 hehtaaria. Lammikon vesi on ruskeaa ja sameaa (kuva 63
a). Lammikon reunat ovat heinittyneet. Alueen 8 lammikko on
jyrkkéreunainen ja vesi on tummaa (kuva 63 b). Alueen 9
lammikko on matala ja siin& kasvaa runsaasti hein&é (kuva 63
c). Alue 8 on kooltaan noin 0,05 hehtaaria ja alue 9 noin 0,04
hehtaaria. = Lammikoiden  pohjat  tulisi  puhdistaa.
Puhdistamisen jalkeen ne tulee téayttdd puhtaalla maa-
aineksella.

Kuvat 63 a, b ja c. a) Alueen 6 lammen vesi on sameaa ja lammessa on
kasvillisuutta. b) Alue 8 on jalkihoitamaton. c) Alueen 9 lampi on matala ja
sielld kasvaa runsaasti heinda. (Erika Liesegang, 23.7.2012)

Alue 7 on arvioitu mahdottomaksi kunnostaa laajan kokonsa vuoksi (1,07 ha). Lammen rannat ovat jyrkéat ja
metsittyneet ja lampi vaikuttaa syvaltd (kuva 64 a). Lammen vesi on kirkasta. L&himmilladn lampi on
tutkitusta vedenottopaikasta noin 425 metrin padssa.

Alue 12 sijaitsee 7 alueen etel&puolella. Sen kunnostustarpeeksi on arvioitu suuri, silla lammikko on osittain

umpeenkasvanut ja vedessé kasvaa puita, pensaikkoa sekd heindd (kuva 64 b). Lammen pohja tulisi
puhdistaa ja tayttaa lampi tdmén jalkeen puhtaalla maa-aineksella.
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Alue 14 sijoittuu tutkitun vedenottopaikan 164
l&hisuojavyohykkeelle. Alue sijaitsee noin 100 metrin
paassa eteldén tutkitusta pisteestd 164, pohjaveden
virtaussuunnassa ylavirtaan. Kyseessé on
kotitarveottoalue, johon on muodostunut lammikko
(kuva 65). Lammikon vieressa on maa-ainesten
varastokasa.

Kuva 65. Alueelle 14 on muodostunut pieni pohjavesilammikko
kotitarveoton seurauksena. (Erika Liesegang, 23.7.2012)

Toimenpiteet — Palomhedet (alueet 6-9, 12 ja 14)

Alueiden 6, 8 ja 9 lammet tulee puhdistaa. Tamén jalkeen ne tulee téyttdd puhtaalla maa-
aineksella. Etenkin alueiden 6 ja 9 lammikoiden puhdistaminen on térke&4, sill& niissé oleva vesi
on sameaa ja lammikot heinittyneet.

Alueella 7 olevan lammen rannoilta voidaan tarvittaessa raivata kasvillisuutta kaatamalla puut
poispéin lammesta.

Alueen 12 lammikon tulee ensisijaisesti puhdistaa ja raivata. Puhdistuksen jalkeen se tulee
tayttaa puhtaalla maa-aineksella.

Mikali lammikoita 6 ja 12 ei tayteté soveltuvan tayttbmaan puutteessa (ovat kooltaan laajempia
kuin alueet 8 ja 9), niité voidaan varovasti syventdd. Talloin tulee kuitenkin huomioida, etta
kaivamisella ei saa olla vaikutuksia lampien lansi- ja itdpuolella olevan luonnonsuojelualueisiin
lukeutuvan suon vesitasapainoon.

Alueelta 14 olevasta lammesta ei endd tule ottaa maa-aineksia, vaikka kyseessa olisi
kotitarveottaminen. Lammen vieressa oleva varastokasa tulee poistaa tai vaihtoehtoisesti maa-
ainekset tulee palauttaa takaisin lampeen.
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Markby, alueet 2 ja 5

Markbyn alueella on Rudbacka vattenbolagin ja Kalljarv vattenin vedenottamot sekd kaksi tutkittua
pohjavedenottamon paikkaa (pisteet 164 ja 149). Pisteen 149 méaaritellyll& l&hisuojavybhykkeelld on maa-
ainesten ottoalue 2, johon on muodostunut 0,08 hehtaarin kokoinen lampi. Alueen kunnostustarpeeksi on
arvioitu kohtalainen. Lammen vesi on sameaa ja likaista (kuva 66 a). Se sijaitsee tutkitusta
vedenottopaikasta 150 metrid pohjoiseen. Lampeen on tuotu kantoja ja muuta puuroskaa. Lampi on pieni
ja suhteellisen matala, joten sen kunnostaminen tayttamalla on mahdollista.

Alue 5 on laajahko kotitarveottoalue, joka sijaitsee pisteen 164 lahisuojavyohykkeelld. Se on noin 250
metrid tutkitusta vedenottopaikasta kaakkoon, pohjaveden virtaussuunnassa ylévirtaan. Alueelle on
muodostunut lammikko, jonka vesi on tummaa ja kirkasta (kuva 66 b). Ottoalue on melko tuore, eika sité
ole lainkaan jalkihoidettu. Lammikon vieressa on varastokasa.

a) b)

F 2 PR s L - s
Kuva 66 a ja b. a) Alueen 2 lammen vesi on sameaa ja sinne on tuotu puuainesta. b) Alueen 5 kotitarveottoalueelle on
muodostunut lampi ja alue on jélkihoitamaton. (Erika Liesegang 26.7.2012)

Toimenpiteet — Markby (alueet 2 ja 5)

e Alueen 2 lampi tulee puhdistaa. Puunrungot ja muu puuroska pitaa siivota ja lampi tayttéa
puhtaalla maa-aineksella ympéardivan maanpinnan tasoon.

o Kotitarveotto alueella 5 tulee lopettaa ja ottajia tulee tiedottaa velvollisuudesta kunnostaa alue
ottamisen paatyttyd. Alue tulee jalkihoitaa ja rinteet loiventaa. Lampi vaikuttaa syvalta, joten
sen tayttdminen puhtaalla maa-aineksella voi olla hankalaa. Jatkossa tulee huolehtia, ettei
lampi péése rehevoityméén. Varastokasa lammen vieressé tulee poistaa tai vaihtoehtoisesti
maa-ainekset tulee palauttaa takaisin lampeen.

Bredkangan, alueet 6-8 ja 10

Bredkanganin pohjavesialueella on tutkittu vedenottamonpaikka pisteessd 180, joka sijaitsee
muodostuman keskiosassa. Tutkitun paikan l&hisuojavydhykkeelle sijoittuu kolme vanhaa maa-ainesten
ottoaluetta, joiden kunnostaminen on arvioitu mahdottomaksi ja yksi alue, jonka kunnostustarpeeksi on
arvioitu kohtalainen.
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Alueet 6,7 ja 10 on arvioitu suojelusuunnitelmassa mahdottomiksi kunnostaa. Kaikilla alueilla on laaja
pohjavesilampi. Alue 6 on kooltaan 3,54 hehtaaria ja lampi on todennakoisesti useita metreja syva. Alue
sijaitsee pisteesta 180 noin 380 metrid pohjoiseen, pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan. Alueen rannat
ovat osin paljasta hiekkaa, osin metsittyneet. Lammen vesi on kirkasta ja alue on virkistyskaytdssa (kuva 67
a). Rannoilla on maa-ainesten varastokasoja. Kaakkoisrannalla (kuva 67 b) sekd alueen 6 ja 9 valisella
alueella on romuja.

a) b)

Kuva 67 a ja b. a) Alueen 6 lampi on laaja ja syva. Sen osin paljailla rannoilla on varastokasoja. b) Alueen 6 koillisrannalla on romuja.
(Erika Liesegang 23.7.2012)

Myds alueen 7 ymparistdssa on romuja mm. vanha maankaivukone (kuva 68 a). Alue on kooltaan noin 0,69
hehtaaria. Lampi ei vaikuta niin syvaltd kuin alueen 6 lampi, mutta sen tdyttdminen puhtaalla maa-
aineksella olisi hankalaa. Lammen reunoilla kasvaa heindd ja rannat ovat paéosin paljaat.

Alueen 10 lampi on syva ja kirkasvetinen (kuva 68 b). Se sijaitsee pisteesta 180 noin 70 metria pohjoiseen.
Pohjavedenvirtaus on tutkitusta vedenottamonpaikasta kohti lampea. Alue on kooltaan 1,75 hehtaaria.
Alueen 10 rannoilla on maa-ainesten varastokasoja. Rannat ovat osin paljasta hiekkaa, osin metsittyneet.

a) b)

Kuva 68 a ja b. a) Alueen 7 rannalle on jadnyt maankaivukone. b) Alueella 10 on laaja ja kirkasvetinen lampi. (Erika Liesegang
23.7.2012)
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538 Alueen 8 kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen, silla
alueella on useita pienid ja matalia pohjavesilammikoita.
Lammikoissa kasvaa heindd ja muuta kasvillisuutta (kuva 69).
Lammikoiden véliset alueet ovat p&d&osin metsittyneet. Kooltaan
alue on 0,62 hehtaaria ja se sijaitsee tutkitusta
vedenottamonpaikasta 180 noin 700 metria luoteeseen,
pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan. Alueen lammikot tulisi
puhdistaa kasvillisuudesta ja tayttdd puhtaalla maa-aineksella.
Alue ilmettd tulisi yhtendistdd muotoilemalla alue ympéristoon
sulautuvaksi. Alueella jo oleva kasvillisuus tulisi pyrkié jattamaan
luonnontilaan.

Kuva 69. Alueella 8 on pienia lampia, joiden véliset alueet ovat metsittyneet.
(Erika Liesegang 23.7.2012)

Toimenpiteet — Bredkangan (alueet 6-8 ja 10)

e Alueella 6 olevat maa-ainesten varastokasat tulee poistaa, tai vaihtoehtoisesti palauttaa
takaisin lampeen.

¢ Alueiden 6 ja 7 lampien rannoilla olevat romut tulee poistaa.

¢ Alueella 7 olevan lammen rantoja tulee puhdistaa kasvillisuudesta.

e Alue 8 tulee muotoilla ilmeeltdédn yhtendiseksi ja ympéristodon sopivaksi. Alueella olevat
lammikot tulee puhdistaa ja tdyttdd puhtaalla maa-aineksella. Alueella oleva kasvillisuus

pyritdan jattamaan luonnontilaan.

e Alueella 10 olevat maa-ainesten varastokasat tulee poistaa, tai vaihtoehtoisesti palauttaa
takaisin lampeen.

Gunnarskangan A, alueet 6, 8-14, 16, 18 ja 22

Gunnaskangan A:n eteldosassa sijaitsee Keppo vattenandelslagin Préstkanganin vedenottamo, jolla
vesioikeuden vahvistama suojavyohyke. Liséksi alueella on kaksi tutkittua vedenottamon paikkaa
pohjavesialueen keski- ja pohjoisosassa (pisteet 24 ja 37). Kaikkiaan vedenottamon ja tutkittujen
vedenottamopaikkojen  lahisuojavyohykkeille  sijoittuu  kuusi maa-ainesten ottoaluetta, joiden
kunnostustarve on arvioitu kohtalaiseksi, yksi jonka kunnostustarve on suuri sekd neljd, joiden
kunnostaminen on arvioitu mahdottomaksi. nédiden liséksi alueella on useita pienid tai melko pienia
kotitarveottopaikkoja, joissa useimmissa on pohjavedenpinta nékyvissé.

Prastkanganin vedenottamon suojavyohykkeelle on maa-ainesten ottoalue 6, jonka kunnostustarpeeksi
suojelusuunnitelmassa on arvioitu kohtalainen. Alueella on osittain kova, hiekkainen ja paljas pohja (kuva
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70).

Liséksi

alueelta kaydaan mahdollisesti vield

hakemassa maa-aineksia ja aluetta kaytetdan myos
mopoiluun. Osittain alue on jo metsittynyt. Alue
sijaitsee noin 225 metrid itddn vedenottamosta,
rautatien eteldpuolella ja on kooltaan noin 1,72
hehtaaria. Ottotoiminta ja mopoilu alueella tulisi
lopettaa ja alue metsittaa.

Kuva 70. Kuopan pohja alueella 6 on osittain paljasta hiekkaa ja
rinteet ovat jyrkat. Koneiden jaljista paatellen alueelta kdydaén yha
hakemassa maa-aineksia. (Erika Liesegang 19.7.2012)

Prastkanganin vedenottamosta pohjoiseen, noin 780-1000 metrin paassd, sijaitsevat alueet 8, 9 ja 10,
joiden kunnostaminen on arvioitu mahdottomaksi syvien pohjavesilampien vuoksi (kuvat 72 a, b ja c).
Pohjavesi virtaa néiltd alueilta kohti Prastkanganin vedenottamoa.

B ‘-w\qmviﬂ"’*mmm

Kuva 71 a, b ja c. a) Alueen 8 rannat ovat metsittyneet ja
lammen reunat heinittyneet. (Emmi Rankonen 10.7.2007)
b) Alueella 9 sijaitsee laaja ja syva pohjavesilampi. c) Alueen
10 isoa lampea kaytetddn uimiseen. (Erika Liesegang
19.7.2012)
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Alueella 8 on melko pieni (0,12 ha), mutta syvélta
vaikuttava lampi, joka sijaitsee alueen 9 vieressa.
Alueen rannat ovat metsittyneet ja lammikon
reunat heinittyneet (kuva 71 a). Rannan ja
lammikon reunoja tulisi harventaa ja puhdistaa
kasvillisuudesta. Alue 9 on kooltaan 3,72
hehtaaria. Lampi on todennékdisesti useita
metreja syva ja sen vesi on kirkasta (kuva 71 b).
Rannat ovat osin hiekkaa ja osin metsittyneet.
Lammen itdrannalla on osin riittdmattomat
suojakerrospaksuudet. Alueen 10 lammen
rannalla on uimaranta, jossa on mm. laituri,
hyppytorni ja pukukoppi. Kooltaan alue on 3,70
hehtaaria ja hyppytornissa olevan kyltin mukaan
vesisyvyys on ainakin tornin alapuolella nelja
metrid. Lammen reunat ovat osin kaisloittuneet
(kuva 71 c).



Alueella 22 on useita maa-ainesten ottokuoppia, joista kdydaan hakemassa maa-aineksia nykyaéankin. Alue
sijaitsee Prastkanganin vedenottamosta noin 600 metrid pohjoiseen, pohjaveden virtaussuunnassa
ylavirtaan. Osittain ottotoiminta vaikuttaa melko laajalta, mutta péé&osin kyse on kotitarveottamisesta (kuva
72 a). Kuoppien kunnostustarve on arvioitu kohtalaiseksi, silla kaikki kuopat ovat jalkihoitamattomia.
Muutaman kuopan pohjalla on pohjavedenpinta nékyvissa, mutta padasiassa kuoppien pohjat ovat paljasta
hiekkaa (kuva 72 b). Usealla kuopalla on korkeat, jyrkat reunat ja yhden kuopan rinteessa on
tormépaaskyjen pesid. Maa-ainesten ottaminen alueelta tulee lopettaa, sillda nykyisten ohjeistuksien
mukaan pohjaveden pinnan péélle tulisi jattdd pohjavesialueilla vahintd&n neljan metrin suojakerros ja
vedenottamoiden suojavyohykkeill& ei tulisi sallia lainkaan maa-ainesten ottamistoimintaa. Kuopat tulisi
jélkihoitaa ja rinteet muotoilla loivemmiksi.
a) b)

e

Kuva 72 a ja b. a) Alueella 22 on melko laaja ottoalue, josta kdydaan nykyadnkin hakemassa maa-aineksia. Jyrkas_sé{ seinaméssé on
térmapaaskyjen pesid ja kuopan pohja on osittain kostea. b) Kuopat alueella 22 ovat jélkihoitamattomia ja kasvittomia. (Erika
Liesegang 19.7.2012)

Pisteen 24 l&hisuojavythykkeelle sijoittuvat alueet 11, 12, 13 ja 14 sekd 16. Alueiden 11 ja 12
kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen. Ne sijaitsevat tutkitusta pisteesta 24 noin 130-200 metri&
eteldén, pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan. Seka alueella 11 ett& 12 on pohjavesilampi, joiden vesi on
vihredd ja sameaa (kuva 73 a). Alue 11 on kooltaan noin 0,09 hehtaaria ja alue 12 noin 0,06 hehtaaria.
Lammet ovat melko matalia. Lammikoiden reunat ovat osin heinittyneet ja rannoilla on kasattu maa-
aineksia (kuva 73 b). Lammet tulisi tayttd& ympéardivdn maanpinnan tasoon ja rannoilla olevat maa-ainekset
tasoittaa.

o i

Kuva 73 ajab. a) Alueen 11 lammikon vesi on sameaa. b) Alueen 12 rannalla on kasattu maa-aineksia. (Emmi Rankonen 10.7.2007
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Alueen 13 kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen, sillé siell& olevan lammikon reunat ovat heinittyneet
ja osin matalia (kuva 74 a). Alue sijaitsee tutkitusta vedenottopisteestd 24 noin 200 metrid koilliseen.
Kooltaan alue on 0,35 hehtaaria. Pohjaveden virtaussuunta alueella on pohjoista etelddan, mutta
mahdollinen vedenotto voi kaéntéa virtausta kohti vedenottopaikkaa. Lammen matalissa osissa vesi on
limaista. Lammen kaakkoisranta on kosteapohjaista maa-ainestenottoaluetta, joka on osittain metsittynyt
(kuva 74 b). Lammikko on kooltaan sen verran laaja, ett4 sen kunnostaminen tayttamaélla ei ole jarkevaa.
Sen sijaan lammen reunat tulee puhdistaa ja tarvittaessa rantoja syventdd. Alueen kaakkoisreunan
kosteapohjainen alue tulee siisti& tasaamalla maa-aineksia. Nain alue metsittyy helpommin. Alueella jo
oleva kasvillisuus tulee jattaa luonnontilaan.

Kuva 74 aja b. a) Alueen 13 lammikon reunat ovat heinittyneet. b) Alueen 13 koillispuolella on osin metsittynyt kosteapohjainen
alue. (Erika Liesegang 19.7.2012)

Alueella 14 on pieni lampi, jonka reunassa kasvaa
maéantytaimikkoa sekd myos paljasta hiekkamaata
(kuva 75 a). Kooltaan alue on 0,05 hehtaaria. Alue
14 sijaitsee tutkitusta vedenottopaikasta 24 noin
290 metrid kaakkoon. Alueen kunnostustarve on
arvioitu kohtalaiseksi. Lammikko on pieni ja sen
vesi on sameaa. Lammikko tulisi puhdistaa ja
tayttdd. Alueen metsittymistd voidaan edistaa
tuomalla alueelle uusi maannoskerros tai
istuttamalla taimia.

Alue 16 on suojelusuunnitelmassa arvioitu
mahdottomaksi kunnostaa. Alue on kooltaan 0,50
hehtaaria ja siella on melko syvalté vaikuttava lampi
(kuva 75 b). Lammen reunoilla kasvaa heinada ja
tihedd metsédd. Alue sijaitsee  tutkitusta
vedenottopaikasta (piste 24) reilu 300 metrid
koilliseen. Mahdollinen vedenotto pisteesta 24 voi
kaantdd pohjavedenvirtauksen lammesta kohti
tutkittua paikkaa. Tdman vuoksi tulee varmistaa,
ettei lammen vesi padse rehevoitymaan.

Kuva 75 aja b. a) Alueella 14 on pieni lampi, jonka reunoilla kasvaa
mantytaimikkoa. b) Alueella 6 oleva lampi vaikuttaa syvalta. (Erika
Liesegang 19.7.2012)
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Tutkittu vedenottamon paikka pisteessé 31
sijaitsee maa-ainesten ottamiskuopassa alueella
18. TAman vuoksi alueen 18 kunnostustarpeeksi on
suojelusuunnitelmassa arvioitu suuri. Alueelle on
muodostunut pohjavesilammikko juuri tutkitun
vedenottamopaikan kohdalle (kuva 77). Lammikon
vesi on vihre&d. Osittain alue on paljasta hiekkaa ja
kuopassa on jyrkat reunat. Mikali alue otetaan
vedenhankintakayttoon, lammikko tulee tayttaa.

Kuva 76. Alueelle 18 on muodostunut lampi tutkitun
vedenottamon paikan 31 kohdalle.

Gunnarskangan A:lla Prastkanganin vedenottamon ja tutkittujen vedenottamopaikkojen 24 ja 31
lahisuojavydhykkeille sijoittuu lisdksi useita kotitarveottopaikkoja, joissa useimmissa vedenpinta on
paljastuneena. Osa alueista on jo vanhoja, eika niilld endd harjoiteta ottotoimintaa, mutta osasta kaydaan
edelleen hakemassa aineksia. Vanhoja kuoppia kaytetddn Gunnarskangan A:n alueella vyleisesti
roskapaikkoina. Padosin kyse on risuista ja kannoista, mutta alueen kuoppiin on viety my6s muita roskia.
Pohjavesi on monissa kuopissa paljastuneena, jolloin haitta-aineet padsevat sitd kautta nopeasti
pohjaveteen. Esimerkiksi kuoppiin pinotut risut saattavat maatuessaan pilata pohjavettd. Pienet
pohjavesilammikot tulisikin ensisijaisesti puhdistaa ja tdmén jélkeen tayttaa puhtaalla maa-aineksella.

Toimenpiteet — Gunnarskangan A (alueet 6, 8-14, 16, 18 ja 22)

e Alue 6 tulee jélkihoitaa ja mahdollinen maa-ainesten ottaminen lopettaa. Kuopan rinteet tulee
loiventaa ja paljaalle hiekkapohjalle tuoda uusi maannoskerros. Tarvittaessa metsittymista
voidaan tukea taimien istuttamisella. Alueella olevat turhat tiet tulee sulkea, jotta aluetta ei
endd kaytettdisi mopoiluun. Alueelle jo muodostunut kasvillisuus tulee sailyttaa
luonnontilaisena.

e Alueen 8 rantojen ja lammen reunoja tulisi puhdistaa kasvillisuudesta. Myos lampien 9 ja 10
ymparilla olevaa kasvillisuutta voidaan tarpeen vaatiessa harventaa. Puut tulee kaataa poispain
lammikoista tai korjata alueelta kokonaan pois.

e Tulee huolehtia, ettei lammikko 10 paase rehevoityméén. Sité kaytetdan uimiseen, jolloin riski
rehevoitymiseen kasvaa. Tarvittaessa lammen pohjaa tulee puhdistaa lietteesté.

e Maa-ainesten ottaminen alueelta 22 tulee lopettaa ja alueella olevat kuopat jalkihoitaa.
Kuoppien rinteet tulee loiventaa ja alueet muotoilla maisemaan sopivaksi. Samalla kosteiden
pohjien paalle voidaan kasata alueen muotoilussa syntyvié puhtaita maa-aineksia. Ne kuoppien
reunat, joissa havaitaan térmépéaéskyjen pesid, voidaan jattédé loiventamatta jotta pesat eivat
tuhoudu.

jatkuu...
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Toimenpiteet — Gunnarskangan A (alueet 6, 8-14, 16, 18 ja 22)

e Alueiden 11 ja 12 lammikot tulee puhdistaa ja tayttdd ne ympéardivdn maanpinnan tasoon.
Rannoilla olevat maa-ainekset tulee tasoittaa ja alue muotoilla maisemaan sopivaksi. Rantojen
maa-ainesten tasoittaminen helpottaa alueen metsittymistd. Soveltuvien maamassojen
puutteessa molempien alueiden lampia voidaan myds syventda veden laadun parantamiseksi.
Tallgin vesisyvyyden tulee olla 2-3 metrid. Rannat tulee muotoilla melko jyrkiksi, jottei niihin
paése kasvamaan pohjaa limoittavaa rantakasvillisuutta.

e Alueen 13 lammikon reunat tulee puhdistaa kasvillisuudesta. Matalia rantoja tulee syventaa,
jotta vesi péésee liilkkumaan vapaasti ja niihin ei padse kehittymaan kasvillisuutta niin helposti.
alueen kaakkoiskulma tulee siistia tasoittamalla alueen maa-ainekset ja muotoilemalla alue
ymparistoon sopivaksi. alueella jo oleva kasvillisuus tulee pyrkia séilyttdméan luonnontilaisena.

e Alueella 14 oleva pieni lammikko tulee puhdistaa ja tdyttda puhtaalla maa-aineksella
ympardivdn maanpinnan tasoon. Alueen metsittymistd voi edistdd tuomalla sinne uuden
maannoskerroksen ja/tai istuttamalla sinne taimia.

e Lammen 16 reunoja tulee puhdistaa kasvillisuudesta. samalla tulee varmistaa, ettd lampi on
riittdvan syva. Nain vesi pysyy puhtaampana eiké& lampi rehevoidy niin herkasti. Sopiva syvyys
lammelle on 2-3 metrid. Ympadristdn puustoa voidaan tarvittaessa harventaa. Puut tulee kaataa
lammikosta poispain.

e Alueella 18 oleva lammikko tulee puhdistaa ja tayttdd vahintd&dn ympéréivdn maanpinnan
tasoon. Kunnostustoimenpiteet tulee toteuttaa ennen kuin alue otetaan vedenhankinta
kayttoon.

e Pohjavesialueella olevat pienet kotitarveottoalueet tulisi jalkihoitaa. Kuopat, joissa
pohjavedenpinta on paljastuneena, tulee puhdistaa ja téyttdd puhtaalla maa-aineksella.
kuoppia ei saa kayttaa edes risujen ja kantojen roskapaikkoina. Maanomistajia tulee muistuttaa
my0s kotitarveottajia koskevista velvollisuuksista ja alueiden jalkihoidosta.

Marken, alue 4

Markenin pohjavesialueella on Markens vattenin
vedenottamo Marken sekd kaksi tutkittua
vedenottamon paikkaa (pisteet 156 ja 158).
Markenin ~ vedenottamon ja  pisteen 156
lahisuojavydhykkeelle sijoittuu maa-ainesten
ottoalue 4, johon on muodostunut matala, mutta
melko laaja lampi (0,49 ha). Lammen rannat ovat
osin metsittyneet (kuva 78).

Kuva 78. Alueella 4 on muodostunut matala lammikko, jonka
kunnostaminen osittain tayttdmalla on mahdollista. (Erika
Liesegang, 25.7.2012)
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Alueen kunnostustarpeeksi on arvioitu suuri, silla se sijaitsee lahell& nykyistad vedenottamoa ja tutkittua
vedenottamon paikkaa. Se sijaitsee Markenin vedenottamosta noin 80 metrid luoteeseen pohjaveden
virtaussuunnassa alavirtaan ja tutkitusta vedenottamon paikasta 156 noin 120 metria kaakkoon
pohjaveden virtaussuunnassa yldvirtaan. Lampi on mahdollista kunnostaa tayttamélla niin, ettd
pohjavedenpinnan péélle saadaan vahintd&dn metrin paksuinen maa-aineskerros.

Toimenpiteet — Marken (alue 4)

e Alue 4 tulee puhdistaa ja muotoilla ympéristoon sopivaksi. Taman jalkeen lampi tulee tayttaa
puhtaalla maa-aineksella. Pohjaveden pinnan péélle tulee olla vahintddn metrin paksuinen
maakerros. Alue tulee muotoilla ympéristoon sulautuvaksi. Alueelle jo muodostunut puusto
tulee séilyttdéd mahdollisimman koskemattomana. Kuopan téyton jélkeen alueelle voidaan
tuoda uusi maannoskerros metsittymisen edistamiseksi.

Soklothedet, alueet 3, 7 ja 15

Soklothedetissa on Kovjoki Vatten Ab:n vedenottamo Soklothedet. Sen lahisuojavyohykkeille sijoittuu kaksi
maa-ainesten ottoaluetta, joiden kunnostaminen on arvioitu mahdottomaksi. Lisdksi vedenottamon
l&hisuojavydhykkeelle sijoittuu yksi maa-ainesten ottamisalue, jonka kunnostustarve on arvioitu suureksi.

Alueet 3 ja 7 sijaitsevat pohjavesialueen pohjoisosassa. Ne on arvioitu mahdottomiksi kunnostaa. Alue 3 on
kooltaan 5,42 hehtaaria ja se sijaitsee Soklothedetin vedenottamon kaivosta 38 noin 130 metrin p&&ssé
alavirtaan. Alueella on kaksi laajaa ja syvdd lampea sek& hiekka-alue. Lampien vesi on kirkasta, lahes
turkoosia. Lampien reunat ovat metsittyneet. Hiekka-alue on alkanut heinittymaan. Rannalle on hylatty
vanha kone (kuva 79 a).

Alueella 7 olevan lammen vesi on kirkasta ja turkoosia (kuva 79 b). Lampi on kooltaan 2,72 hehtaaria ja
todennakdisesti useita metreja syva. Se sijaitsee Soklothedetin vedenottamon kaivosta 38 noin 95 metria
kaakkoon, pohjaveden virtaussuunnassa ylavirtaan. Lammen reunat kasvavat tihe&é lehtipuustoa.

a) b)

Kuva 79 a ja b. a) Alueen 3 rannalle on jaanyt vanha kone. b) Alueella 7 olevan lammen vesi on kirkasta ja turkoosia. (Erika
Liesegang 24.7.2012)

163



Alueen 15 kunnostustarve on suojelusuunnitelmassa arvioitu suureksi. Alue on laaja (19,36 ha). Siellda on
useita pohjavesilammikoita, joista osa on matalia (kuva 80 a). Osa lammista on niin syvié ja laajoja, etta
niiden kunnostaminen tayttdmalla on mahdotonta. Osin lammissa kasvaa hein&é ja sammalta (kuva 81).
Paikoin alue lammikoiden ymparill& on alkanut metsittym&én, mutta osittain alue on paljasta hiekkaa (kuva
80 b). Alueella kulkee useita teitd ja sitd kaytetd&n huviajeluun. Alueella sijaitsee Soklothedetin
vedenottamon jélleenimeytyspaikka, jossa kaivosta pisteessé 38 tuleva vesi jalleenimeytetddn maaperaan.
Lisaksi pohjavesi virtaa maa-ainesten ottoalueelta kohti vedenottamon kahta muuta kaivoa (piste 51), jotka
sijaitsevat noin 500 metrin p&&ssa.

a) b)

Kuva 80 a ja b. a) Osa alueella 15 olevista lammikoista on matalia ja taytettévissa. (Erika Liesegang 24.7.2012) b) Paikoin alue 15 on
alkanut metsittymaén, mutta osin alue on paljasta hiekkaa. (Eeva-Maija Hyvonen 29.6.2007)

Alueen 15 lansipuolella sijaitsevan ampumaradan
tarkkailuputkessa havaittiin suojelusuunnitelman
teon yhteydessé korkeita raskasmetallipitoisuuksia.
Saattaa olla mahdollista, ettd maa-ainesten
ottoalueella on ollut vaikutusta korkeisiin
pitoisuuksiin. Alueella olevat lammikot tulee
puhdistaa ja varmistaa ettei niiden pohjalle ole
heitetty romuja. Matalimmat lammikoista tulisi
tayttadd vahintadn ympéréivdn maanpinnan tasoon.
Alueella olevat ylimaardiset tiet tulee sulkea ja alue
muotoilla ilmeeltddn yhtendiseksi. Metsittymisen
edistdémiseksi alueelle olisi hyvd tuoda uusi
maannoskerros.

Kuva 81. Osassa alueen 15 lammissa kasvaa heinédé ja muuta
kasvillisuutta. (Erika Liesegang 24.7.2012)
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Toimenpiteet — Soklothedet (alueet 3, 7 ja 15)
o Alueen 3 rannalla oleva kone tulee korjata pois.

o Alueiden 3 ja 7 ympérill& olevaa kasvillisuutta voidaan tarpeen vaatiessa harventaa. Puut tulee
kaataa poispéin lammikoista tai korjata alueelta kokonaan pois.

o Jatkossa tulee varmistaa, etteivdt mahdottomiksi kunnostaa arvioidut lammet (3 ja 7) paase
rehevoityméaan. Tarvittaessa lampien pohjia ja rantoja tulee puhdistaa.

o Alueella 15 olevat lammet tulee puhdistaa kasvillisuudesta ja samalla varmistaa, ettei niihin ole
hylatty romuja. Matalimmat lammista tulee tayttdd puhtaalla maa-aineksella véhintdan
ymparéivan maanpinnan tasoon. Isoimpien lampien syvyyden tulee olla véhintddn noin kaksi
kolme metrid, jotta vesi paase lilkkkumaan, eivatka lammet rehevoidy. Alueella kulkevat turhat
tiet tulee sulkea. Koko alue tulee muotoilla ilmeeltddn yhtendiseksi ja maisemaan sopivaksi.
Muotoilussa mahdollisesti syntyvid maa-aineksia voidaan kayttédé alueen lampien tayttamiseen.
Alueen reunoilla olevia kivia ei kuitenkaan saa kayttdd lammikoiden tayttdmiseen. Paljaille
hiekka-alueille tulee tuoda uusi maannoskerros metsittymisen edistdmiseksi. Alueella oleva
kasvillisuus pyritaan sailyttaméaan luonnontilaisena.

Bredskar, alueet 3-8, 10-11 seka 21-23

Bredskarin pohjavesialueella sijaitsee kaksi (pisteet 292 ja 300) tutkittua pohjavedenottamon paikkaa.
Pisteen 293 madritellylle l&hisuojavydhykkeelle sijoittuu kahdeksan maa-ainesten ottopaikkaa, joihin
kaikkiin on muodostunut lampi. Lampien ymparistd on suosittua ulkoilualuetta.

Alueella 3 on arvioitu olevan kohtalainen kunnostustarve. Se sijaitsee tutkitusta vedenottamopaikasta noin
175 metrid pohjoiseen, pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan. Lampi on ruskeavetinen, matalahko ja
siind kasvaa kasvillisuutta (kuva 82 a). Kooltaan lampi 0,05 hehtaaria ja sen rannat ovat alkaneet
metsittymé&én. Lampi tulee puhdistaa ja tayttaa.

Alueen 4 kunnostustarve on arvioitu suureksi, silla alue sijaitsee aivan tutkitun vedenottamopaikan pisteen
292 vieressd. Kyseessa pieni heinittynyt lampi, jonka rannat ovat metsittyneet (kuva 82 b). Kooltaan se on
noin 0,04 hehtaaria. Vesi on ruskeaa ja sameaa. Kuoppaan on tuotu roskia mm. muovikanistereita ja
puunkantoja. Lampi tulisi puhdistaa ja tayttad puhtaalla maa-ainekselle ympé&rdivdn maanpinnan tasoon.
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(Emmi Rankonen 27.6.2007) b) Tutkitun vedenottamopaikan l&heisyydessa oleva kaivualue 4, jonka kunnostustarpeen arvioidaan
olevan suuri. (Erika Liesegang 2.8.2012)

Alueen 8  kunnostustarpeeksi on  arvioitu
kohtalainen. Se sijaitsee pisteen 292 eteldpuolella,
noin 900 metrin péaassa. Kooltaan alue on 0,55
hehtaaria. Lampi on matalahko ja osin heinittynyt
(kuva 83). Vesi on ruskeaa ja sameaa. Lammen
rannoilla on riittdmattémat suojakerrospaksuudet
ja kuopan yhdelle reunalle on kasattu puunkantoja.
Laajan koon takia lampi on mahdoton kunnostaa
tayttdamalla, mutta lammen tilaa voidaan parantaa
muun muassa puhdistamalla lampea sinne
kertyneestd kasvillisuudesta sek& syventdmalla
lampea. Rannoilla olevat romut ja roskat tulee
poistaa.

Kuva 83. Alueen 8 lampi on osin heinittynyt. Sen vesi on ruskeaa ja sameaa. (Erika Liesegang 2.8.2012)

Alueet 5-7, 10 ja 11 on suojelusuunnitelmassa arvioitu mahdottomaksi kunnostaa niiden laajan koon takia.
Alueiden koot vaihtelevat 1,58 hehtaarista 1,80 hehtaariin. Ne sijaitsevat noin 130-950 metrin p&&ssa
tutkitusta vedenottopaikasta 292 etelddn, pohjaveden virtaussuunnassa Yylavirtaan. Kaikki lammet
vaikuttavat syviltd. Varsinkin lampien 5,6 ja 7 rannoilla kasvaa runsaasti tihedd lehtipuustoa, jota tulisi
harventaa (kuva 84 a, c ja d). Alueen 6 vesi on sameaa ja ruskeaa, ja sen reunat ovat heinittyneet (kuva 84
b). Alueen 11 rannalla on vanhoja ottotoimintaan liittyvid koneita, jotka tulisi poistaa alueelta (kuva 85 b).
Alueiden tilaa voidaan parantaa raivaamalla kasvillisuutta seka korjaamalla alueilla olevat roskat pois.
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Kuva 84 a, b, ¢ ja d. Pohjavesilammikoita, jotka on arvioitu mahdottomaksi kunnostaa niiden laajan koon takia. a) Alue 5, jonka vesi

on kirkasta. b) Alueen 6 vesi on ruskeaa ja sameaa. ¢) Alueen 7 rannoilla on tihead puustoa. d) Alue 10 reunoilla on kasvillisuutta.
(Erika Liesegang 2.8.2012)

a)

Kuva 85 a ja b. a) Alue 11 on arvioitu mahdottomaksi kunnostaa, lammikon laajan koon vuoksi. b) Alueen 11 rannalla on vanhoja
maankaivukoneita. (Erika Liesegang 2.8.2012)

Tutkittu  vedenottopaikka 300 sijaitsee  Bredskdrin  pohjavesialueen  pohjoisosassa.  Sen
l&hisuojavyohykkeelle sijoittuu kolme maa-ainesten ottoaluetta, jotka on suojelusuunnitelmassa luokiteltu
kunnostustarpeeltaan kohtalaisiksi, silla ne sijaitsevat lahella tutkittua vedenottopaikkaa, noin 100-200
metrin padssd, ja liséksi niissd on pohjavedenpinta paljastuneena. Alueet sijaitsevat tutkitusta pisteesta
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luoteeseen, pohjaveden virtaussuunnassa alavirtaan. Alueet 21-23 ovat kotitarveottoalueita, joissa kaikissa
on useampia lampia. Lampien rannalla on varastokasoja (kuva 86 a). Alueella 21 osa lammista on yhdistetty
toisiinsa ojalla (kuva 86 b). Kooltaan alueet ovat 0,20-0,45 hehtaaria. Mikéli mahdollista, lammikot olisi

hyva kunnostaa tayttamaélla. Muuten tulee huolehtia, etteivat ne padse rehevoitymaan.
a)

b)

Kuva 86 a ja b. a) Alueen 23 rannalla on maa-ainesten varastokasoja. b) Alueella 21 osa lammikoista on yhdistetty toisiinsa ojalla.

(Erika Liesegang 28.11.2012)

Naiden alueiden lisaksi pisteen 300
l&hisuojavyohykkeelld on useita pienia
kotitarveottoalueita, joissa on pohjaveden pinta
nékyvissa. Maastotarkastelun yhteydessa havaittiin,
ettd osaa lammikoista kdytetddn mm. maa-aineksen
ja oksien kaatopaikkoina (kuva 87). Koska pohjavesi
on monissa kuopissa paljastuneena, haitta-aineet
paésevat sitd kautta nopeasti pohjaveteen.
Kuoppiin tuodut oksat saattavat maatuessaan pilata
pohjavettd. Pienet pohjavesilammikot tulisikin
ensisijaisesti puhdistaa ja tdman jalkeen tayttaa
puhtaalla maa-aineksella.

Kuva 87. Joihinkin Bredskarin alueen kotitarve ottokuoppiin on tuotu risuja ja muuta roskaa (Erika Liesegang 28.11.2012)

Toimenpiteet — Bredskar (alueet 3-8, 10, 11, ja 21-23)

Ensisijaisena kunnostustoimenpiteend alueilla voidaan pitdd lampien rannalla olevan
kasvillisuuden harventamista. Harvennettu puusto tulee kaataa poispéin lammikoista tai korjata
alueelta kokonaan pois. Liséksi tulee harkita pohjavesilampien puhdistamista.

Lampi 4 tulee puhdistaa ja tayttdd puhtaalla maa-aineksella ympérdivan maanpinnan tasoon
viimeistéan silloin kun tutkittu vedenottamon paikka otetaan kayttéon. Kuopassa olevat roskat
tulee poistaa heti.

Myds lampi 3 tulee puhdistaa ja tayttdd puhtaalla maa-aineksella. Vaihtoehtoisesti lammen
tilaa voidaan parantaa puhdistamalla sitd kasvillisuudesta ja raivaamalla kasvillisuutta sen

jatkuu...
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Toimenpiteet — Bredskar (alueet 3-8, 10, 11, ja 21-23)

e Alueen 6 lammikon reunoja tulee puhdistaa vesikasvillisuudesta veden vaihtuvuuden
parantamiseksi.

¢ Alueen 8 lammen reunoja tulee puhdistaa kasvillisuudesta. Liian matalia rantoja tulee syventaa,
jotta vesi péédsee vaihtumaan paremmin. Tarpeen vaatiessa lampea voidaan syventdd myds
keskiosistaan. Sopiva vesisyvyys on kahdesta kolmeen metrid. Alueella olevat roskat tulee
poistaa.

e Lammen 11 rannalla olevat kaivutoimintaan liittyvét koneet tulee poistaa alueelta.

e Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevalla kotitarveottoalueilla (alueet 21-23) sijaitsevat
varastokasat tulee poistaa. Mikéli varastokasoja ei poisteta, ne tulee kayttdd lampien
tayttamiseen.

o Lisdksi alueet 21-23 tulee jélkihoitaa. Lammet tulee puhdistaa kasvillisuudesta. Mikali sopivia
maa-aineksia on kaytettévissd, lammet tulee puhdistuksen jalkeen tayttdd ympéroivan
maanpinnan tasoon. Jos lammet jatetdén tayttaméttd, tulee huolehtia, etteivat ne paase
rehevoitym&én. Lampien reunat tulee muotoilla riittdvan syviksi ja jyrkiksi.

e Kotitarveotto Bredskérin pohjavesialueella tulee lopettaa kokonaan, silld pohjaveden pinnan
paélla ei ole riittdvasti suojakerrospaksuuksia, ja pienikin kaivaminen saa helposti
pohjavesipinnan nékyviin.

e Maa-aineskuoppia ei saa kayttdd kantojen, risujen tai maa-aineksen kaatopaikkoina.
Maanomistajia tulee muistuttaa myos kotitarveottajia koskevista velvollisuuksista ja alueiden
jélkihoidosta.

Roska, alueet 1-4

Roskan pohjavesialueella on kaksi tutkittua
vedenottamon paikka (pisteet 253 ja 256), joille
on madritelty yhteinen l&hisuojavyohyke.
Lahisuojavy6hykkeille  sijoittuu  neljd  maa-
ainestenottopaikkaa, joiden kunnostamiseen on
nahty syytd. Alueella 1 sijaitsee lampi, joka
syvyytensd ja laajuutensa takia on arvioitu
mahdottomaksi kunnostaa (kuva 88). Se on
kooltaan 0,37 hehtaaria ja sijaitsee vajaa 200
metrid tutkitusta vedenottamo pisteestd 253
lounaaseen. Lammen rannat ovat metsittyneet.

Kuva 88. Roskan alueella 1 on lammikko, jonka kunnostus on arvioitu mahdottomaksi. Lammen rannalla kasvaa tihe&a puustoa.
(Erika Liesegang 2.8.2012)
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Alue 2 on laajahko kotitarveottoalue, jonne on muodostunut matala, kasvillisuuden peittdma lampi (kuva
89 a). Alueella harjoitetaan edelleenkin ottotoimintaa (kuva 89 b). Alue on epésiisti, eikd sité ole lainkaan
jélkihoidettu. Kooltaan alue on noin 0,28 hehtaaria ja sijaitsee tutkittujen vedenottopisteiden 253 ja 256
vélissd, pohjaveden virtaussuunnassa toisesta pisteestd alavirtaan ja toisesta ylavirtaan. Lampi tulee
puhdistaa ja tdyttdd puhtaalla maa-aineksella. Kuopan rinteet tulee loiventaa ja alue suojaverhoilla ja
metsittaa.

Kuva 89 a ja b. a) Alueella 2 muodostunut matala lampi. b) Alueella 2 on edelleen ottotoimintaa.

Alue 3 on tuore kotitarveottoalue, jossa on paljas hiekkapohja. Alueella arvioidaan olevan kohtalainen
kunnostustarve, silla kuopan pohjalla on riittaméattomat suojakerrospaksuudet, lisaksi pohja on tiivistynyt
(kuva 90 a). Alue sijaitsee 120 metrid pohjoiseen tutkitusta pisteestd 256 ja on kooltaan noin 0,11
hehtaaria. Alue tulee jalkihoitaa ja metsittd4d. Maa-ainesten ottaminen alueelta tulee lopettaa.

Alueella 4 sijaitsee lampi, jonka kunnostustarpeeksi on arvioitu kohtalainen. Lampi on matalahko ja sen vesi
on sameaa. Lammessa on kasvillisuutta ja koilliskulma on melkein kasvanut umpeen (kuva 90 b). Se sijaitsee
tutkitusta pisteesta 256 etelddn, lahimmilld&n noin 80 metrin paassa. Pohjavedenvirtaus on lammesta kohti
tutkittua pistettd. Lammen suuresta koosta johtuen (1,63 ha) sen kunnostaminen tayttdmalla on lahes
mahdotonta, mutta veden laatua voidaan parantaa puhdistamalla rantoja vesikasvillisuudesta. Lisaksi
rannoilla kasvavia puita voidaan raivata.

a) b)

Kuva 90 a ja b. a) Alueella 3 on kasvillisuudesta paljas, tiivistynyt hiekkapohja. b) Alueen 4 lampi on matalahko, laaja ja siina kasvaa
vesikasvillisuutta. (Erika Liesegang 2.8.2012)
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Toimenpiteet — Roska (alueet 1-4)

e Alueen 1 lampi ei vaadi suuria kunnostustoimia. Kunnostustoimenpiteena voi olla rannoilla
kasvavan puuston harvennus, jolla voidaan véhent&a rehevditymisen riskia.

o laaja kotitarveotto alueella 2 tulee lopettaa ja ottajia tulee tiedottaa velvollisuudesta
kunnostaa alue ottamisen paatyttyd. Alueella oleva lampi tulee puhdistaa ja tayttdd maa-
aineksella vahintdan ympéaréivan maanpinnan tasoon. Tdmaén jélkeen alue tulee suojaverhoilla
ja metsittaa.

o Alue 3 tulee jalkihoitaa. Rinteet tulee loiventaa ja alue suojaverhoilla ja metsittaa.
Kotitarveottaminen tulee lopettaa.

o Alueella 4 olevan lammen rannat tulee puhdistaa vesikasvillisuudesta. Lisaksi tulee huolehtia,
ettei lampi rehevdidy. Tarvittaessa voidaan esimerkiksi raivata kasvillisuutta lammen rannoilta.

8.4 Kunnostuksen ja jalkihoidon kustannukset

Kunnostuksen ja jalkihoidon kustannukset vaihtelevat suuresti ottamisalueesta riippuen. Kustannuksiin
vaikuttavat etenkin jalkihoidettavan alueen laajuus sekd alueen topografiset erot ymparistoonsa.
Esimerkiksi topografialtaan selke&sti ympéristostaan erottuvien ottamisalueiden jalkihoitokustannukset
ovat korkeammat kuin alueilla, joilla korkeuserot ovat véhdisemmat. Tama johtuu siitd, etta
ottamisalueiden rinteiden muotoilu on kallimpaa kuin pohjan muotoilu. Jalkihoito on yleens& kalleinta
vanhoilla ottamisalueilla, joilla maa-aineksia on otettu pohjavedenpinnan alapuolelta ja joilla rinteita ei ole
luiskattu. Huomattava osa ndiden alueiden kunnostamisen kustannuksista koostuu soveltuvan tayttémaan
hankinnasta, etenkin kun se on suunnitelma-alueella todennadkoisesti kuljetettava kaukaa.
Jélkihoitokustannuksiin vaikuttaa myds alueen tuleva kaytto ja sen asettamat vaatimukset. Taulukkoon 20
on koottu suuntaa-antavia arvioita jélkihoidon kustannuksista. Suunnitelma-alueelle tulee laatia
varsinainen kunnostussuunnitelma, jotta alueiden jalkihoidon todelliset kustannukset voidaan laskea.
Suojelusuunnitelmassa esitetyt kunnostussuunnitelmat ovat alustavia ja suuntaa-antavia. Alueille on tarkea
laatia tarkemmat kunnostussuunnitelmat, jotka sisaltdévat mm. maandytteiden analysointia, vedenlaadun
tutkimuksia ja lampien syvyyksien mittaamisen.

Taulukko 44. Kustannusesimerkki vanhan ottamisalueen kunnostuksista. Alkuperéiset, vuoden 2008 hinnat on korjattu vastaamaan
vuoden 2012 tilannetta maanrakennuskustannusindeksin avulla (Tilastokeskus, 2012). Kustannukset ovat nousseet vuodesta 2008
vuoteen 2012 noin 15,5 %. (Taulukon alkuperéinen lahde: Maa-ainesten kestéva kaytto, 2009).

Toimenpide Kustannukset (€/ha)
Siistiminen ja muotoilu 2300-7000

Lampien pohjien puhdistus, tayttémaiden raivaus

Pintamateriaali 2300-7000

Materiaalin hankinta, kasittely ja levitys

Kylvot ja istutukset 0-3500

Siementen ja taimien hankinta, kylvo ja/tai istutus

Muut kulut 1200-3500

Suunnittelutyd, maanaytteiden analysointi, pohjaveden laadun ja korkeuden seuranta,
puomien hankinta ja asennus ym.
Yhteensa 5800-21000
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9 PEDERSOREN, UUDENKAARLEPYYN JA PIETARSAAREN
POHJAVESIALUEIDEN SUOJELUSUUNNITELMASTA JA ALUSTAVASTA
KUNNOSTUSSUUNNITELMASTA SAADUT KOMMENTIT JA
HUOMAUTUKSET

Hankealueen kuntalaisilla seka elinkeinonharjoittajilla oli mahdollisuus kommentoida suojelusuunnitelmaa
kolmessa tiedotustilaisuudessa sekd postitse ja s&hkopostilla. P&dosa kommenteista koski
pohjavesialueiden rajaamista, rajojen muuttamista sek& pohjavesialueiden poistamista luokituksesta.
Kommentit koskivat my6s pohjavesialueiden aiheuttamien rajoitusten mahdollisia korvauksia
elinkeinonharjoittajille ja asukkaille.

Avistin  pohjavesialuetta koskevissa mielipiteessa kritisoitiin  alueen rajaamista pohjavesialueeksi.
Pohjavesialueen aiheuttamat rajoitukset vaikuttavat asukkaiden elinkeinoihin ja asumiseen.
Pohjavesialuerajauksien vuoksi kylalla ei pystytd end& harjoittamaan perinteisid elinkeinoja ja myos
asuminen alueella on vaikeutunut mm. koska alueelle ei ole saanut rakentaa kalliolampdkaivoja.
Kommentissa kummasteltiin myds miten alue, jolla kallionpinta ulottuu l&helle maanpintaa, on voitu rajata
pohjavesialueeksi. Liséksi epdiltiin, ettei pohjavesialuerajauksissa ole huomioitu kaikkia alueella tehtyja
maaperakairauksia. Pohjaveden huono laatukin mainittiin. TAm&n vuoksi pohjavesialue esitettiin
poistettavaksi luokituksesta ja ainoastaan vedenottamon ympérille rajattavaksi suoja-alue.

Hedetin pohjavesialuetta koskevissa kommenteissa kiinnitettiin huomiota siihen, ettd maa-ainesten
ottaminen alueella on estynyt pohjavesialuerajausten takia. Seudulla ei ole en&d maa-ainesten
ottamispaikkoja jaljelld ja tdmé&n vuoksi tarvittavat maa-ainekset pitdd tuoda kaukaa. Kuljetukset taas
aiheuttavat ympadristOhaittoja ja lisdavat kustannuksia. Liséksi huomautettiin alueen pohjaveden huonosta
laadusta ja alueella olevista riskitekijoistd. Alustavaa kaivualueiden kunnostussuunnitelmaa sinénsé
pidettiin hyvénd, mutta bhaluttiin tietdd kuka maksaa kunnostamisesta koituvat kustannukset.
Pohjavesialueen valtatie 8 eteld/kaakkoispuolinen osa esitettiin poistettavaksi pohjavesialueiden
luokituksesta.

Myo6s tiedotustilaisuuksien keskusteluissa esille tuotiin, ettd jotkut alueet on turhaan rajattu
pohjavesialueiksi. Perusteluina esitettiin pohjaveden huonoa laatua ja pohjavesialueiden aiheuttamia
rajoituksia maa-ainesten ottoon alueilla, joilla hiekasta ja sorasta muutenkin on kova pula. Haluttiin myds
tietdd milla perusteilla rajaukset on aikanaan tehty sekd miten pohjavesialueiden aiheuttamien rajoitusten
haitat korvataan maanomistajille.

Pohjavesialueiden peltoviljelyyn on mahdollista saada maatalouden erityistukea. Sen sijaan maa-ainesten
ottamisen estymiseen pohjavesialuerajoitusten takia ei ole mahdollista saada korvauksia.

ELY-keskus tekee pohjavesialueita koskevat rajauspadtokset ja muutokset Suomen ymparistokeskuksen
ohjeiden mukaan. Pohjavesialueen raja osoittaa sitd aluetta, jolla on vaikutusta muodostuman veden
laatuun tai muodostumiseen. Pohjavesialueen raja ulotetaan tiiviiseen maaperdan asti esim.
savisilttimuodostumaan jonka kerrospaksuus on yli 3 metrid. Pohjavesialueen muodostumisalueen raja
osoittaa pohjavesialueen hyvin vettd l4paisevadd osaa, jossa maaperan vedenldpaisevyys on vahintaan
hienohiekan lapaisevyytta vastaava. Muodostumisalueeseen kuuluvat myods sellaiset pohjavesialueeseen
valittdmasti liittyvat kallio- ja moreenialueet, jotka olennaisesti lisaavat alueen pohjaveden maaréaa.

Alue voidaan poistaa pohjavesiluokituksesta, mikali tutkimuksissa kay ilmi, ettd pohjavesialue ei
hydrogeologisista syistda sovellu yhdyskuntien vedenhankintaan. Jos hydrogeologiset tutkimukset
osoittavat, ettei alueelta ole mahdollista saada yhteisvedenhankintaan tarvittavia méaaria pohjavetts,
voidaan alue poistaa luokituksesta. Kyseessa saattaa olla esimerkiksi heikkotuottoinen
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moreenimuodostuma. Kun téllaisen alueen talouksille saadaan liitdntd vesijohtoverkkoon ja
yhteisvedenhankintatarvetta ei enédé edes varavedenoton ldhteend ole, voidaan alue poistaa luokituksesta.
Muodostumaa, josta on mahdollisuus saada riittévéasti vettd yhdyskuntien vedenhankintaa varten, ei tule
pohjaveden laadun vuoksi poistaa pohjavesialueluokituksesta.

Pedersoren kunnalla, Uudenkaarlepyyn ja Pietarsaaren kaupungeilla tai Pohjanmaan vesi ja ymparisto ry:lla
ei ole mahdollisuuksia vaikuttaa pohjavesialueiden rajausta koskeviin p&atoksiin. Koska ainoastaan ELY-
keskuksella on valta vaikuttaa pohjavesialueiden rajaamiseen, toimitettiin kaikki saadut kommentit seké
tiedotustilaisuuksista laaditut muistiot tiedoksi ELY-keskukselle.
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