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Delgeneralplan for Purmo vindkraftspark
1 Bas- och identifikationsuppgifter
1.1 Identifikationsuppgifter

Kommun: Pedersdre kommun
Planens namn: Delgeneralplan for Purmo vindkraftspark

Planen  utarbetas FCG Finnish Consulting Group Oy

av: Taneli Heikkila, arkitekt SAFA, EM, YKS-594

Anhangiggdrande: Kommunstyrelsen 14.12.2020 § 318
Godkdnnande: _ . .202_& _ (KF)

Beskrivningen av detaljplanen beroér plankarta daterad 5.4.2023.

1.2 Planens bakgrund och syfte

ABO Wind Ab planerar en vindkraftspark i Purmoomradet i Pedersére kommun. Projektomradet ligger i den
sydvastra delen av Pedersére kommun, i narheten av Nykarleby kommungrans, pa cirka tva kilometers av-
stand fran byarna Purmo (Sisbacka) och Lillby. | projektomradet planeras byggande av hogst 43 nya vind-
kraftverk.

Genomfdrandet av vindkraftverken kraver att en delgeneralplan for vindkraft utarbetas. Delgeneralplanen
utarbetas som en plan med rattsverkningar, sa att planen kan anvdndas som grund fér vindkraftverkens
bygglov i enlighet med 77 a § i MBL. | samband med planprojektet tillampas férfarande vid miljokonse-
kvensbedémning. Kommunstyrelsen i Pedersére godkdande ABO Wind Oy:s ansdkan om planldaggning for
omradet 14.12.2020 318 §.

De planerade vindkraftverken har en total hojd pa hogst 300 meter. Enhetseffekten for de planerade vind-
kraftverken ar cirka 6—-10 megawatt (MW), vilket innebar att den totala effekten ar uppskattningsvis cirka
258-430 MW.

Malet for vindkraftsparken ar att for sin del framja de klimatpolitiska mal som Finland har forbundit sig till.
Avsikten med delgeneralplanen ar att bygga en vindkraftspark med beaktande av naturmiljons sardrag och
konsekvenser for miljon samt att lindra eventuella skadliga konsekvenser som byggandet orsakar. Dessu-
tom &r delgeneralplanens syfte att beakta 6vriga markanvandningsbehov som berér omradet och de mal
som uppstar under planeringsprocessen.

Pedersére kommun har fattat ett beslut om att utarbeta en delgeneralplan foér vindkraft i Purmo projekt-
omrade. Kommunen har godkdnt planlaggningsinitiativet for projektet vid kommunstyrelsens mote
14.12.2020 och planen anhangiggjordes 1.6.2021.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi
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Bild 1. Projektomrddets grdnser.
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2 Sammanfattning
2.1 Planprocessens skeden

e ABO Wind Oy har tagit initiativ till utarbetande av en generalplan i Pedersére kommun, som
godkant planlaggningsinitiativet for projektet 14.12.2020.

e Generalplanen anhangiggjordes genom kommunstyrelsens beslut 14.12.2020 § 318.
e Programmet for deltagande och bedémning var framlagt 2.6-15.8.2021.

e Efter att planen anhdngiggjorts ordnades ett gemensamt informations- och diskussionsmote
samtidigt med MKB-forfarandet 15.6.2021

e Det forsta myndighetssamradet om utgangspunkterna och malen for planeringen holls
7.4.2021.

e Generalplanens beredningsmaterial var framlagt i enlighet med 62 § MBL och 30 § MBF
- . 202

e Under framldggandet av materialet fran planens beredningsskede ordnades ett gemensamt
informations- och diskussionsmate tillsammans med projektet MKB-forfarande . .202_.

e Forslaget till generalplan har varit framlagt i enlighet med 65 § MBL och 19 § MBF __.  —
202_.

e Under framldggandet av materialet fran planens forslagsskede ordnades ett informations-
och diskussionsméte . .202_.

e Generalplanen godkanns:
Kommunstyrelsen__.  .202_§ .
Kommunfullmaktige_ . .202_§ .

2.2 Generalplanens innehall

Delgeneralplanen har utarbetats som en generalplan i enlighet med 77 a § i markanvandnings- och byggla-
gen. Detta innebar att generalplanen kan anvandas som grund for beviljande av bygglov for vindkraftverk.
Generalplanen kan anvdndas som grund for att bevilja bygglov foér vindkraftverken pa de platser som anvi-
sats for dem (tv-omraden). Vindkraftverkens noggrannare lage faststalls i bygglovsskedet, med beaktande
av planbestammelserna.

Planomradet har huvudsakligen anvisats som jord- och skogsbruksomrade. Byggomradena for vindkraftver-
ken har anvisats med egna beteckningar och de anger hur manga vindkraftverk planen mojliggor. | general-
planen utfardas daven en bestammelse for vindkraftverkens maximala hojd. Vagar som betjdanar underhallet
av vindkraftverken har anvisats pa kartan. Vagarna ar endera befintliga vagar och vagar som ska rustas upp
eller helt nya vagar. Den interna eléverforingen i omradet genomfors framst som jordkablar. For eléverfo-
ringen anvisas omraden for energiforsorjning till omradet med beteckningen EN. | omradena ar det tillatet
att placera ett elstationsfalt. Jordkablarnas ldge har anvisats langs riktgivande servicevagar. Objekt som &r
beaktansvarda med tanke pa naturvarden har anvisats med en egen beteckning. En mer detaljerad beskriv-
ning av generalplanens innehalls finns i kapitel 7.
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En miljokonsekvensbeddmning (MKB) har utarbetats i samband med Purmo vindkraftsprojekt. Vid MKB-
forfarandet bedoms de sannolika betydande miljokonsekvenser som projektet sannolikt orsakar for Pe-
dersére kommuns omrade. Planldsningen baserar sig pa resultaten av MKB-férfarandet och vid denna kon-
sekvensbedomning anvandes i stor utstrackning resultat fran MKB-forfarandet.

Med alternativ 1 (ALT1) i planbeskrivningen avses alternativ 1 i MKB-beskrivningen, dar antalet kraftverk i
projektomradet ar hogst 43.

2.3 Planomradets lage och allmdn beskrivning

Projektomradet ligger i den sydvastra delen av Pedersére kommun pa cirka atta kilometers avstand fran
Pedersore tatort. Omradet gransar delvis till gransen till Nykarleby kommun. Fran planomradet gréns ar det
kortaste avstandet till Jakobstads centrum cirka 16 kilometer och cirka 15 kilometer till Nykarleby centrum.
Avstandet till byarna Sisbacka och Lillby &r cirka tva kilometer. Purmo tatort i texten hanvisar till Sisbacka.

| planomradets omgivning finns flera tatorter, byar och bycentrum. | projektomradets naromgivning finns
dven landsbygdsbebyggelse. Bebyggelsen koncentreras till den Ostra sidan av projektomradet langs Lillby-
vagen och Purmo a samt till den vastra sidan av projektomradet langs Lappo a. Bebyggelse finns ocksa langs
forbindelsevagen pa den vastra sidan av projektomradet.

Den totala ytan av det omrade som ska planlaggas fér Purmo projektomradet ar 5 100 hektar. Omradet
bestar till stor del av utdikad myr och ekonomiskog i olika alder. Vid omradets Ostra kant ligger Vastermoss-
sens torvproduktionsomrade. | projektomradet finns en del befintliga vagar. | projektomradets omgivning
finns flera andra vindkraftsparker och -projekt.

Nationellt vardefulla landskapsomraden, Purmo adals odlingslandskap, ligger cirka 1,4 kilometer nordost
om projektomradet.

| nérheten av planomradet, pa 1,3 kilometers avstand i norr, ligger Purmo kyrkomgivning som ar kulturmiljo
som &r vardefull pa landskapsniva. Langre bort, pa 10 kilometers radie fran planomradet, ligger Esse kyr-
komgivning i nordost, kulturlandskapet vid Lappo as nedre lopp i sydvast och Kallmossens ladulandskap i
nordvast.

| ndrheten av planomradet finns tva nationellt vardefulla kulturmiljéer, Purmo kyrkbacke och Lassfolk och
Harmala gardsgrupper. Pa over 8 kilometers avstand fran planomradet ligger Bennds jarnvagsstation.

| planomradet finns inga tidigare kdnda fornlamningar.

| planomradet finns inga Natura- eller skyddsomraden eller objekt som ingar i skyddsprogram. De ndrmaste
Naturaomradena Mesmossen (FI0800044), Kalisjon (FI0O800063) och Pokkasaaret (FI0800156) ligger pa 6—
10 kilometers avstand fran omradet.

Planomradet ligger inte i ett klassificerat grundvattenomrade.
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3 Deltagande och vaxelverkan
3.1 Intressenter

Intressenter ar
e fastighetsidgarna

e de vars boende, arbete eller andra férhallanden kan paverkas avsevart av den aktuella pla-
nen

o invanare, foretag och naringsutdvare i planens influensomrade, anvandare av rekreat-
ionsomraden, markdgare och -innehavare i planens influensomrade

e myndigheter inom sadana branscher som behandlas i planeringen:
kommunens férvaltningsomraden och néamnder

o nérliggande kommuner och stader (Kronoby, Nykarleby, Jakobstad, Kauhava)

o Narings-, trafik- och miljdcentralen i Sédra Osterbotten (NTM)

o Osterbottens férbund

o Osterbottens raddningsverk

o Miljohalsan Kallan

o Forststyrelsen, Kustens naturtjanster

o Skogscentralen

o Centralférbundet fér lant- och skogsbruksproducenter MTK/Osterbottens svenska pro-

ducentforbund

o Osterbottens skogsforening

o Naturresursinstitutet

o Finlands viltcentral, Osterbotten

o FNF, Osterbottens distrikt

o Osterbottens landskapsmuseum

o Finavia

o Traficom

o Trafikledsverket

o Forsvarsmakten, Andra logistikregementet

o Finavia

o Fintraffic

o Digita Oy

o Telia Finland Oyj

o Elisa Oyj

o Cinia Oy

o DNA Oy

o Elenia Oy
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Fingrid Oyj

Suomen Erillisverkot Oy
Meteorologiska institutet
EPV Regionalnat Ab

e samfund vars omraden behandlas i planeringen:

O O O O

samfund som representerar invanarna, sasom invanarféreningar och byalag

samfund som representerar ett visst intresse eller en viss befolkningsgrupp, till exempel
naturskyddsforeningar samt sammanslutningar som representerar féretag

o sammanslutningar som representerar naringsidkare och foretag
o Ovriga lokala eller regionala samfund, sasom véaglag och vattenskyddsforeningar
3.2 Deltagande

Intressenterna har ratt att ta del av beredningen av planen, bedéma dess konsekvenser och uttrycka sin
asikt om planen (62 § MBL).

Intressenterna och kommunerna har ratt att framfora asikter om planen under tiden for framlaggandet av
beredningsskedets material och planutkastet samt lamna in en anmarkning mot planen under tiden for
framlaggandet av planforslaget. Till asikterna och anmarkningarna utarbetas motiverade bemdotanden.

Utlatanden begérs av centrala myndigheter bade i planens berednings- och forslagsskede. Motiverade be-
motanden utarbetas till utlatandena.

| samband med anhangiggbrandet av planen och framlaggandet i planens beredningsskede ordnas inform-
ations- och diskussionsmoéten. Om dessa informeras i samband med kungorelserna. Ett tredje informations-
och diskussionsmote ordnas vid behov i planens forslagsskede.

Ett program for deltagande och bedémning har utarbetats i enlighet med 63 § MBL i samband med att ge-
neralplanen for Purmo vindkraftspark blev anhangig. | programmet for deltagande och bedémning (PDB)
presenteras metoder for deltagande och vaxelverkan som féljs vid beredningen av planen. | programmet
redogors dven for planlaggningens huvudsakliga mal, framskridandet av planeringen och en preliminar tid-
tabell. | programmet ingar dven en beskrivning av utredningar och konsekvensbedémningar som ska goéras i
samband med planldggningen.
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Bild 2. Planléggningens skeden och méjligheter att delta.
4 MKB-forfarande och konsekvensbeddmning i projektet
4.1 MKB-forfarande

Konsekvensbedémningen ar en del av planeringen av vindkraftsutbyggnaden. De miljokonsekvenser som
orsakas av betydande vindkraftsprojekt bedoms i ett férfarande for miljokonsekvensbeddmning i enlighet
med MKB-lagen. Statsradet har 14.4.2011 lagt till vindkraftsparker dar antalet kraftverk ar minst 10 eller
dar den sammanlagda totala effekten ar minst 30 MW till projektférteckningen i 6 § i MKB-férordningen.
Bilaga 1 till lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (252/2017) har andrats i frdga om vind-
kraft i enlighet med riksdagens beslut till féljande: den totala effekten fér vindparken har bevarats som en
del av MKB-tréskeln, men gransen har hojts till 45 megawatt. Lagen tradde i kraft 1.2.2019.

| detta projekt undersoks ett vindkraftsprojekt dar antalet vindkraftverk ar éver 10 och den totala effekten
ar 6éver 45 MW. Av denna orsak tillampas forfarandet vid miljokonsekvensbedémning automatiskt for pro-
jektet.

Projektets MKB-forfarande har inletts 2021. Projektets MKB-program har varit framlagt 2.6 —30.7.2021.
Avsikten ar att projektets MKB-beskrivning ska laggas fram samtidigt med utkastet till delgeneralplanen.

NTM-centralen i Sédra Osterbotten har avgett ett utldtande om MKB-programmet (EPOELY/596/2021)
30.08.2021.

Projektets MKB-material ar tillgangligt pa adressen: https://www.ymparisto.fi/purmontuulivoimaYVA
4.2 MKB-alternativ
Enligt MKB-forordningen ska programmet for miljokonsekvensbedémning innehdlla en presentation av

projektalternativen av vilka ett alternativ ar att projektet inte genomfors, om inte ett sadant alternativ av
sarskilda skal inte ar nédvandigt. Alternativen i projektets miljokonsekvensbedémning ar féljande:
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e ALT 0: Nya vindkraftverk byggs inte. Motsvarande elmangd produceras genom andra meto-
der.

e ALT 1: | projektomradet byggs sammanlagt hogst 43 vindkraftverk. Kraftverken har en nomi-
nell effekt pa under 10 MW. Vindkraftverkens totala hojd ar hogst 300 meter.

e ALT 2: | projektomradet byggs sammanlagt hogst 37 vindkraftverk. Kraftverken har en nomi-
nell effekt pa under 10 MW. Vindkraftverkens totala hojd ar hogst 300 meter.

e ALT 3: | projektomradet byggs sammanlagt hégst 9 nya vindkraftverk. Kraftverken har en
nominell effekt pa under 10 MW. Vindkraftverkens totala hojd ar hogst 300 meter.

For projektets eloverforing planeras byggande av endera en 400 kV:s kraftledning fran projektomradet till
Sandas elstation eller i alternativ ALT3 byggande av medel- eller hégspanningsjordkablar eller en 110 kV:s
luftledning till den sydvastra sidan av projektomradet.
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Projektalternativ 1
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Projektomrade
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layout (43 voimalaa) /
Projektalternativ 1
layout (43 vindkraftverk)

[ Etaisyysvydhyke
voimaloista /
avstanszon fran
vindkraftverken

© MML Maastokartta WMTS 2022 / LMV
Terrangkarta WMTS 2022

10ikm

2,5 5km

Bild 3. Layout for kraftverken i Purmo vindkraftspark i projektalternativen ALT1.

4.3 Generalplanens forhallande till MKB-forfarandet

Utarbetandet av generalplanen for vindkraftsparken sker parallellt med MKB-forfarandet. Genom delgene-
ralplanen undersoks den maximala l6sning som granskats vid MKB-férfarandet. | planomradet i Pedersére
kommun handlar det om 43 vindkraftverk. Generalplanen baserar sig pa alternativ och konsekvensbedom-
ningar som undersokts i samband med MKB-forfarandet.
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arviointisuun- Kaava' Kaava' Kaavan
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nitelma Iuonnos ehdotus NSy
OAS
N&htavilld olo, N&htavilld olo, N&htavilld olo,
yleisotilaisuus ja yleisotilaisuus ja yleisotilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Bild 4. MKB-férfarandets och planprocessens gdng.

4.4 Utredningar som berér omradet samt konsekvensbedémning

Konsekvensbedémningen for generalplanen for vindkraft i Purmo har gjorts som en del av projektets MKB-
forfarande.

Under ar 2021 gjordes foljande inventeringar och utredningar i samband med MKB-férfarandet. Dessa tja-
nar dven den delgeneralplan som ska utarbetas.

Naturutredningar

Utredning av ugglor

Inventering av spelplatser fér skogshonsfaglar

Utredning av dagsrovfaglar

Utredning av hiackande faglar

Utredning av flyttfaglar

Inventering av vegetation och naturtyper (inkl. kraftledningsinventering)

Separata utredningar av arter som ingar i bilaga 1V(a) till EU:s habitatdirektiv. Inventering av
flygekorre, utredning av akergroda och utredning av fladdermaoss

Utredning av fiskbestand
Arkeologisk inventering (inkl. kraftledningsinventering)
Analys av synlighetsomraden och fotomontage

Modellering av buller och skuggeffekter

. Invanarenkat
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. Viltutredning

Dessutom utreddes bland annat projektets konsekvenser fér markanvandningen, boendeférhallandena,
skogsbruk, rekreationsanvandning, jakt, naringar och ekonomi samt sammantagna konsekvenser tillsam-
mans med andra projekt.

De utredda konsekvenserna har definierats noggrannare i projektets MKB-beskrivning. Konsekvensbeddm-
ningen ingar i MKB-beskrivningen. Utredningen av konsekvenser grundar sig pa tillgédngliga grunduppgifter
om omradet, terrangbesok, utgangsuppgifter fran intressenterna, utldtanden och asikter samt pa analyser
av egenskaper som férandrar omgivningen foér de planer som utarbetas.

Avsikten med att utreda konsekvenserna ar att fa information om planeringslésningarnas betydelse under
planeringen och att pa sa satt forbattra kvaliteten av den slutliga planen.

5 Planeringens mal

Utgangspunkter for planeringen ar de riksomfattande malen for omradesanvandningen, de klimatpolitiska
malen samt mal pa landskapsniva som ingar i planer pa landskapsniva. Utéver dessa verkstaller generalpla-
nen lokala mal som bildas frimst genom Pedersére kommuns och projektets mal.

5.1 Avtal och beslut som beroér vindkraft

| projektets bakgrund finns de projektansvarigas mal om att for sin del svara mot de klimatpolitiska mal
som Finland har férbundit sig till genom internationella avtal.

Tabell 1. Internationella och nationella klimat- och energipolitiska strategier som anknyter till projektet.

Strategi Mmal
Halterna av vaxthusgaser i atmosfaren stabiliseras till en sadan niva
FN:s klimatavtal (1992) att méanniskans verksamhet inte inverkar negativt pa klimatsyste-
met.
Kyotoprotokollet (1997) Begrdnsande av vaxthusgasutslapp i industrilanderna.

Vaxthusgasutslappen minskas med 20 procent fram till 2020 jamfort

EU:s klimat- och energipaket med utslappen for 1990. Andelen fornybara energiformer utokas till

(2008) 20 procent av EU:s energiforbrukning.

Parisavtalet (2016) Malet &r att begransa en hojning av den globala medeltemperaturen
till tydligt under tva grader i férhallande till den férindustriella tiden
samt att strava efter dtgarder med hjalp av vilka uppvarmningen
kunde begransas till under 1,5 grader.

Anskaffningen av energi gors mangsidigare, vaxthusgasutslappen

Finlands nationella plan (2001) minskas bland annat genom att framja anvéndningen av férnybar
energi.

Justering av den nationella pla- Véaxthusgasutslapp minskas genom att anvanda vind- och vattenkraft

nen (2005) och biobranslen.
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Det nationella klimat- och ener- Behandlar klimat- och energipolitiska atgarder fram till 2020 och
giprogrammet (2008) atgarder pa en mer allméan niva fram till 2050.
Uppdatering av Finlands klimat-  Sikerstéller att de nationella mal som stallts upp fram till 2020 upp-
och energistrategi (2013) nas samt bereder vig mot EU:s langsiktiga energi- och klimatmal.

Nationellt klimat- och energipro- Riktlin;er med hjalp av vilk.a Finland uppr?ér de t')ve“renskomn:i malen
gram fram till 2030 (2016) fram till 2030 och framskrider m.ot att minska utslappen av vaxthus-
gaser med 80-95 procent fram till 2050.

5.2 Finlands mal for vindkraftsproduktionen

Utover internationella avtal och regelverk framjar projektet for sin del verkstallandet av regeringens klimat-
och energistrategi fram till ar 2030 (2016) dar malet bland annat ar att 6ka produktionen av férnybar energi
samt ett kolneutralt samhalle.

Malet for arbets- och naringsministeriets klimat- och energistrategi (2008) var att utoka kapaciteten av el
som produceras med vindkraft till 2 500 MW fram till 2020. | klimat- och energistrategin fran 2016 ar stra-
van att 6ka vindkraftskapaciteten med ytterligare 2 000 MW fram till 2024. Arbets- och naringsministeriet
har paborjat utarbetandet av en ny energi- och klimatstrategi i april 2020.

5.3 Mal pa landskapsniva

Jakobstadsregionens klimatstrategi 2021-2030 blev fardig 2021. Kommunerna i Jakobstadsregionen har
uppdaterat regionens gemensamma klimatstrategi fran 2010. Fokus i klimatstrategin ar att ta fram och
genomfora lampliga och effektiva atgarder for att minska vaxthusgasutslappen, men ocksa att tanka ige-
nom pa vilka andra satt regionen kan bli mer klimatsmart och hallbar.

Klimatarbetet i regionen stoder sig pa den internationella klimatpolitiken. Man utgar dven fran den nation-
ella klimat- och energistrategin samt fran andra nationella linjedragningar géllande klimatatgarder, bade
redan existerande och sddana som &dr under beredning. Dartill har man utgétt fran Osterbottens klimatstra-
tegi samt fran de utslappsberédkningar som sammanstéllts for regionen. Malen har delats in i tvarsektoriella,
direkta och indirekta dtgarder och naringslivets uppgifter.

Purmo vindkraftsprojekt verkstaller den regionala klimatstrategin bland annat gallande planldggningens
mal dér man styr och mojliggor olika energiproduktionssatt, sdsom vind- och solenergi. Som mal for det
regionala néaringslivet namns 6vergang till fossilfri energianvandning och -férbrukning, vilket Purmopro-
jektet verkstaller pa basta mojliga satt.

Osterbottens klimatstrategi 2040 blev fardig 2015 (Osterbottens férbund 2015). | Osterbottens klimatstra-
tegi ingar en klimatvision, “Energikusten 2040”, som skapats for Osterbotten. | klimatstrategin presenteras
mal och konkreta atgarder for att uppna visionen for aren 2015-2020. Strategin erbjuder dven anvisningar
och stod for utarbetande av andra planer och program samt for prioritering och beslutsfattande som berér
utveckling av landskapet.

Purmo vindkraftsprojekt verkstéaller landskapets klimatstrategi genom att skapa en mangsidigare energi-
produktion och producera férnybar energi. Projektets mal ar att producera el genom vindkraft till det riks-
omfattande elnatet. Den sammanlagda effekten fér de planerade vindkraftverken skulle vara hogst cirka 10
MW och den uppskattade arliga nettoproduktionen av el skulle da vara ungefar i klassen 1 200 GWh.
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Osterbottens landskapsplan 2040 godkindes av landskapsfullmiktige 15.6.2020 och trddde i kraft
11.9.2020. Projektet ligger i linje med de viktigaste malen i Osterbottens landskapsplan 2040. Malen bestar
av att starka landskapets konkurrensférmaga, en socialt och miljomassigt hallbar samhallsstruktur och en
hallbar anvandning av naturresurser samt en energieffektiv samhallsstruktur. Den 6kande produktionen av
fornybar elproduktion och elektrifieringen av samhallet skapar utvecklingsbehov dven med tanke pa eléver-
foringsnat. Detta anknyter starkt till fraimjandet av vindkraftsproduktion. Den ar beroende av majligheterna
att ansluta till nédvandig overforingskapacitet.

Osterbottens férbund har gatt infér en rullande planldggning och darfér beslutade landskapsstyrelsen
28.9.2020 att paborja uppgdrandet av Osterbottens landskapsplan 2050.

Osterbottens landskapsplan 2050 &r en strategisk plan, dir nationella mélsattningar kombineras med land-
skapets egna malsattningar. Planen utarbetas som en helhetslandskapsplan som tacker hela landskapet
Osterbotten och behandlar alla de delomraden i samhéllet som har en betydande inverkan pa samhills-
strukturen och markanvandningen. Enligt landskapsstyrelsens beslut ar det energiférsorjning och sten-
materialférsorjning som i férsta hand bor uppdateras.

Landskapsplanens mal ar att Osterbotten &r 2050 ska vara en ledande region fér hallbar utveckling, med
bra livsmiljo, invanarna i centrum och ett blomstrande naringsliv.

Malsattningen &r att landskapsfullmaktige godkanner landskapsplanen i slutet av &r 2024. D& Osterbottens
landskapsplan 2050 trader i kraft ersatter den Osterbottens landskapsplan 2040.

Osterbottens landskapsstyrelse godkinde utkastet till Osterbottens landskapsplan 2050 vid sitt mote
24.4.2023 och beslutade lagga fram planutkastet under tiden 27.4-31.5.2023.

5.4 Pedersére kommuns mal

Pedersore kommun forhaller sig positivt till produktion av fornybar energi. Kommunens mal ar att for sin
del delta i produktionen av kolneutral energi. Enligt kommunens strategi ska det ocksa skapas nya arbets-
platser, vilket vindkraftsbyggandet ocksa gor. Genom att utarbeta en delgeneralplan for vindkraft skapas
moijligheter att genomfdra vindkraftverken med beaktande av miljéns varden och den 6vriga markanvand-
ningen i enlighet med markanvandnings- och bygglagen.

| Pedersore vindkraftsstrategi ingar tre scenarier for utbyggnaden av vindkraftsproduktion i kommunen.
Avsikten ar att undersoka potentiella vindkraftsomraden i kommunen samt féljderna av de olika scenarier-
na. Undersokningen av scenarierna fungerar som grund for behandlingen av vindkraftsfragor i kommunen.

Scenarierna ar féljande:

1. Vindkraft anvisas endast till omraden déar placeringen redan pagar eller &r klar, sasom Mast-
backa och Purmo. | detta alternativ anvisas cirka 20 procent av kommunens tysta omraden och
cirka 15 procent av kommunens mérka omraden for vindkraft.

2. Vindkraft anvisas till alla sddana omraden som identifierats lampa sig for vindkraftsprodukt-
ion i vindkraftsundersékningen fér Osterbottens landskapsplan 2050. | dessa omraden ingar ut-
Over Mastbacka och Purmo dven Stormyrans omrade i de mellersta delarna av kommunen. |
detta alternativ anvisas cirka 24 procent av kommunens tysta omraden och cirka 15 procent av
kommunens morka omraden for vindkraft.
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3. A) Utbver de omraden som ingar i alternativen ovan anvisas ytterligare vindkraft till mindre
omraden i narheten av ovriga vindkraftsomraden, i anslutning till trafikleder och industriomra-
den, framst i de norra delarna av kommunen. Kommunens sydostra del bevaras som ett tyst
och morkt omrade. | detta alternativ anvisas cirka 34 procent av kommunens tysta omraden
och cirka 15 procent av kommunens mérka omraden for vindkraft.

B) For vindkraft anvisas omraden som &r dnnu mindre an i alternativ 3A, inklusive omraden i den sydostra
delen av kommunen. | detta alternativ anvisas cirka 43 procent av kommunens tysta omraden och cirka 20
procent av kommunens morka omraden for vindkraft.

5.5 Projektets och generalplanens mal

Malet for vindkraftsparken ar att for sin del frdmja de klimatpolitiska mal som Finland har férbundit sig till.
Avsikten med delgeneralplanen ar att bygga en vindkraftspark med beaktande av naturmiljons sardrag och
konsekvenser for miljon samt att lindra eventuella skadliga konsekvenser som byggandet orsakar. Dessu-
tom ar delgeneralplanens syfte att beakta 6vriga markanvandningsbehov som berér omradet och de mal
som uppstar under planeringsprocessen.

6 Framskridande av generalplaneringen
6.1 Planens aktualisering (varen 2021)

ABO Wind Oy framforde ett initiativ om att utarbeta Purmo delgeneralplan till Pedersére kommun hosten
2020. Stadsstyrelsen godkdnde initiativet 14.12.2020 § 318 och beslutade att inleda generalplaneringen.
Generalplanen anhdngiggjordes genom kommunstyrelsens beslut 14.12.2020 § 318.

Ett program for deltagande och bedomning utarbetades i samband med att generalplanen for vindkraft-
sparken anhdngiggjordes. Anhangiggdrandet av delgeneralplanen och framldaggandet av programmet for
deltagande och bedémning (PDB) kungjordes i Osterbottens tidning och Pietarsaaren sanomat. Kommu-
nens invanare och andra intressenter har mojlighet att framfora sin asikt om de metoder for deltagande
och vaxelverkan som framfors i PDB samt om planens utredningar och konsekvensbedémning under hela
planprocessens gang.

Programmet for deltagande och bedémning &r tillgéangligt vid kommungarden och pa kommunens webb-
plats pa adressen www.pedersore.fi under hela planprocessens gang. Programmet for deltagande och be-
domning kompletteras vid behov under planldggningsprocessens gang.

Det forsta myndighetssamradet om utgangspunkterna och malen fér planeringen holls 7.4.2021 som ett
Teams-mote.

Efter att planerna anhangiggjorts ordnades ett gemensamt informations- och diskussionsméte samtidigt
med MKB-forfarandet 15.6.2021.

6.2 Generalplanens beredningsskede (bérjan av 2023)

Pedersore kommunstyrelse beslutade . .202_§ _ att lagga fram materialet fran beredningsskedet for
delgeneralplanen for Purmo vindkraftspark offentligt i enlighet med 62 § MBL och 30 § MBF __ . .-
__._.2023.

Om framldggandet kungérs i Osterbottens tidning, i tidningen Pietarsaaren Sanomat och p& Pedersére
kommuns webbplats.
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Under framlaggandet av materialet fran planens beredningsskede ordnades ett gemensamt informations-
och diskussionsmote tillsammans med projektets MKB-forfarande __._.202_.

Intressenterna och kommunens invanare har mojlighet att framféra en skriftlig eller muntlig asikt om
materialet fran beredningsskedet och planutkastet under tiden for framldaggandet. Utlatanden om bered-
ningsskedets material begérs fran myndigheterna. Den inlamnade responsen bearbetas till en sammanfatt-
ning och motiverade bemo&tanden utarbetas till utlatandena och asikterna.

6.3 Generalplanens forslagsskede (slutet av 2023)

Detta kapitel kompletteras senare.

Pedersdre kommunstyrelse beslutar att ldgga fram materialet fran forslagsskedet for delgeneralplanen for
Purmo vindkraftspark i enlighet med 65 § MBL och 19 § MBF.

Om framldggandet kungérs i Osterbottens tidning, i tidningen Pietarsaaren Sanomat och p& Pedersére
kommuns webbplats.

Planmaterialet ar tillgangligt under hela framlaggningstiden pa Pedersére kommuns webbplats pa adressen
www.pedersore.fi. Vid Pedersére kommungard ar det mojligt att bekanta sig med en pappersutskrift av
planmaterialet.

Under framlaggandet har intressenterna och kommuninvanarna mojlighet att [amna in en anmérkning mot
materialet fran forslagsskedet, endera skriftligt eller muntligt. Utlatanden om forslagsskedets material be-
gérs fran myndigheterna. Den inlamnade responsen bearbetas till en sammanfattning och motiverade be-
motanden utarbetas till utlatandena och asikterna.

6.4 Godkannande av generalplanen (2024)

Anmaérkningar och utldtanden som lamnats in om planforslaget besvaras med motiverade bemdétanden.
Generalplanen godkdnns av Pedersore kommunfullmaktige. Om beslutet att godkdnna generalplanen kun-
gors officiellt i enlighet med 67 § MBL och 94 § MBF. Om besvar inte inlamnas trader planen i kraft nar det
lagakraftvunna beslutet om att godkdanna planen har kungjorts (93 § MBF).

Generalplanen kan godkinnas efter godkdnnandet av Osterbottens landskapsplan 2050. Tidtabellen fér
landskapsplanen kan inverka pa nér generalplanen godkanns.

7 Generalplanens losningar, beteckningar och bestammelser
7.1 Helhetsstruktur och planens innehall

For omradet for Purmo vindkraftspark i Pedersére kommun utarbetas en generalplan med rattsverkningar.
De centrala bestaimmelserna i generalplanen koncentreras till att styra byggandet av vindparken.

Omradet for generalplanen har en yta pa cirka 5 100 hektar. Generalplanen mojliggér byggande av hogst 43
vindkraftverk. Omradet fér generalplanen har till storsta delen anvisats som ett jord- och skogsbruksdomi-
nerat omrade (M-1) dar det ar tilldtet att placera vindkraftverk i omraden som anvisats separat fér andama-
let samt servicevagar, tekniska ndt och monteringsomraden for dessa.

Omradena for vindkraftverken har avgransats i planen med tv-beteckning. Det riktgivande laget for ett en-
skilt vindkraftverk har anvisats med en streckad linje inom tv-omradet. | generalplanen anges den hogsta
tilldtna maximala hojden for vindkraftverken. | generalplanen tas emellertid inte stallning till vindkraftver-
kens mer detaljerade tekniska I6sningar, sdsom kraftverkseffekten.
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| generalplanen anvisas dessutom servicevagar som betjanar vindkraftverken och jordkablar som foérenar
kraftverken med varandra. Beaktandet av naturvarden som observerats i omradet i samband med byggan-
det av vindkraftsparken har sakerstallts genom planbeteckningar och -bestammelser. Den interna eléverfo-
ringen i omradet genomfors framst som jordkablar. For eléverforingen anvisas omraden for energiforsorj-
ning till omradet med beteckningen EN. | omradena ar det tillatet att placera ett elstationsfalt.

Jarnvagsomradet Seinajoki—Uledborg ligger pa den vastra och norra sidan av planomradet. Fran den narm-
aste kraftverksplatsen (nr 1) ar avstandet till jarnvagen cirka 8 kilometer, matt fran den narmaste kanten av
den riktgivande platsen for vindkraftverket fram till jarnvagens mittlinje.

7.2 Utkast till generalplan
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Utkastet till generalplan baserar sig pa miljokonsekvensbedémningens alternativ ALT1. | utkastet till gene-
ralplanen anvisas en byggplats for sammanlagt 43 vindkraftverk. Den hogsta tillatna hojden for ett enskilt
vindkraftverk ar hogst 300 meter fran markytan och enhetseffekten &r under 10 MW.

Storsta delen av planomradet har anvisats som jord- och skogsbruksdominerat omrade dar det ar tillatet att
bygga vindkraftverk (M-1). | omradet finns dessutom sex vattenomraden (W) samt sex omraden for energi-

forsorjning (EN) som reserverats for eléverforingen.

Till planomradets vastra kant anvisas en ny kraftledning (). Avsikten &r att den el som produceras i pro-
jektomradet 6verfors till det riksomfattande natet genom att bygga en 400 kV:s kraftledning fran projekt-
omradet till Sandas elstation som planerats av stamnatsbolaget. Elstationen skulle ligga i Nykarleby stads

omrade.

| planomradet finns flera omraden eller objekt som &r viktiga med tanke pa naturens mangfald. Dessa har
anvisats med beteckningen luo-1. | planomradet finns fornlamningar och tjardalar (beteckning sm-x) som
kvarstar utanfér byggnadsomradena for vindkraftverken.

Skidsparet i planomradet har anvisats som riktgivande i planen.

7.3 Forslag till generalplan

Kompletteras i takt med att planprocessen framskrider.

7.4 Generalplanens beteckningar och bestammelser

M-1

EN

JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE.

Omradet ar huvudsakligen reserverat for skogsbruk. Vindkraftverk far placeras pa
omraden som sarskilt anvisats for dem samt servicevagar, tekniska natverk, lager- och
monteringsomraden i anslutning till dem. Pa omradet tillats byggande som anknyter till
jord- och skogsbruk.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetulle alueille ja niitd varten huoltoteita, teknisia
verkkoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa maa- ja
metsataloutta palvelevaa rakentamista.

VATTENOMRADE.
VESIALUE.

OMRADE FOR ENERGIFORSORJNING.
Pa omradet fér energiférsérjning far byggas elstationens falt, byggnader for stallverk
och servicebyggnader. Elstaionens falt ska inhangnas.

ENERGIAHUOLLON ALUE.
Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentta, kojeistorakennuksia ja
huoltorakennuksia. Sahkéasemakentta tulee aidata.
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PRIVATVAG / SERVICEVAG.
YKSITYISTIE  HUOLTOTIE.

RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY VAG.
Med beteckningen anvisas nya servicevagar for vindkraftverken
Servicevagarna forverkligas som grusvagar och i medeltal 8 m breda.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskiméarin 8 m leveana.

RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY JORDKABEL
Jordkablarna ska i férsta hand enligt mdjlighet placeras | samband servicevagarna.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen

NY KRAFTLEDMING.
UUSI VOIMAJOHTO

OMRADE FOR VINDKRAFTVERK.

Talet i samband med tv-beteckningen anvisar det maximala antalet vindkraftverk
som kan placeras pa varje enskilt delomrade som avgransats med punktstreckad
linje.

Vinkraftverkens alla delar och rotorbladens roteringsomrade skall placeras inom de
anvisade omraden fér vindkraftverk. Resnings- och lagringsomraden fér
vindkraftverken far stracka sig utanfér tv-omradet.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.

Tuulivoimaloiden rakenteiden ja sipien pydnmisalueen tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tuulivoimaloiden nosto- ja varastointialueet voivat ulottua
tv-alueen ulkopuolelle.

RIKTGIVANDE PLACERING OCH NUMMER AV VINDKRAFTVERK
TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN PAIKKA JA NUMERO.

RIKTGIVANDE SKIDSPAR.
OHJEELLINEN HIIHTOLATU.

DELGEMNERALPLANENS GRANS.
YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

OMRADESGRANS.

ALUEEN RAJA.
FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
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Sm-1 FORNLAMNINGSOBJEKT / -OMRADE.

En fast fornlamning som ar fredad genom lagen om fornminnen (295/63).
Fornlamningens utstrackning bor alltid utredas. Vid atgarder som beror fornlamningen bor
forfaras i enlighet med fornminneslagen. Om planer som galler fornlamningen ska horas i
god tid pa forhand antingen Museiverket eller museet med regionalt ansvar.

Objektens nummer hanvisar till numreringen som har presenterats i planbeskrivningen.

MUINAISJAANNOSKOHDE / -ALUE.

Muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaannos. Muinaisjgannéksen
laajuus on aina selvitettava. Muinaisjaannokseen kohdistuvien toimenpiteiden osalta tulee
menetella, kuten muinaismuistolaissa on sdadetty. Muinaisjaannosta koskevista
suunnitelmista on kuultava hyvissa ajoin etukateen joko Museovirastoa tai alueellista
vastuumuseota.

Kohteiden numero viittaa kaavaselostuksessa esitettyyn numerointiin.

luo-1
r o -I OMRADE ELLER OBJEKT SOM AR SARSKILT VIKTIG MED TANKE PA
' . NATURENS MANGFALD.
I | Omrade som &r sarskilt viktigt med tanke pa naturens mangfald. De stora
sammanhangande omradena innehéller flera sméaskaliga naturomraden.
Forsamrande av objektets karakteristiska drag ar forbjudet.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANMALTA ERITYISEN TARKEA ALUE TAI
KOHDE.

Luonnon monimuctoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Laajat yhtenaiset alueet
sisaltavat useampia pienialaisia luonnonarvokohteita. Kohteen ominaispiirteiden
heikentaminen kielletty.

7.5 Bestimmelser som beror hela omradet for generalplanen

Allménna bestdammelser som berdr hela planomradet:

For att forebygga bulleroldagenheter och trygga trivseln ska statsradets forordning om riktvarden fér utom-
husbuller fran vindkraftverk (1107/2015) och atgérdsgranserna for bullernivder inomhus enligt forordning-
en om boendehalsa (545/2015) beaktas vid planeringen. Innan bygglov beviljas ska det sdkerstéllas att rikt-
vardena inte 6verskrids. Utgangsljudnivan for vindkraftverken far vara hogst 107,7 dB(A).

Vid placeringen av vindkraftverken, vindkraftverkens service- och byggvagar samt placeringen av befintliga
vagar som ska grundforbattras samt jordkablar ska omraden som &r vardefulla med tanke pa naturens
mangfald samt fornlamningar beaktas.

| de tv-omraden som anvisats i delgeneralplanen ar det tillatet att placera hogst 43 vindkraftverk.
Den maximala hojden for ett enskilt vindkraftverk far vara hogst 300 meter fran markytan.

For varje vindkraftverk ska flyghinderutldtande sokas fran leverantoren av flygtrafikledningstjanster. Om
det forutsatts i flyghinderutlatandet ska flyghindertillstand dven ansdkas fran Trafik- och kommunikations-
verket Traficom.

Koordinaterna for vindkraftverkens slutliga lage ska meddelas till Forsvarsmaktens huvudstab.
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Denna plan har utarbetats som en sadan generalplan med rattsverkningar som avses i 77 a § i markanvand-
nings- och bygglagen. Delgeneralplanen kan anvandas som grund for att bevilja bygglov for vindkraftverken
pa platserna som anvisats fér dem (tv-1-omraden).

8 Generalplanens konsekvenser

Konsekvensbeddmningen for generalplanen for vindkraft i Purmo har gjorts som en del av projektets MKB-
forfarande. Konsekvensbedémningen preciseras vid behov under planprocessens gang i denna planbeskriv-
ning.

| projektet undersoks projektets konsekvenser pa ett overgripande satt for manniskor, naturen, miljons
kvalitet och tillstand, markanvandningen och naturresurserna samt deras centrala interaktionsférhallan-
den.

De utredningar och den konsekvensbedémning som utarbetats for projektet fungerar som grund for gene-
ralplaneringen. Avsikten med att utreda konsekvenserna ar att fa information om planeringslésningarnas
betydelse under planeringen och pa sa satt forbattra kvaliteten av den slutliga planen. Utredningen av kon-
sekvenser grundar sig pa tillgangliga grunduppgifter och utredningar om omradet, terrangbesok, kartstu-
dier, modelleringar, utgangsuppgifter fran intressenterna, utldtanden och asikter samt pa analyser av egen-
skaper som férandrar omgivningen foér de planer som utarbetas.

| kapitlen nedan presenteras de centrala konsekvenserna av de planer som presenteras i generalplanen.

8.1 Typiska miljokonsekvenser for vindkraftsparker

De mest centrala miljokonsekvenserna som orsakas av vindkraftsprojekt bestar vanligtvis av visuella konse-
kvenser for landskapet. Beroende pa laget kan konsekvenser dven orsakas av vindkraftverkens driftsljud
samt skuggeffekter som uppstar da rotorn roterar. Av de konsekvenser som riktas till naturmiljon bestar de
mest betydande konsekvenserna som ska beaktas av sddana konsekvenser som riktas till faglar.

De konsekvenser som uppstar under vindkraftsparkens livscykel indelas i tre skeden: konsekvenser som
uppstar under byggnadsskedet, driftskedet och da vindkraftsparken tas ur bruk. De konsekvenser som
uppstar under byggandet ar kortvariga och orsakas huvudsakligen i samband med rojning av vegetation
som &r nodvandig for att bygga vagar, vindkraftverksomraden och luftledningar, de trafikkonsekvenser som
uppstar i samband med transporter samt ljud fran arbetsmaskiner. De konsekvenser som uppstar under
vindkraftsparkens drift riktas huvudsakligen till landskapet och faglarna. De konsekvenser som nedlagg-
ningen av kraftverken medfor ar jamférbara med byggskedet, men de ar lindrigare. De konsekvenser som
uppstar i samband med nedlaggningen ar kortvariga och de uppstar huvudsakligen genom ljud fran ar-
betsmaskiner och trafik.

8.2 Generalplanens forhallande till de mal som stéllts upp i utgangsmaterialet
8.2.1 Planens forhallande till innehallskraven fér en generalplan

Nar en generalplan utarbetas ska foljande faktorer beaktas i den man som férutsatts av styrningsmalet och
noggrannheten for den generalplan som utarbetas. Generalplanen far inte orsaka markagare eller andra
rattsinnehavare oskaliga oldgenheter. Darutéver ska utom vad som bestams 77 a § i MBL om generalplaner
som styr utbyggnad av vindkraft beaktas sarskilda innehallskrav i generalplaner fér byggande av vindkraft.

Delgeneralplanens férhallande till innehallskraven for en generalplan:
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1) att samhallsstrukturen fungerar, att ekonomin och ekologin ar hallbara
2) att den befintliga samhallsstrukturen utnyttjas
3) att behov i anslutning till boendet och tillgangen till service tillgodoses
4) att trafiken, i synnerhet kollektivtrafiken och den latta trafiken, samt energiférsorjningen,

vatten och avlopp samt avfallshanteringen kan ordnas pa ett &ndamalsenligt och hallbart sdtt med tanke pa
miljon, naturtillgdngarna och ekonomin

5) att mojligheter till en trygg, sund och for olika befolkningsgrupper balanserad livsmiljo beak-
tas

6) att verksamhetsbetingelser ordnas fér kommunens naringsliv

7) att miljoolagenheterna minskas

8) att den byggda miljon, landskapet och naturvardena varnas

9) att det finns tillrackligt med omraden som ldmpar sig for rekreation

Generalplanen beror endast den planerade vindkraftsparken som forutom av vindkraftverk aven omfattar
byggnads- och servicevdagar mellan kraftverken, jordkablar och transformatorstationer. Vindkraftsparken
utnyttjar huvudsakligen befintlig infrastruktur, bland annat genom att utnyttja vignatet i omradet. Purmo
vindkraftsparks anslutning till elnatet har planerats endera som en 400 kV:s kraftledning till Sandas elstat-
ion (ALT1 och ALT2) eller som en medel-/hdgspanningsjordkabel eller en 110 kV:s luftledning till den syd-
vastra sidan av projektomradet (ALT3). Medel- eller hogspanningsjordkabeln skulle ansluta till Esse Elektro-
Kraft Ab:s elstation i Kojola och luftledningen pa 110 kV till Oy Herrfors Ab:s 110 kV:s luftledning pa avsnit-
tet Jussila—Voltti.

Vindkraftsparkernas interna eléverforing mellan elstationerna och vindkraftverken genomférs med jord-
kablar. Férbindelsen mellan elstationen har planerats som kraftledning. De vindkraftverk som placeras i
omradet begransar inte avsevart mojligheterna att réra sig i omradet. Generalplanen ar baserad pa inven-
teringar, utredningar och konsekvensbedémningar av landskapet, den byggda miljon, naturvarden och mil-
joolagenheter (buller, skuggeffekter). Generalplanen orsakar inga orimliga oldgenheter for markagarna i
planeringsomradet eller narliggande omraden. | planen avgransas omraden som kravs for vindkraftverken,
servicevadgarna i anslutning till dem samt for elstationen. Jord- och skogsbruk kvarstar fortfarande som den
huvudsakliga markanvandningsformen i omradet.

Generalplanens forhallande till sérskilda innehallskrav for generalplan fér utbyggnad av vindkraft:
1) generalplanen styr byggandet och annan omradesanvandning pa omradet tillrackligt,

2) den planerade utbyggnaden av vindkraft och annan planerad markanvandning lampar sig for
landskapet och omgivningen,

3) det ar mojligt att ordna vindkraftverkets tekniska service och eléverféring.

De sarskilda kraven pa innehallet i en generalplan som géller utbyggnad av vindkraft har beaktats i general-
planen enligt féljande:

Innehallet, framstallningssattet och mattskalan har utarbetats med beaktande av generalplanens styrande
verkan. Generalplanens mattskala dr 1:10 000. Omradena har avgransats noggrant pa plankartan for att
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planen direkt ska kunna styra bygglovsforfarandet. | planen anvisas omraden dar vindkraftverken ska place-
ras.

| samband med projektet utreddes vindkraftverkens konsekvenser fér landskapsbilden pa ett omfattande
satt. Konsekvenserna for naturvarden, bevarandet av kulturmiljons varden, fornlamningar, rekreationsbe-
hov och boende- och livsmiljéernas kvalitetsaspekter har utretts pa ett omfattande satt i samband med
planprocessen.

Vid planeringen och planlaggningen har arrangemangen for teknisk forsorjning och eléverfoéring beaktats
genom att skapa mojligheter for kabeldragning och anslutning till elnatet.

8.2.2 Planens forhallande till de riksomfattande malen fér omradesanvandningen

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen (VAT) ar en del av systemet fér planeringen av omra-
desanvandningen i enlighet med markanvandnings- och bygglagen. Enligt 24 & i markanvandnings- och
bygglagen ska malen beaktas och genomférandet av dem framijas i landskapsplaneringen, i kommunernas
planlaggning och i statliga myndigheters verksamhet. Statsradet fattade beslut om de riksomfattande ma-
len for omradesanvandningen 14.12.2017. Genom beslutet ersatte statsradet sitt beslut fran 2000 och sitt
reviderade beslut fran 2008 om de riksomfattande malen fér omradesanvandningen. Statsradets beslut
tradde i kraft 1.4.2018. De riksomfattande malen for omradesanvandningen berér samhallsstrukturen, moj-
ligheterna att rora sig, levnadsmiljons kvalitet, natur- och kulturarv samt anvandningen av naturresurser
och energiférsorjningen.

Delgeneralplanen fér Purmo vindkraftspark berors framfor allt av de riksomfattande malen for omradesan-
vandningen nedan. | samband med detta bedémdes dven hur malen uppnas i detta projekt. Bedomningen
baserar sig pa resultaten av den miljokonsekvensbedomning som gjorts for projektet. For byggandet av
vindkraftverken har tre egentliga alternativ, ALT1, ALT2 och ALT3, undersokts i MKB-férfarandet.

Fungerande samhdllen och hdllbara fardsdtt

Mal: En polycentrisk omradesstruktur som bildar natverk och grundar sig pa goda forbindelser
framjas i hela landet och mojligheterna att utnyttja styrkorna i de olika omradena understéds. For-
utsattningar skapas for att utveckla narings- och foretagsverksamhet samt for att astadkomma en
sadan tillracklig och mangsidig bostadsproduktion som befolkningsutvecklingen férutsatter.

» Forverkligande i generalplanen: Vid genomférandet av vindkraftsparken har omrddenas egna
styrkor, Idgesfaktorer och stdrkande av ndéringslivets férutséttningar beaktats. Generalplanen
Okar den lokala elproduktionen och pd sa sdtt omrddets sjdlvférsérjning. Vindkraftsparken
frdmjar dven Pedersére kommuns livskraft och sjélvférsérjning. Generalplaner fér vindkraft
frdmjar verksamhetsférutsdttningarna for féretag som utvecklar vindkraftsprojekt.

Mal: Forutsattningar skapas for en kolsnal och resurseffektiv samhéllsutveckling, som i framsta
hand stoder sig pa den befintliga strukturen. Genom stora stadsregioner forstarks en sammanhal-
len samhallsstruktur.

» Fdérverkligande i generalplanen: Vinden dr en férnybar energikdlla och frimjar pG sa sdtt ma-

let om en kolsndl samhdllsutveckling. Projektet gynnar befintliga konstruktioner bl.a. i fraga
om vdgar och eléverféring.

En sund och trygg miljé

Mal: Man férbereder sig pa extrema vaderforhallanden och 6versvamningar samt pa verkningarna
fran klimatférandringen. Nytt byggande placeras utanfor 6versvamningsriskomraden eller hante-
ringen av 6versvamningsrisker sakerstalls pa annat satt.
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» Forverkligande i generalplanen: Omrddets ndrmiljé och naturtillstand har beaktats vid place-
ringen av vindkraftsparken. Omrddet for generalplanen ligger inte i ett omrdde med risk for
6versvdmning. Vindkraft ér en av de mest miljévénliga energiformerna.

Mal: Olagenheter for miljon och hilsan som orsakas av buller, vibrationer och dalig luftkvalitet f6-
rebyggs.

> Forverkligande i generalplanen: For att férebygga bulleroldigenheter har vindkraftverken pla-
cerats sd langt som méjligt fran bebyggelsen och andra objekt som dr kinsliga fér stérningar.

Mal: Ett tillrackligt stort avstand [dmnas mellan verksamheter som orsakar skadliga halsoeffekter
eller olycksrisker och verksamheter som ar kansliga for effekterna, eller ocksa hanteras riskerna pa
annat satt.

» Forverkligande i generalplanen: De skador som vindkraftverken eventuellt orsakar fé6r ménni-
skors hdlsa har beaktats genom att placera kraftverken Idngt frdn bebyggelsen och andra
funktioner som dr kénsliga for konsekvenser. Genom buller- och skuggningsmodelleringarna
har det pdvisats att rérliga skuggor eller bullervirden inte 6verskrider bestimmelser och rikt-
vdrden fér bebyggelse.

Mal: Forutsattningarna for rikets 6vergripande sékerhet sdkerstélls, i synnerhet forsvarets och
gransbevakningens behov. For dessa tryggas tillrackliga regionala utvecklingsférutsattningar och
verksamhetsbetingelser.

> Forverkligande i generalplanen: Ett utldtande om byggande av 48 vindkraftverk (nu
planeras hégst 44 kraftverk) (h6jd 300 meter) i Purmoomrddet har begdrts av Férsvarsmakten.
Férsvarsmaktens utldtande har erhdllits 19.11.2020. Utldtandet har uppdaterats 19.4.2022 sa
att det berér 43 vindkraftverk. | sitt utlatande konstaterar Férsvarsmakten att vindkraftverkens
konsekvenser for Férsvarsmaktens verksamhet har undersékts i samband med planeringen av
Purmo vindkraftspark i Pedersére. Baserat pd detta konstaterar Huvudstaben att de
vindkraftverk som beskrivs i planen inte bedéms orsaka betydande konsekvenser fér
Férsvarsmaktens verksamhet. Férsvarsmakten motsdtter sig inte byggande av de vindkraftverk
som beskrivs i planen fér Purmoomrddet i Pedersére. Vid den fortsatta planeringen begdirs ett
utldtande av Férsvarsmakten om ett mer detaljerat antal kraftverk och deras ldgen.

En livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturtillgdngar

Mal: Det sorjs for att den nationellt vardefulla kulturmiljons och naturarvets varden tryggas.

» Forverkligande i generalplanen: Vindkraftverken har placerats sa Iangt som méjligt fran objekt
som dr vdrdefulla med tanke pa kulturmiljé, byggnadsarv och naturarv for att trygga deras ka-
raktdr. Det planerade projektet och dess férhdllande till nationella landskaps-, kultur- och na-
turvdrden har bedémts i samband med detta bedémningsférfarande. | planeringsomradet finns
inga nationellt betydande landskapsomrdden eller kulturhistoriska miljer. | projektomrddet
finns fornlémningsobjekt och 6vriga kulturarvsobjekt. Konsekvenser fér kulturmilién beskrivs
noggrannare i kapitel 8.

Mal: Bevarandet av omraden och ekologiska forbindelser som &r vardefulla med tanke pa naturens
mangfald framjas.

» Fdérverkligande i generalplanen: Vid planeringen av vindkraftsparken beaktas bevarandet av
omrdden som dr vérdefulla och kénsliga med tanke pa naturens mdngfald och ekologiska fér-
bindelser genom att placera vindkraftverken pa tillréickligt Iangt avstdnd fran sGdana omrdden.
Objekt som dr vdrdefulla med tanke pa naturen har identifierats i planomradet och dess néirhet
och de har beaktats vid planeringen.
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Mal: Forutsattningar for bio- och cirkular ekonomi skapas och ett hallbart utnyttjande av naturtill-
gangar framjas. Det sorjs for att sammanhangande odlings- och skogsomraden som &r viktiga for
jord- och skogsbruket samt omraden som &r viktiga for den samiska kulturen och de samiska na-
ringarna bevaras.
» Forverkligande i generalplanen: Genom vindkraft fridmjas hdllbart utnyttjande av naturresur-
ser eftersom vindkraft som energiform inte férbrukar icke-férnybara naturresurser foér energi-
produktion. Planen férhindrar inte utévande av jord- och skogsbruk i planomradet.

En energiférsérining med férmdga att vara férnybar

Mal: Man bereder sig pa de behov som produktionen av férnybar energi har pa de logistiska
[6sningar den forutsatter. Vindkraftverken ska i forsta hand placeras sa att de bildar enheter som
bestar av flera vindkraftverk.

» Forverkligande i generalplanen: Vindkraft ér en férnybar energiproduktionsform. Purmo vind-
kraftspark bestdr som mest av 43 vindkraftverk och stéder pG sa sdtt malet om att placera
vindkraftverken koncentrerat i grupper.

Mal: De linjedragningar som behovs for kraftledningar och for gasror for fjarrtransport, vilka har
betydelse for den nationella energiférsoérjningen, och mojligheterna att realisera dem sakerstalls.
Befintliga kraftledningsstrackningar ska i forsta hand utnyttjas for de nya kraftledningarna.

» Forverkligande i generalplanen: Generalplanen for vindkraft i Purmo dventyrar inte strdck-

ningar fér kraftledningar och gasrér for fjérrtransport som har betydelse fér den nationella
energiférsérjningen eller méjligheterna att bygga sadana.

8.2.3 Osterbottens landskapsplan
8.2.3.1 Landskapsplanens beteckningar och mal i omradet for generalplanen

Osterbottens forbund har p&bdrjat uppgérandet av Osterbottens landskapsplan 2050. Osterbottens land-
skapsstyrelse beslutade lagga fram planutkastet under tiden 27.4-31.5.2023. | planutkast har projektomra-
det utpekat som vindkraftsomrade (tv-2).

| omradet fér generalplanen giller Osterbottens landskapsplan 2040 som godkindes av landskapsfullméak-
tige 15.6.2020. (Bild 6) Landskapsplanen tradde i kraft 11.9.2020 i enlighet med 201 § MBL. Nar Osterbot-
tens landskapsplan 2040 tradde i kraft ersatte den Osterbottens landskapsplan och dess etapplandskaps-
planer.

Osterbottens férbund har 6vergétt till en rullande planldggning och utarbetandet av Osterbottens land-
skapsplan 2050 inleddes 28.9.2020. Landskapsplanen 250 kommer att vara en helhetslandskapsplan och
avsikten ar att den ska godkannas av landskapsfullmaktige i slutet av 2024. Planen kommer att ersatta Os-
terbottens landskapsplan 2040. Planens program for deltagande och bedémning har varit framlagt 2—
31.3.2022 och det forsta myndighetssamradet har hallits 2.6.2022.
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Bild 6. Purmo planeringsomrdde i férhéllande till Osterbottens landskapsplan 2040.

| landskapsplanen ar planomradets huvudsakliga markanvandningsandamal landsbygdsomrade. | planom-
radet finns dessutom ett behov av en ekologisk forbindelse, ett rekreations- eller turistmal, ett natur-
skyddsomrade, en paddlingsled, en riktgivande cykelled, en riktgivande friluftsled, en kraftledning, forbin-
delsevag 7390 och ett fornlamningsobjekt. Projektomradet ligger inte i de omraden for vindkraft som anvi-
sats i landskapsplanen.

Beteckningarna i Osterbottens landskapsplan 2040 i projektomradet och p3 1 kilometers avstand:

Fornlamning som fredats med stdd av fornminneslagen

Med egenskapsbeteckningen anvisas fasta fornlamningar som fredats enligt fornminne-
slagen (295/1963).

Skyddsbestammelse: Vid planering av markanvandning och atgarder som kan inverka pa
fornlamningar bér man radgéra med museimyndigheten. Bestammelsen géller alla fasta
fornlamningar, dven de som dnnu inte ar inférda i Museiverkets fornminnesregister.

Planeringsbestammelse: Vid planering av markanvandningen och atgarder bor kultur-
miljo-, landskaps- och naturvardena beaktas.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Planbeskrivning (utskastskede) 27

(188)

Delgeneralplan for vindkraft i Purmo (Pedersore)
17.5.2023

CSL

Omrade som ar skyddat eller avses bli skyddat enligt naturvardslagen (SL)

Med omradesreserveringsbeteckningen anvisas omraden som ar skyddade eller avses
bli skyddade enligt naturvardslagen. Till arealen mindre skyddsomraden anvisas med en
objektsbeteckning. P4 omradet galler bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings-
och bygglagen.

Skyddsbestammelse: Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara och trygga om-
radets naturvarden samt vid att undvika sadana atgarder som dventyrar de varden for
vilka omradet bildats eller ar avsett att bildas till ett naturskyddsomrade.

Rekreations-/turismobjekt

Med objektsbeteckningen anvisas omraden avsedda for allman rekreation, idrott och
turism.

Planeringsbestammelse: Markanvandning och atgarder i omradet bor planeras s3 att
forutsattningarna for att anvanda omradet for allman rekreation, idrott och turism,
omradets tillgdnglighet samt tillracklig service- och utrustningsniva tryggas. Omradet
ska planeras sa att det stéder naturturismnéaringen. D3 rekreations-/turismobjekt plane-
ras ska uppmarksamhet fastas vid deras betydelse i grénomradesstrukturen och de bor
om modijligt via cykel- och friluftsleder bilda samverkande natverk pa landskapsniva. Vid
planering och atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och naturvarden beaktas.

Riktgivande friluftsled
Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas friluftsleder.

Planeringsbestammelse: Mer detaljerad planering och utmarkning av friluftsleden bor
ske i samarbete med markagare och myndigheter. Da friluftsleden planeras ska upp-
marksamhet fastas vid dess betydelse i gronomradesstrukturen och den bér om maijligt
sammanbinda rekreationsomraden, rekreations- och turismobjekt, vardefulla kulturmil-
joer och naturskyddsomraden till samverkande natverk pa landskapsniva. Vid planering
och atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och naturvarden beaktas.

Riktgivande cykelled
Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas cykelleder.

Planeringsbestammelse: Mer detaljerad planering och utmarkning av cykelleden bor ske
i samarbete med markagare och myndigheter. Vid planering av leden ska man strava
efter att anvanda befintliga vagar och gang- och cykeltrafikleder. Da cykelleden planeras
ska uppmarksamhet fastas vid dess betydelse i gronomradesstrukturen och den bér om
mojligt sammanbinda landskapets rekreationsomraden, rekreations- och turismobjekt,
vardefulla kulturmiljéer och naturskyddsomraden till samverkande natverk pa land-
skapsniva. Vid planering och atgarder bor kulturmiljé-, landskaps- och naturvarden
beaktas.

Behov av ekologisk férbindelse

Med utvecklingsprincipsbeteckningen anvisas ekologiska forbindelsebehov. De ekolo-
giska forbindelserna sakerstaller rorelse- och fortplantningsmojligheterna for sadana
arter som &r viktiga for naturens mangfald.

Planeringsbestammelse: Markanvandning och atgarder i omradet bor planeras och
genomforas sa att de ekologiska forbindelserna kan tryggas, utvecklas och férverkligas.

Kraftledning

Med linjebeteckningen anvisas kraftledningar med en spanning pa 110 eller 400 kV. P&
ledningsomraden géller bygginskrankning enligt 33 § i markanvandnings- och bygglagen.
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—— Stomvattenledning

Med linjebeteckningen anvisas stomvattenledningar.

yt Forbindelsevag

Med linjebeteckningen anvisas de mest betydande forbindelsevéagarna (i medeltal minst
350 fordon per dygn). Pa vagomradet géller bygginskrankning enligt 33 § i markanvand-
nings- och bygglagen.

Tysta och mérka omraden

| Osterbottens landskapsplan 2040 utreddes tysta och mérka omraden och i planen ges rekommendationer
for hur de ska beaktas.

Med ett tyst omrade avses ett omrade som inte nas av buller som orsakas av manniskan. | tysta omraden
hors endast ljud fran naturen. Det finns ingen entydig definition eller entydigt definitionssatt fér tysta om-
raden. Pedersore har 2016 Iatit gbra en GlS-analys av de morka och tysta omradena i Pedersére. | denna
analys var gransvardet for tysta omraden 35 dB. (Bild 7)

[ Hankealue

[ 10 km etdisyysvydhyke
VE1 voimaloista

[ Hiljaiset alueet

0 2,5 5 km
[

© Pohjanmaan liitto 2016
© MML Maastokartta WMTS 2023

Bild 7. Tysta omrdden som anvisas i Osterbottens landskapsplan 2040 (<35 dB). Projektomrddet har avgrén-
sats pd kartan med svart linje.

Med ett morkt omrade avses ett omrade som inte nas av ljus som orsakas av manniskan, det vill siga ett
omrade utan ljusféroreningar. Det finns ingen etablerad definition for ljusféroreningar, men vanligtvis upp-
fattas konstgjort utomhusljus nattetid som ljusféroreningar, eftersom sadant ljus lattast upplevs som sto-
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rande. Mest ljusféroreningar orsakas av trafik- och servicesektorerna. Det finns fa helt mérka omraden,
men de ar viktiga for naturturismen och for att tydligt kunna gestalta stjarnhimlen.

| samband med landskapsplanen gjordes en geodataanalys vars resultat presenteras pa temakartan. Pa
temakartan presenteras ljusfororeningarna med hjalp av Bortles skala. Skalan beskriver ljusféroreningarnas
mangd pa natthimlen och skalan har nio steg. | ett omrade med en helt mérk himmel ar det mojligt att se
hela stjarnhimlen, medan naturliga ljuskallor syns mer dampat i omraden med en typisk mork himmel. Pa
landsbygden kan ljusféroreningar synas i horisonten, men ovanfor den ar himlen mork. (Bild 8)
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8.2.3.2 Generalplanens forhallande till landskapsplanen

| planutkastlosningen ar det mojligt att bygga 43 kraftverk i planomradet. Projektomradet ligger inte i de
omraden for vindkraft som anvisats i Osterbottens landskapsplan.

Projektets forhallande till de planeringsbestammelser i Osterbottens landskapsplan 2040 som berér
projektomradet:

e Riktgivande friluftsled. Planeringsbestimmelse: Mer detaljerad planering och utmarkning av fri-
luftsleden boér ske i samarbete med markagare och myndigheter. D3 friluftsleden planeras ska
uppmarksamhet fastas vid dess betydelse i gronomradesstrukturen och den bér om mojligt sam-
manbinda rekreationsomraden, rekreations- och turismobjekt, vardefulla kulturmiljéer och natur-

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Planbeskrivning (utskastskede) 30
(188)
Delgeneralplan for vindkraft i Purmo (Pedersore)
17.5.2023

skyddsomraden till samverkande natverk pa landskapsniva. Vid planeringen och atgarderna ska
varden i kulturmiljon, landskapet och naturvardena beaktas.

o Forverkligande i projektet: Beteckningen for den riktgivande friluftsleden riktas till projekt-
omradets sddra och 6stra delar. Vindkraftsproduktionen i omradet férhindrar inte mojlig-
heterna att rora sig i omradet, och den eventuella friluftsleden kan styras sa att den gar pa
ett tryggt satt genom omradet. Under byggandet kan tillfalliga begransningar utfardas i om-
radet.

o Behov av ekologisk forbindelse. Planeringsbestimmelse: Markanvandning och atgarder i omradet
bor planeras och genomforas sa att de ekologiska forbindelserna kan tryggas, utvecklas och for-
verkligas.

o Forverkligande i projektet: Beteckningen for behov av ekologisk forbindelse berér den
mellersta delen av projektomradet. Vindkraftverken férandrar skogen och akeromradena
till omraden for energiproduktion och nya vagforbindelser byggs i omradet. Utanfor de
bebyggda omradena forblir markanviandningen huvudsakligen oférandrad. Projektets
eloverforingsalternativ ligger utanfor beteckningen for behov av ekologisk férbindelse.

e Riktgivande cykelled. Planeringsbestammelse: Mer detaljerad planering och utmarkning av cykel-
leden bor ske i samarbete med markagare och myndigheter. Vid planering av leden ska man strava
efter att anvanda befintliga viagar och gang- och cykeltrafikleder. Da cykelleden planeras ska upp-
marksamhet fastas vid dess betydelse i gronomradesstrukturen och den bér om maojligt samman-
binda landskapets rekreationsomraden, rekreations- och turismobjekt, vardefulla kulturmiljéer och
naturskyddsomraden till samverkande natverk pa landskapsniva. Vid planering och atgarder bor
kulturmiljé-, landskaps- och naturvarden beaktas.

o Forverkligande i projektet: En riktgivande cykelled har anvisats till Jeppovagen som gar
genom projektomradet (7390). Befintliga vagforbindelser beaktas i vindkraftsprojektet och
projektet inverkar inte pa anvandningen av vagarna.

e Rekreations-/turismobjekt. Planeringsbestaimmelse: Markanvindning och atgirder i omradet bor
planeras sa att forutsattningarna for att anvanda omradet for allméan rekreation, idrott och turism,
omradets tillganglighet samt tillracklig service- och utrustningsniva tryggas. Omradet ska planeras
sa att det stoder naturturismnéaringen. D3 rekreations-/turismobjekt planeras ska uppmarksamhet
fastas vid deras betydelse i gronomradesstrukturen och de bér om mojligt via cykel- och friluftsle-
der bilda samverkande natverk pa landskapsniva. Vid planering och atgarder bor kulturmiljo-, land-
skaps- och naturvarden beaktas.

o Forverkligande i projektet: Objektsbeteckningen har anvisats till den 6stra delen av
projektomradet. Vindkraftverken forandrar skogen och dkeromradena till omrdden for
energiproduktion och nya vagférbindelser byggs i omradet. Utanfor de bebyggda omradena
forblir markanvandningen huvudsakligen ofdrdandrad. Projektets eldverforingsalternativ
ligger utanfor beteckningen rekreations-/turismobjekt och konsekvenserna ar lindriga.

e Omrade som &r skyddat eller avses bli skyddat enligt naturvardslagen. Planeringsbestimmelse:
Speciell uppmarksamhet ska fastas vid att bevara och trygga omradets naturviarden samt vid att
undvika sadana atgarder som dventyrar de varden for vilka omradet bildats eller &r avsett att bildas
till ett naturskyddsomrade.
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o Forverkligande i projektet: Projektomradet och det ndrmaste ruttalternativet for
eléverforingen ligger pa under en kilometers avstand fran ett privat naturskyddsomrade
som anvisats i landskapsplanen. Till omradet riktas inga atgdrder genom projektet.
Projektets konsekvenser for de omraden som anvisats for skydd i landskapsplanen ar
lindriga.

o  Fornldmning som fredats med stdd av fornminneslagen. Planeringsbestammelse: Vid planering av
markanvandningen och atgarder bor kulturmiljé-, landskaps- och naturvardena beaktas.

o Forverkligande i projektet: En arkeologisk inventering har gjorts i samband med Purmo
vindkraftsprojekt. Vid inventeringen utreddes fornlamningsobjekt i vindkraftsparkens och
de alternativa eléverféringsrutternas omraden. Projektet inverkar pa markanvandningen i
byggnadsomradena for vindkraftsverken, servicevdgarna och eldverforingsrutterna och kan
pa sa satt dven orsaka konsekvenser for fornlamningarna. Vid den noggrannare fortsatta
planeringen och byggandet av kraftverk, servicevdagar, jordkabelstrackningar och
eléverforing ska fornlamningsobjekten beaktas sa att byggnadsatgarder inte riktas till
objektets omrade eller till dess omedelbara narhet. Vid behov kan objektet markeras i
terrangen eller skyddas under byggandet av vindkraftverket. Enligt uppgifter fran
museiregistret och arkeologiska inventeringar som gjorts under projektet finns det flera
fornlamningar och kulturarvsobjekt i omradet for vindkraftsparken eller pa projektets
eloverforingsrutter. Projektets konsekvenser fér de fornlamningsobjekt som anvisats for
skydd i landskapsplanen ar lindriga.

e Paddlingsled. Planeringsbestammelse: Mer detaljerad planering och utmarkning av paddlingsleden
samt sjosattnings- och rastplatser bor ske i samarbete med markadgare och myndigheter. Vid plane-
ring och atgarder bor kulturmiljo-, landskaps- och naturvarden beaktas.

o Forverkligande i projektet: Eloverforingsrutterna korsar Lappo & som anvisats med en
beteckning for en paddlingsled. Atgirderna i samband med byggandet av
eléverforingsrutterna kan inverka pa rekreationsanvandningen av an. | 6vrigt har projektet
inga negativa konsekvenser.

Allménna planeringsrekommendationer som beror tysta och mérka omraden:

e Allmin planeringsrekommendation for tysta omraden. Vid planering och forverkligande av mar-
kanvandning och atgarder bor de tysta omraden som finns anvisade pa temakartan samt deras
naromraden beaktas sa att det ar majligt att njuta av naturens ljud och tystnaden. Upplevelsen av
tystnaden i rekreationsomraden som ligger i tatorter eller i deras narhet bor sattas i relation till de
omkringliggande verksamheternas art.

e Forverkligande i projektet:

o Palandskapsplanens temakarta finns omraden i projektets influensomrade som anvisats som
tysta omraden (Bild 9). Pa bilden har zoner med buller pa 45 dB, 40 dB och 35 dB markerats
baserat pa bullerutredningen. Gransen for tysta omraden ar 35 dB pa temakartan.
Gransvardet for tysta omraden pa 35 dB 6verskrids i projektomradet och i dess omedelbara
narhet.

o Landskapsplanen &r en generell plan som preciseras genom den mer detaljerade
planeringen, vanligtvis genom en generalplan. Det avsnitt som berér tysta omraden ar en
rekommendation, ingen forpliktande bestdmmelse. Foérutom tysta omraden har
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landskapsplanen ocksa andra mal som delvis kan std i konflikt med varandra. Ett av
landskapsplanens mal ar att framja produktionen av férnybar energi.

o Trots att planen paverkar de tysta omradena i planomradet och dess omedelbara narhet
finns det fortfarande gott om tysta omraden kvar i narheten av planen och dven i omradet
for landskapsplanen. Omradet anvands huvudsakligen for jord- och skogsbruk, vilket ocksa
orsakar buller. Vinden orsakar sus i traden, vilket eventuellt kan minska det upplevda ljudet
fran vindkraftverken. Vid helt vindstilla férhallanden star vindkraftverken stilla och orsakar
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Bild 9. Tysta omrdaden som anvisats i landskapsplanen samt projektets bulleromrdden.

e Allmin planeringsrekommendation fér mérka omraden. Vid planering och utveckling av omraden
som finns inom zonerna med typisk mork himmel eller landsbygdshimmel pa temakartan 6ver
morka omraden bor uppmaérksamhet fastas vid den upplevelsepotential som maorkret erbjuder. Sa-
dana omraden finns i yttre delarna av Kvarkens skargard och skogsomraden i 6stra delen av Pe-
dersore kommun.

. Forverkligande i projektet:

o Vindkraftverkens flyghinderljus inverkar pa mérka omraden. Tradens skymmande effekt
minskar flyghinderljusens synlighet: marktacket inverkar pa om vindkraftverken och
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flyghinderljusen ar synliga. Flyghinderljusens effekter har beskrivits noggrannare i kapitel
8.6.

o Landskapsplanen ar en generell plan som preciseras genom den mer detaljerade
planeringen, vanligtvis genom en generalplan. Det avsnitt som berér morka omraden ar en
rekommendation, ingen forpliktande bestammelse. Férutom maorka omraden har
landskapsplanen ocksa andra mal som delvis kan sta i konflikt med varandra. Ett av
landskapsplanens mal ar att framja produktionen av fornybar energi.

8.3 General- och detaljplaner

Pedersére kommun har utarbetat en strategisk generalplan 2030. | planen beskrivs kommunens vision om
samhallsstruktur och service fram till 2030 samt en strategi for hur dessa visioner ska uppnas. Baserat pa en
vindkraftsutredning som utarbetats i samband med den strategiska generalplanen 2030 presenterades
dven eventuella omraden for vindkraft. | vindkraftsutredningen i fraga ingar dven en stor del av planerings-
omradet fér Purmo vindkraftspark.

| planeringsomradet finns inga géllande generalplaner. Cirka 1,7 kilometer norr om planeringsomradet lig-
ger Forsby delgeneralplan. P4 den norra och nordéstra sidan av planeringsomradet, som niarmast pa ca 1,1
kilometers avstand, giller delgeneralplanen fér Nederpurmo. Oster om planeringsomrédet, pa ca 1,7 kilo-
meters avstand, galler delgeneralplanen for Lillby. Projektet har inga konsekvenser for genomférandet av
delgeneralplanerna.

| planeringsomradet finns inga géllande detaljplaner. Den ndrmaste detaljplanen ligger i Purmo centrum
(Sisbacka). Projektet har inga konsekvenser fér genomférandet av planen.

| planeringsomradet eller dess narhet finns inga géallande strandgeneralplaner eller stranddetaljplaner.

8.4 Konsekvenser fér samhallsstruktur och bebyggelse
8.4.1 Samhallsstruktur, bebyggelse och befolkning

Markanvandningen i planomradet bestar av jord- och skogsbruk. Den ndrmaste tatortsbebyggelsen
i Purmo (Sisbacka) finns pa cirka 2 kilometers avstand, nordost om kraftverken. De nast narmaste
tatorterna ar Lillby pa cirka 3 kilometers avstand i 6st och Forsby pa cirka 3,5 kilometers avstand i
norr. (Bild 10)

Bennads kommuncentrum ligger pa cirka 6 kilometers avstand norr om planomradet. Nykarleby
kommuncentrum ligger pa cirka 15 kilometers avstand vaster om planomradet och Jakobstads
kommuncentrum pa cirka 16 kilometers avstand nordvast om planomradet. De ndrmaste byarna
och smabyarna ar Nybréannans omrade mellan Forsby och Purmo (Sisbacka) och Forsnabba och
Svarvars omraden mellan Purmo (Sisbacka) och Lillby. Sydost om projektomradet, langs Lillbyvagen,
ligger ocksa Stennabba och Vilobacka smabyar. Centrum som ligger pa under fem kilometers av-
stand vaster om projektomradet ar byn Avist och smabyn Marken.

| 6vrigt bestar projektomradets omgivning pa under tio kilometers avstand av landsbygdsbebyg-
gelse. (Bild 10)
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Bild 10. Samhdllsstrukturen i projektomrddets omgivning i projektalternativ 1 (SYKE 2019).

| slutet av 2021 hade Pedersore 11 172 invanare och tatortsgraden var 73,6 % (Statistikcentralen 2022).
Planomradets invanarantal i olika avstandszoner har presenterats pa Bild 11 och i Tabell 2.
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Bild 11. Invénare i planomrdadets omgivning. Avstdndszonerna har definierats enligt ALT1 i MKB (Statistik-
centralen 2020).

Tabell 2. Antal invdnare i ndrheten av projektomrddet i slutet av 2019 (Kdlla: Statistikcentralen, rutdataba-
sen 2020) samt antal bostadsbyggnader och fritidsbyggnader (Kdélla: Lantmdteriverket, terréingdatabasen

2021).

Avstand till ndrmaste Invanare Bostadsbhyggnader Fritidsbostader
vindkraftverk

Projektalternativ 1

Under 2 km 66 35 9
Under 5 km 1492 764 72
Under 10 km 3039 1474 221

| planomradet finns tva fritidsbyggnader men inga bostadsbyggnader. | den Ostra delen av projektomradet
finns en fritidsbyggnad som ligger som narmast pa 620 meters avstand fran ett kraftverk i alternativ 1. (Bild

12)
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Bild 12. Bostadsbyggnader och fritidsbostdder i ndrheten av vindkraftsparken. Avstdndszonerna har definie-
rats enligt ALT1 i MKB.

8.4.2 Generalplanens konsekvenser for samhallsstruktur och bebyggelse
8.4.2.1 Konsekvenser for samhallsstrukturen och markanvandningen under byggandet av vindkraft-
sparken

| byggnadsomradena for vindkraftverken kan projektet direkt paverka markanvandningen pa grund av att
jord- och skogsbruksomradet och torvproduktionsomradet &ndras till energiproduktionsomrade. | storsta
delen av omradena for vindkraftsparkerna kan jord- och skogsbruket emellertid fortsatta. | ett tidigt skede
av byggnadsarbetena for vindkraftverken rojs traden 6ver ett 1-2 hektar stort omrade runt varje vindkraft-
verk. En del av de rojda omradena far aterstallas for skogsbruk efter byggandet.

De servicevagar som ska byggas for vindkraften kan ocksa anvandas av andra markagare och de forbattrar
tillgangligheten till omradet. Endast en liten brakdel av omradet anvands for byggande av vindkraft. Den
ovriga delen av planomradet kan anvandas pa nuvarande satt. Alternativt kan 6vrig markanvandning plane-
ras i omradet.

| omradet for vindkraftsparken forsvinner mark som anvands for jord- och skogsbruk dven i omradena for
vindkraftverkens servicevagar och elstationer. Servicevdgarna byggs genom att forbattra befintliga vagar
eller genom att bygga nya vigar. | planomradet behdvs cirka 20 kilometer helt nya vagar. (Tabell 3)
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Tabell 3. Markomrdden som behévs for vindkraftverk och nya vdgar i planomrddet.

Kraftverk Nya vagar Elstationer Sammanlagt Andel av pro-
(antal och (végarnas langd (antal stationer (hektar) jektomradets
markyta i hek- i km och mark- och forlorad totala yta

tar) yta i hektar, markyta i hek- (%)
vagens bredd 10  tar)
m tradlost om-

rade)
43 st. 20,5 km 3 st.
ca 86 ha 20,5 ha 6 ha call3 ha 2%

Under byggandet av vindkraftsparken maste mojligheterna att rora sig fritt pa vindkraftsparkens omrade
och pa bygg- och servicevagar begransas av sidkerhetsskal. Byggandet begransar dven mojligheterna att
anvanda omradena for jakt och rekreation. Begransningen riktas till ett litet omrade och slutar galla direkt
da byggnadsarbetena har avslutats.

8.4.2.2 Konsekvenser for samhallsstrukturen och markanvandningen under vindkraftsparkens drift

De konsekvenser som riktas till markanvandningen under vindkraftsparkens drift beror framfor allt att obe-
byggda skogsbruks- och akeromraden delvis forandras till energiproduktionsomraden och nya vdgomraden.
Konsekvenserna riktas dven delvis till rekreationsanvandning som ar typisk for skogsbruksomraden. Med
tanke pa projektets livscykel ar konsekvenserna valdigt langvariga, men de riktas endast till under fem pro-
cents yta av projektomradet.

Omradet fér Purmo vindkraftspark ligger i ett omrade som ar [ampligt fér &ndamalet och stédjer sig val pa
den befintliga infrastrukturen. En stor del av omradet bestar av mark som anvands for skogsbruk. Akrar
finns i de 6stra och norra delarna av projektomradet. De trafikarrangemang som uppstar genom verksam-
heten forutsatter inga andringar i det allménna vagnatet, och i projektomradet utnyttjas befintligt vagnat
genom att forbattra det. | omradet for vindkraftsparken bevaras jord- och skogsbruk som det huvudsakliga
anvandningsandamalet.

Till planomradet eller dess omedelbara narhet riktas inga sddana behov av att utveckla samhallsstrukturen
eller markanvandningen som inte kunde samordnas med vindkraftsbyggandet. Purmo vindkraftspark inver-
kar inte heller namnvéart pa samhallsstrukturen i narliggande tatorter eftersom avstandet ar tillrackligt
langt.

Till planomradet for Purmo vindkraftspark riktas inga sarskilda behov av bostadsbyggande eller annat byg-
gande. | nuldget finns det inga bostadsbyggnader i omradet och da vindkraften genomfors bevaras den
nuvarande huvudsakliga markanvandningsformen oférandrad och sma byggnader som betjanar jord- och
skogsbruk kan fortfarande uppforas i omradet. Genomfoérandet av projektet innebar darfor inga begréns-
ningar for de nuvarande markanvandningsformerna i omradet — fransett de eventuella nya byggnadsplat-
serna. Markdgarna har fortsattningsvis mojlighet att anvanda sina fastigheter pa normalt satt som jord- och
skogsbruksomraden.
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Den fasta bebyggelsen ligger pa minst 1,8 kilometers avstand fran de planerade kraftverken. |
projektomradet finns tva fritidsbyggnader. Bada fastigheterna har arrenderats for vindkraftsparken och
anvands inte som fritidsbostader.

Baserat pa kraftverksplaceringen forblir vindkraftsprojektets bullerkonsekvenser under de faststallda rikt-
vardena i forhallande till de byggda bostadsbyggnaderna och de planlagda obebyggda bostadsbyggnads-
platserna. | fraga om skuggeffekter riktas lindriga konsekvenser till en del fritids- och bostadsbyggnader. De
landskapskonsekvenser som uppstar for bebyggelsen ar storre, framfor allt for bebyggelse i anslutning till
akrar som Oppnas i riktning mot vindkraftsparken. Férandringarna i vyerna kan ka indirekta konsekvenser
for markanvandningen och framkomma som eventuell minskning av fastigheternas och byggplatsernas
popularitet eller som minskad boendetrivsel. Kraftverkens synlighet och den negativa upplevelsen ar starkt
erfarenhetsbaserade och paverkas av den egna attityden till férandringarna i landskapet. Totalt forblir de
direkta markanvandningskonsekvenserna (buller och skuggeffekter) for bebyggelsen lindriga, men de indi-
rekta konsekvenserna (synlighet) kan variera mellan lindriga, mattliga eller stallvis till och med betydande.
Landskapskonsekvenserna beskrivs noggrannare i kapitel 8.6.

En del nya vagar kommer att byggas i omradet for Purmo vindkraftspark. Detta forbattrar mojligheterna att
utnyttja skogarna i omradet och deras tillganglighet bade med tanke pa rekreation och skogsbruk, dven om
det finns vagar i omradet sedan tidigare. De nya vagarna underlattar skogsvarden en del och effektiverar
utnyttjandet av dem (utdikningar, avverkningar, planteringar etc. underlattas). De nya vagarna minskar
skogsarealen nagot, men trad som fallts i vagomradena ger forsaljnings- och skatteintakter.

8.4.2.3 Konsekvenser efter driften av vindkraftsparken

Efter att verksamheten upphort kan vindkraftverken rivas och foras bort. | fraga om fundament och kablar
maste det bestdmmas om konstruktionerna lamnas kvar eller avlagsnas. Om alla konstruktioner avlagsnas
har projektet inga konsekvenser for markanvdandningen efter att vindkraftsparken tagits ur bruk. Om
fundamentplattorna lamnas kvar kan konsekvenserna minskas genom att anpassa dem till landskapet. Efter
att vindkraftsparken rivs frigérs omradet for annan markanvandning.

8.5 Konsekvenser fér fornlamningar
8.5.1 Utgangsuppgifter

Fornldmningar &r fasta objekt eller 16sa fornféremal som blivit kvar av ménniskans verksamhet. Alla fasta
fornlamningar ar fredade enligt lagen om fornminnen (295/1963). Utan ett tillstand som beviljats i enlighet
med lagen &r det forbjudet att utgrdva, 6verhodlja, andra, skada, ta bort eller pa annat satt rubba en forn-
lamning. Som fasta fornminnen raknas bland annat jord- och stenrdsen, olika stenkonstruktioner och sten-
sattningar, gamla gravar och gravfalt, klippmalningar och -ritningar.

Konsekvenserna for fornlamningarna har bedémts utifran befintliga utgangsuppgifter och en terrénginven-
tering. Uppgifterna om fornlamningar baserar sig pa uppgifter i fornlamningsregistret samt uppgifter fran
tidigare arkeologiska undersokningar och utredningar som kompletteras med resultaten av den arkeolo-
giska inventering som ska utarbetas for planomradet.

Syftet med de arkeologiska inventeringar som gjorts i samband med projektet 2021 och 2022 var att lokali-
sera tidigare okdnda fasta fornlamningar i projektomradet och pa eléverforingsrutterna och i deras narhet.
Utredningarna har bestatt av férundersokning, terrangundersékning och rapportering.
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8.5.2 Nuldge

Fore inventeringen kdnde man till fornlamningsobjekten Purmo-Mellansnaret, gravrosen fran bronsaldern,
Purmo-Nystu/Edsmolandet, gravrosen fran bronsaldern, Purmo-N&sebacken, icke-tidsbestdimda stengropar
och ett 6vrigt kulturarvsobjekt som bestar av tjardalen Pattsnaret som inte har undersokts i terrédngen. |
narheten av projektomradet finns atskilliga arkeologiska objekt, bland annat strax norr om projektomradet
finns Mjobackens kokgrop och Purmo-Napebackens icke-tidsbestamda rosobjekt.

Arkeologiska inventeringar i projektomradet och i omradet for eléverféringsrutten gjordes 2021 och 2022.
Vid inventeringen hittades tva nya forhistoriska fornlamningar: Mellansnaret och Tallbacken. Vid objekten
finns stengropar och vid det andra dven résen. De nya fornlamningarna fran historisk tid och de 6vriga kul-
turarvsobjekten bestar av 11 tjardalsobjekt och i anslutning till det ena finns tre ldmningar av ugnar fran ett
tjarporte. Ovriga arkeologiska kulturarvsobjekt ar Eldsmolandet, akermur och ldmning av en ugn samt Fa-
gerbacka, kéllare och en akermur. Som 6vriga objekt utéver de ovan namnda observerades samtidshisto-
riska akermurar och -résen, kéllare, stengropar, ett litet stenbrott, en ugn och en stensattning som pa
grund av sin alder inte klassades som arkeologiska objekt. (Bild 13)

Fornlamningsobjekten och tjardalarna beaktas i den mer detaljerade planeringen av projektet och ldamnas
utanfor byggnadsatgarderna.
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Bild 13. Fornldmningar och andra kulturarvsobjekt i projektomrddet och den prelimindra eléverféringsrut-

tens ndrhet.

8.5.3 Konsekvenser

Projektet inverkar pa markanvandningen i byggnadsomradena for vindkraftsverken, servicevagarna och
eléverforingsrutterna och kan pa sa satt dven orsaka konsekvenser for fornlamningarna. Fornlamningsob-
jekten ska beaktas vid den noggrannare fortsatta planeringen och byggandet av kraftverk, servicevagar,
jordkabelstrackningar och eléverforing.

Vid den mer detaljerade layoutplaneringen ska lagena for tjardalarna och stengropen beaktas och vind-
kraftsparkens eller eléverforingens konstruktioner ska inte placeras i deras omraden. Fornlamningsobjekt
som ligger i ndrheten av kraftverksplatsen, vagstrackningen eller eloverféringsrutten ska markeras i ter-
rangen och vid behov skyddas under byggnadsarbetena sa att de inte skadas. Enligt den nuvarande layout-
planen ar skyddsavstanden tillrackliga och byggandet av vindkraftsparken orsakar inga konsekvenser for
objekten om de markeras och skyddas under byggnadsarbetena.
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Nar vindkraftsparkens funktioner har placerats tillrdackligt langt fran fornlamningsobjekten i byggnadsskedet
uppstar inga konsekvenser for fornlamningarna under vindkraftsparkens drift. Om fornlamningsobjektet
ligger i den omedelbara nérheten av kraftverkets resningsomrade, en servicevag, en jordkabelstrackning
eller en eloverforingsrutt finns det skal att markera objektet i terrangen, sa att det dven beaktas i samband
med serviceatgarder.

8.6 Konsekvenser fér landskapet och den byggda kulturmiljén
8.6.1 Identifiering av konsekvenser

Vid bedémningen av landskapskonsekvenserna undersdks férandringar som vindkraftsparken och dess
eléverféringskonstruktioner orsakar for landskapets och kulturmiljéernas struktur, karaktar och kvalitet. Da
landskapets karaktdr forandras uppstar synliga konsekvenser vars styrka och skdnjbarhet beror mycket pa
observationspunkt och -tidpunkt.

De konsekvenser som vindkraftsbyggande orsakar for landskapet och kulturmiljéerna ar bundna till kraft-
verkens utseende, storlek och synlighet. Dessutom har den visuella karaktdren och taligheten hos det om-
givande landskapet betydelse for landskapskonsekvensernas kvalitet. Upplevelsen av landskapskonsekven-
serna ar valdigt subjektiv och paverkas av hur iakttagaren forhaller sig till miljén och anvandningen av vind-
kraft.

De forandringar som vindkraftverken orsakar i landskapet kan dven forandra omradets karaktar genom att
forandra naturlandskapet till ett landskap som ar bearbetat av manniskan eller genom att forandra land-
skapets proportioner. Graden av hur mycket kraftverken dominerar landskapet beror dven pa landskapets
karaktar och pa hurdana de andra elementen i landskapsbilden dr — inte endast pa hur mycket kraftverken
syns till observationspunkten.

8.6.2 Influensomrade

Pa grund av vindkraftverkens storlek kan de visuella konsekvenserna i landskapet stracka sig 6ver ett stort
omrade. Vindkraftverkens synlighet i landskapet beror pa kraftverkens hojd och de omgivande omradenas
vaxtlighet samt pa skillnaderna i hojdvariationerna. Oberoende av kraftverkens hojd kan deras synlighet i
ndromradet vara ganska dalig, om det inte finns ett tillrdckligt stort 6ppet omrade mellan kraftverken och
observationspunkten. Sadana 6ppna landskapsrum bildas bland annat av akerslatter, 6ppna myrar och vid-
strackta vattendrag. A andra sidan kan ocksa ett mindre antal gardstrad och lampligt placerade byggnader
minska kraftverkens synlighet och dominans i landskapet i hog grad.

| miljdministeriets anvisningar (Weckman 2006) konstateras féljande om vindkraftverkens synlighet: “Gene-
raliserat kan konstateras att man vid klart och blasigt vader med blotta 6gat kan urskilja ett vindkraftverks
rotorblad pa 5-10 kilometers avstand, da den roterande rérelsen framhaver synligheten ytterligare. P4 15—
20 kilometers radie kan rotorbladen inte langre urskiljas med blotta 6gat. Vid optimala forhallanden urskiljs
tornet pa 20-30 kilometers avstand. Vid dimmigt och soligt vader aterspeglas sma ljusstralar fran de rote-
rande rotorbladen. Denna sa kallade "reflexeffekt" framhaver vindkraftverkens synlighet.” (Weckman 2006)

Baserat pa konstaterandet i miljoministeriets guide ar det vanligt att anvanda foljande avstandszoner vid
konsekvensbedomningen: 0-5 km, 5—-12 km, 12—25 km och 25-30 km. Efter utarbetandet av anvisningarna
har storleken av vindkraftverken emellertid 6kat méarkbart och detta inverkar aven ofrankomligt pa deras
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dominans och synlighet i landskapet. Ett kraftverk med en total héjd pa 270-300 meter kan fortfarande
vacka uppmarksamhet pa 5-7 kilometers avstand. Detta innebér att storleken av ndromradet och mellan-
omradet har justerats och utdkats. Storleken av mellanomradet har inte utdkats i samma forhallande som
naromradet eftersom den effekt som de storre kraftverksstorlekarna orsakar ar mest pataglig i naromradet.
Ju langre bort man ror sig, desto svarare ar det att urskilja kraftverket, om vadret inte ar valdigt klart.

”omedelbart konsekvensomrade”, ca 0-200 meters avstand fran vindkraftverken
e Framst skuggning, buller, konsekvenser under byggnadsskedet.

"naromrade”, ca 0-7 kilometers avstand fran vindkraftverken
o | tillrackligt stora 6ppna rum i riktning mot vindkraftsparken ar kraftverket ett uppseende-
vackande element i landskapet.
e Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

”"mellanomrade”, ca 7-14 kilometers avstand fran vindkraftverken
e Kraftverket syns val i sin omgivning men dess storlek och avstand kan vara svara att gestalta.
e Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

"fjarromrade”, ca 14-25 kilometers avstand fran vindkraftverken
o Kraftverket syns fortfarande men de 6vriga elementen i landskapet minskar dess dominans
vartefter avstandet vaxer. Vindkraftsparkens konstruktioner “smalter in” i fjarrlandskapet.
e Flyghinderljusen kan urskiljas vid morker.

"teoretiskt maximalt synlighetsomrade”, 25—-30 kilometers avstand fran vindkraftverken
e Det &r mojligt att tornet urskiljs vid goda vaderférhallanden.
e Flyghinderljusen urskiljs i morker vid goda vaderférhallanden.

Vid konsekvensbedémningen betonas naromradet (0-7 km) och mellanomradet (7-14 km). | naromradet
ingadr en dominanszon (ca 10 x kraftverkens navhojd). | detta omradde dominerar kraftverken landskapet da
de &r synliga. Fjarromradet (14-25 km) undersoks pa en nagot mer generell niva. For det teoretiska maxi-
mala synlighetsomradet (25-30 km) gors en mer generell granskning.

Konsekvensbedémningen koncentreras till ndromradena eftersom landskapskonsekvenserna oftast ar kraf-
tigast i ndromradena, i den man som kraftverken &r synliga. P4 10—12 kilometers avstand och langre bort
ser vindkraftverken sma ut vid horisonten och det &r svart att gestalta kraftverket pa grund andra element i
landskapet. | fjarrlandskapet syns kraftverken eller delar av dem ovanfér horisonten och tradens toppar,
men kraftverken dominerar inte 6ver landskapselement som ligger i forgrunden. Vid goda vaderférhallan-
den torde vindkraftverkens torn vara mojliga att urskilja pa upp till 20-30 kilometers avstand men da smal-
ter de in som en del av storlandskapet.

8.6.3 Analys av synlighetsomraden

Analysen av synlighetsomraden ar en kalkylmodell 6ver kraftverkens synlighet. Kalkylmodellen beaktar
terrdangens topografi och traden i omradet. | verkligheten kan kraftverken synas vid goda vaderforhallanden
ocksa langre bort ifran vindparken an resultaten fran analysen visar. Hojduppgifterna for kalkylmodellen
baserar sig pa hojdmodellen i Lantmateriverkets terrdngdatabas. | kalkylmodellen baserar sig tradens hojd
pa en nationell inventering av skogar (MVMI) som utarbetats baserat pa flera olika kallor av Naturresursin-
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stitutet (Luke) 2017. | inventeringen anvadnds datakallor, sdsom Lantmateriverkets numeriska terrdngdata-
bas och héjdmodell. Pa skogsreservskartor fran 2019 har terrdngelementet i karttemana en storlek pa 16 x
16 meter.

Baserat pa analysen av synlighetsomraden ar det dven mojligt att underséka flyghinderljusens synlighet i
landskapet. Flyghinderljus syns till de omraden dar kraftverkens navhéjd ar synlig. Om kraftverken inte syns
kan inte heller flyghinderljusen ses i landskapet.

Pa bilden nedan visas kartor éver analysen av synlighetsomraden i alternativ ALT1 i MKB (Bild 14).
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Bild 14. Karta 6ver analysen av synlighetsomrdden i planalternativet.
8.6.4 Fotomontage

Konsekvenser for landskapet har askadliggjorts med hjalp av fotomontage ur olika riktningar. Fotomonta-
gen ar uppskattningar av den kommande situationen. De har huvudsakligen utarbetats frdn de mest bety-
dande riktningarna, varifran det d4r mest sannolikt att vindkraftverken ar synliga samt fran omraden som éar
vardefulla med tanke pa kulturhistoria eller landskap eller fran omraden dar det rér sig manniskor. Synlig-
hetssektorer uppstar forutom vid dkrar och vattendrag ocksa bland annat fran trafikleder och myrar. Foto-
montage har ocksa utarbetats for olika avstand sa att férandringarna i landskapet ska komma fram battre.
P& bilderna har kraftverkens rotorer riktats mot betraktaren, vilket innebar att vindkraftverken ser maxi-
malt stora ut. | planbeskrivningen presenteras fotomontage som skapats i samband med MKB. Fotomonta-
gen har utarbetats for hela Purmoprojektet (43 kraftverk).
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Fotomontagen har utarbetats med ett kraftverk med en rotordiameter pa 200 meter och en navhojd pa
200 meter. Kraftverket har en total hojd pa hogst 300 meter ovanfér markytan. Fotomontagen har utarbe-
tats med WindPRO-programmet med hjalp av en terrangmodell 6ver omradet.
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Bild 15. Fotograferingsplatser fér fotomontagen.

Pa en del fotomontage visas kraftverket framfor en bakgrundsskog och kraftverksrotorn har framhévts ge-
nom en fargad cirkel. Horisontlinjen har framhavts med en gul linje. Egentliga fotomontage har gjorts fran
objekt dar kraftverken tydligt kan ses. | dessa har kraftverken modellerats som en del av landskapet sa att
de motsvarar verkligheten sa val som mgjligt.

Utifran terrangmodelleringen har vindkraftverken placerats in i de bilder som tagits fran vindkraftsparkens
naromgivning. Strdvan har varit att ta fotografierna for modelleringen fran sadana platser dar vindkraftver-
ken skulle vara synliga eller fran platser som ar tillgdngliga for ett stort antal manniskor. Fotografierna for
fotomontagen har tagits med digitalkamera. Vid fotograferingen anvandes digitalkamera med installningar
som motsvarar manniskans 6ga sa val som majligt, det vill sdga 50 mm:s objektiv till kinofilmskamera. Foto-
grafierna har kombinerats till panoramabilder med ett bildbehandlingsprogram i samband med att foto-
montagen skapades. Fotografierna har tagits av FCG Finnish Consulting Group Oy. Utifran terrangmodelle-
ringen har vindkraftverken placerats in i de bilder som tagits fran vindkraftsparkens naromgivning. Foto-
montage har utarbetats for alla alternativ.
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8.6.5 Beskrivning av landskapets och den byggda miljons nuldge
8.6.5.1 Landskapets och kulturmiljons sdrdrag i planomradet

Terréangen i vindkraftsparken och vid alternativen till kraftledningsrutterna for eléverféringen bestar framst
av skogsbruksomrade dar storsta delen av omradet bestar av utdikad myr. | omradet finns dven en del
akeromraden som anvands for jordbruk. | den sddra delen av omradet for vindkraftsparken finns tva sjoar:
Abborrvattnet och Stipiksjon. | den norra delen finns dessutom de sma skogstjarnarna Lampen, Vitajarv,
Overpatten och Ytterpatten. | omradet finns skogsvagar och de korsas av landsvag 7390 i 6st—vastlig rikt-
ning.

| projektomradet finns tva fritidsbyggnader och i projektomradets 6stra del ligger Fagerbacka fabodstille
dér det ordnas fritidsevenemang bade under sommaren och vintern. | den 6stra delen av projektomradet
gar aven skidspar vintertid.

8.6.5.2 Nationellt vardefulla landskapsomraden och byggda kulturmiljéer av riksintresse

Nationellt virdefulla landskapsomraden baserar sig pa statsradets principbeslut (2021). Aren 2010-2014
inventerades nationellt vardefulla landskapsomraden pa nytt, och nya avgrdansningar av 186 omraden
tradde i kraft 2021. | detta kapitel undersdks nationellt vardefulla landskapsomraden som ligger i planom-
radets teoretiska maximala synlighetsomrade (25-30 km). (Bild 16)

| planomradets omedelbara narhet finns inga nationellt vardefulla landskapsomraden. Pa under sju kilome-
ters avstand fran kraftverken i alternativ ALT1 ligger Purmo adals odlingslandskap som &r vardefullt pa nat-
ionell niva. Objektet ligger cirka 1,4 kilometer nordost om projektomradet.

Urvalet av byggda kulturmiljéer av riksintresse ger en mangsidig bild av historien och utvecklingen av de
byggda miljoerna i vart land med avseende pa olika tidsperioder, regioner och objektstyper. | detta kapitel
undersoks byggda kulturmiljoer av riksintresse som ligger i planomradets teoretiska maximala synlighets-
omrade (25-30 km). Vid granskningen anpassas avstandet enligt alternativ ALT1 i MKB, déar avstanden &r
langst pa grund av det storsta antalet kraftverk och den storsta omfattningen av parken.

Pa trettio kilometers radie fran vindkraftverken ligger 36 byggda kulturmiljoer av riksintresse (RKY 2009-
omraden). Det ndrmaste RKY 2009-objektet, Purmo kyrkbacke, ligger pa cirka 2,8 kilometers avstand fran
vindkraftverken, pa den nordostra sidan av planomradet. Det nast ndrmaste RKY 2009-objektet ar Lassfolk
och Harmala gardsgrupper 6ster om planomradet. Objektet ligger som narmast pa 4,0 kilometers avstand
fran kraftverken. Fem objekt ligger i mellanomradet, inom ett avstand pa 7-14 kilometer. Resten av objek-
ten ligger i fjarromradet eller i det teoretiska maximala synlighetsomradet. Uppgifterna om objekten har
kontrollerats pa Museiverkets webbplats for byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY).

Kyrkbacken i Purmo

”Purmo kyrka och klockstapel dr de férsta i kapellférsamlingen som grundades i Osterbotten i slutet av
1700-talet. De har troligen uppférts under ledning av den kidnda 6sterbottniska kyrkbyggaren Antti Hakola.
Kyrkan har behdllit sin fér byggnadstidpunkten typiska centrala stéllning i den smdskaliga kyrkbyn.

Kyrkan, klockstapeln och prdstgdrden bildar den gamla kérnan i Purmo kyrkby. Den lilla korskyrkan med
klockstapel pa kyrkbacken som 6ppnar sig mot séder utgér en traditionell del av den gamla bebyggelsen.
Mitt emot kyrkan stdr Sisbacka med sina typiska Gsterbottniska gardar. En av gdrdarna dr Tolvmansgarden.
(Museiverket 2020a.)
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Lassfolk och Harmdléd gardsgrupper

“Lassfolk och Hdrmdld utgér en del av den tidigt bebyggda jordbruksbyn vid Purmo &. Orten har blivit rik
genom tjdrbrénning. Byggnadsbestdndet bestdr av dsterbottniska bondgdrdar med tva eller en och en halv
vaningar. Lassfolks gdrden har stor byggnadshistorisk betydelse.

| 6stra kanten av dkerdalen Iéngs Purmo 4, vid den gamla landsvdégen, ligger gdrdarna_ Lassfolk och Hérmdldé
med sina tdtt byggda gdrdstomter och mdanga byggnader. Gardarna som hér till byn Overpurmo stdr sedan
1700-talet kvar pa sina ursprungliga platser.” (Museiverket 2020a.)

Benndis jarnvdgsstation

“Bennds jdrnvdgsstation i nyrendssans har vl bevarat sin ursprungliga karaktdr fran tiden da den 6ster-
bottniska banan byggdes (1885). Det vidstrdckta bostadsomrddet vid stationen dr i huvudsak frén samma
tidsperiod.

Pa Bennds stationsomrdde finns en IV-klassens stationsbyggnad i nyrendssans, ett varumagasin samt dven
fyra dubbelvaktstugor och i anslutning till dem ekonomibyggnader, ladugdrdar, bastur, lider och kdllare.”
(Museiverket 2020a.)

Esse kyrka och prdstgardar

“Esse kyrka med klockstapel dr uppférda under ledning av Matts Honga och Antti Hakola, som var kédnda
kyrkobyggare i Osterbotten i slutet av 1700-talet. Esse préstgdrd hdrstammar frén samma tid.

Esse proportionerliga trikyrka med exceptionellt fina interiérer och inventarier avspeglar sig i Esse d. Kyr-
kan, klockstapeln, IGnemagasinet invid kyrkbacken samt de tva préstgdrdarna i grannskapet bildar en vdl-
bevarad 1700-tals kyrkomiljé typisk for en ésterbottnisk kapellférsamling.” (Museiverket 2020a.)

Lagmansgérden och Ostensé skolhem

”Lagmansgdrden i Ostensé frdn Gr 1778 dr ett av de dldsta bevarade lagmansbostdllena i vért land. Ostensé
forna barnhem, som inréittades pd bostdllets marker 1902, hér till de férsta sociala inrdttningarna som
grundats av en privat vdlgérenhetsrérelse. Skolhemmets byggnadsbestdnd speglar byggnadstraditionen
inom det statliga barnskyddet och dven den historiska kontinuiteten i byggandet av tjéinstebostdder och
inréittningar fran 1700-talet till andra vdrldskriget.” (Museiverket 2020a.)

Bruksherrgérdarna i Osterbotten

“Trots att Osterbotten har saknat herrgdrdsvésende, kan brukspatronernas herrgdrdsliknande byggnader
som uppférdes pd 1800-talet jamforas med herrgdrdarnas karaktdrsbyggnader. 1700- och 1800-talets pa-
tronbyggnader med néirmiljé, vilka uppfordes fér den Gsterbottniska industrin dr férknippade med en ex-
ceptionell person-, markdgar- och samhdllshistoria samt med landskapets tidiga industrialisering. De dter-
speglar det vilstand som skeppsrederi och ddrtill h6rande annan affdrsverksamhet gav den ésterbottniska
kusten.

Viktiga patrongdrdar i Osterbotten dr Benvik i Nédrpes, Aminneborg i Malax, Grénvik i Korsholm och Nyby
glasbruks huvudbyggnader i ljo jdmte Kiitola, Juthbacka och Keppo i Nykarleby. Av omrdden som var viktiga
fér den tidiga industrin i Osterbotten kan ndmnas Orisberg i Storkyro, bruket och fabrikerna i Oravais, Os-
termyra-Térndvd i Seindjoki samt Kolkki och Merikart i Lillkyro.” (Museiverket 2020a.)

Lappfors by och Heidegdrd

“Lappfors dr en av jordbruksbyarna med tidig bosdttning léngs Esse G pd grdnsen mellan kusten och inlan-
det. Byggnadsbestandet bestar av ésterbottniska bondgdrdar med tva eller en och en halv vaningar.
Byn Lappfors som dr en del av odlingslandskapet ldngs Esse G har kvar traditionell allmogebebyggelse lings
byvdgen. Den tdtt byggda byn har bevarat sin struktur exceptionellt vél.” (Museiverket 2020a.)
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Bild 16. Nationellt virdefulla omrdden i landskapet och kulturmilién i projektalternativ ALT1 och ALT2.
8.6.6 Vardefulla landskapsomraden av landskapsintresse

For landskapsomraden som ar vardefulla pa landskapsniva finns ingen enhetlig bedémningsmetod. Land-
skapsomraden som &r vardefulla pa landskapsniva definieras ofta i landskapsplanerna, och landskapspla-
nernas forklaringar eller i byggnadsordningarna i kommunerna i landskapet kan innehalla anvisningar som
inverkar pa och framjar bevarandet av de vardefulla objekten i fraga. De termer som anvéands for land-
skapsomraden som ar vardefulla pd landskapsniva varierar nagot beroende pa landskap. | detta kapitel
behandlas landskapsomraden som &r vardefulla pa landskapsnivd och som ligger pa under 20 kilometers
avstand fran vindkraftverken. (Bild 17)

Landskaps- och kulturmiljoomraden och -objekt som ar vardefulla pa landskapsniva presenteras och listas
enligt omrddes- och objektsgrinserna i Osterbottens landskapsplan 2040 och Sédra Osterbottens land-
skapsplan 2005.

Landskaps- eller kulturmiljbomrdden som éir véirdefulla pa landskapsnivd

Esse kyrknejd
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“Landskapsstrukturen domineras av ddalen och de bebodda kullarna. Essevidgen som korsar omrddet féljer
till stérsta delen en gammal ve_jgstrdckning fran 1600-talet. | avgrénsningen ingdr tva RKY 2009-omrdden:
Esse kyrka och prédstgardar. ” (Osterbottens landskapsplan 2040, objektsbeskrivningar)

Kédllmossen

“Ladulandskapet ligger i ett 6ppet och vidstrickt landskapsrum som fortfarande anvénds som odlings- och
betesmark. Ett trettiotal lador har bevarats i omrddet och de dr en vdsentlig del av det dsterbottniska kul-
turlandskapet ddr ladulandskapen dr ett férsvinnande och hotat kulturarv. | avgrdnsningen ingdr ocksa
Kovjoki gamla mejeri.” (Osterbottens landskapsplan 2040, objektsbeskrivningar)

Fors-Gers

“Ett tjuogotal gdrdar ingdr i omradet och de bildar grupper pé kullarna intill Esse . Landskapet dr kuperat
och detaljerat. Kulturlandskapet bestdr av beteshagar for far, hdstar och kor och av odlade Gkrar.” (Oster-
bottens landskapsplan 2040, objektsbeskrivningar)

Kulturlandskapet vid Lappo ds nedre lopp

”Pd den sédra sidan av riksvdg 8 prdglas landskapet av potatis- och sddesodling. I avgrdnsningen ingdr tva
RKY 2009-omrdden: Bruksherrgdrdarna Kiitola och Keppo.” (Osterbottens landskapsplan 2040, objektsbe-
skrivningar)

Viélimdki gardar i Frantilé

“Purmo Gs odlingssldtt dr en storskalig dkerslétt med en 6ppen landskapsbild. Hégt beldgna byggnadsgrup-
per dr héjdpunkter som framhdivs i landskapet. | landskapet bildas vidstréckta vyer mellan bebyggelsen pd
backarna. Omrddet préglas av ett livskraftigt jordbruk: betesomrdaden och vdrdefulla gardsmiljéer.” (Sodra
Osterbottens férbund, 2014).

Lappfors by och Hégkullbackens husgrupp

”I avgrénsningen ingdr tvd RKY 2009-omrdden: Lappfors by och Heidegdrd. Bebyggelsen gadr Idngs med
landskapsstrukturen och bildar grupper pa kullarna, Idngs vdgarna och i nédrheten av Esse G. De 6ppna land-
skapsrummen mellan Gsryggarna och léngs én anvénds som jordbruksmark.” (Osterbottens landskapsplan
2040, objektsbeskrivningar)

Kulturmiljéobjekt som dr virdefulla pa landskapsniva
Purmo kyrkhem

“Purmo kyrkhem ingadr i temat “begravningskapell och férsamlingshem” som representerar det moderna
byggnadsarvet. Férsamlingshemmen kompletterar den kyrkliga miljén utan att ta éver huvudrollen av den
ndrliggande historiska kyrkbyggnaden. (Osterbottens landskapsplan 2040, objektsbeskrivningar)

Bebyggelsegruppen pd Heimbacka i Lillby

”Lassfolk och Harmala gardsgrupper ar RKY 2009-omraden. Bebyggelsegruppen pa Heimbacka bestar av sju
bostadsbyggnader med tillhérande ekonomibyggnader. De gamla byggnaderna ar valbevarade och ar fort-
farande i bruk. | ndrheten finns nyare bostadsbyggnader.” (Osterbottens landskapsplan 2040, objektsbe-
skrivningar)
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Bild 17. Omrdden och objekt i landskapet och kulturmiljén som dr vérdefulla pa landskapsniva i projektal-
ternativ ALT1 och ALT2.

8.6.7 Konsekvensbeddmning och betydelse
8.6.7.1 Vindkraftsparkens konsekvenser indelat i avstandszoner

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har bedomts for de olika avstandszonerna. Dessutom be-
domdes sammantagna konsekvenser tillsammans med andra projekt i ndromradet.

Nedan behandlas vindkraftsparkens landskapskonsekvenser for de olika avstandszonerna. Konsekvensbe-
domningen baserar sig pa analyser som gjorts i samband med MKB-forfarandet. | samband med detta har
hela det storsta alternativet till projektet, ALT1, det vill sdga 43 kraftverk beaktats.

8.6.7.2 Vindkraftsparkens konsekvenser i omradet for vindkraftverken (“omedelbart influensom-
rade”, avstand fran vindkraftverken cirka 0—-200 m)

Som “"omedelbart influensomrade” undersoktes det egentliga omradet for vindkraftverken, dar avstandet
fran vindkraftverken ar cirka 0-200 meter.
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Byggandet av vindkraftsparken férdandrar den befintliga landskapsbilden i det omedelbara influensomradet.
Projektomradet, som till stérsta delen bestar av ekonomiskogar och utdikade myromraden, férandras till
ett energiproduktionsomrade genom byggandet. Det forhallandevis slutna landskapet i de olika alternati-
ven férandras och blir ndgot dppnare dn det nuvarande da skogsbilvdgarna i vindkraftsparkens omrade
forbattras och en del nya vagavsnitt byggs. | omgivningen av mittpunkten for varje vindkraftverk réjs even-
tuella tréd helt och ytan jamnas ut 6ver ett omrade pa cirka 60 x 70 meter. For kraftverket byggs ett stort
betongfundament som monteras under markytan. Rotorns monteringsteknik kan forutsatta att trad rojs
ner pa nastan hela omradet for rotorytan. For monteringen av lyftkransbommen maste dessutom trad réjas
ner 6ver ett cirka 6 x 200 meter stort omrade.

| vindkraftsparkens omedelbara influensomrade paverkas landskapsupplevelsen av visuella faktorer men
dven av de skuggeffekter som orsakas av vindkraftverken och det ljud som uppstar nar rotorbladen roterar.
Kraftverken dominerar landskapet i den omedelbara narheten av kraftverken. Férandringen i landskapsbil-
den ar stor. De konsekvenser som riktas till landskapsbilden kan emellertid inte anses vara betydande ef-
tersom landskapsbilden har en allman karaktar.

Planomradet &r inte en del av nagot landskapsomrade som &r vardefullt pa landskapsniva eller nationell
niva. | planomradet finns inte heller nagra byggda kulturmiljoer av riksintresse eller landskapsintresse.

Projektomradet anvands huvudsakligen for allmant skogsbruk och i likhet med andra skogsbruksomraden
anvands de delar av projektomradet for friluftsliv, bar- och svampplockning och observation av naturen. |
den omedelbara narheten av omradet finns emellertid andra motsvarande skogsbruksomraden som lampar
sig for friluftsliv. Darfor forblir de landskapskonsekvenser som riktas till sjdlvstandig rekreationsanvandning
ganska lindriga i projektomradet. | projektomradet finns dven nagra sma odlingsomraden och sma tjarnar
och sjoar. Vid Stipiksjons strand finns en fiskeplats. Ett skidspar stracker sig till projektomradet och genom
projektomradet gar en riktgivande cykelled och friluftsled. Jeppovagen, som gar i 6st—vastlig riktning genom
projektomradet, ar en lokalt betydande landsvdag mellan Jeppo och Purmo. | projektomradet ligger dessu-
tom Fagerbacka fabostalle dar det ordnas fritidsverksamhet aret runt.

8.6.7.3 Vindkraftsparkens konsekvenser granskat fran “naromradet” (ca 0-5 km)

Som ndromrdde granskades ett omrade déar avstandet till de narmaste vindkraftverken &r cirka 0—7 kilome-
ter. Vid granskning av de konsekvenser som vindkraftverken orsakar for landskapet pa langre avstand fran
byggnadsomradena avspeglas férandringarna i en mer vidstrackt landskapsbild, vilket innebéar att konse-
kvensernas omfattning paverkas starkt av observationspunkten och avstandet fran kraftverken. Landskap-
ets karaktar inverkar pa hur dominerande kraftverken &r i landskapsbilden och hur betydande de forénd-
ringar som kraftverken orsakar for landskapsbilden kan anses vara. Forandringarna i landskapet syns som
forandringar i landskapets karaktar och inte langre sd mycket som en mekanisk forandring i miljon. Med
okat avstand forsvagas kraftverkens synlighet och deras dominans i landskapet minskar. Aven den barriar-
effekt som uppstar genom vegetation och byggnader forstarks vartefter att avstandet okar.

Kraftverkens landskapsmassiga dominanszon &r en del av ndromrdadet. Med detta avses ett avstand som ar
cirka 10 ganger kraftverksmastens hojd, det vill sdga cirka 0-2 kilometers avstand fran kraftverken (Weck-
man 2006). Numera ar kraftverken emellertid betydligt hégre an fér drygt tio ar sedan och dominanszonen
ar formodligen aven storre an detta. Om ett vindkraftverk syns till en gardsplan i kraftverkens dominanszon
dominerar den landskapet och landskapskonsekvenserna kan anses vara betydande. | planalternativ ALT1
ligger en del bostadsbyggnader i flera vaderstreck och dessutom nagra fritidsbyggnader i vindkraftverkens
dominanszon. Det nationellt vardefulla odlingslandskapet i Purmo adal stracker sig delvis till dominanszo-
nen.
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Enligt analysen av synlighetsomraden skulle kraftverk synas vid bostadsbyggnaderna i dominanszonen i alla
alternativ, bland annat i Avist, Kauhajarvi, Kornsjéon och Sandnabba samt i Marken och véstra delarna av
Sisbacka. Bebyggelsen i dominanszonen har huvudsakligen legat strax vid den yttre kanten av dominanszo-
nen, pa cirka tva kilometers avstand fran de narmaste kraftverken. Pa de flesta ovan namnda platser ligger
bebyggelsen i ndrheten av skogskanten mot kraftverken, vilket innebér att endast nagra eller inga kraftverk
ar synliga. Till en del bostader i kanten av akrar i 5ppnare omraden kan fler kraftverk vara synliga i Avist och
Sandnabba. Flygbildsstudier visar daremot att det finns gardstrad eller andra skyddande trad eller vegetat-
ion vid de flesta bostadsbyggnaderna till exempel i Sandnabba. Till exempel i Avist och pa den véstra sidan
av Avistviagen syns kraftverken ordentligt endast fran nagra bostadsbyggnader och gardsplaner. | detta fall
ar inte heller alla eller hela kraftverk synliga, utan traden emellan har en skymmande effekt. Den férandring
i landskapet som riktas till bebyggelsen ar i genomsnitt mattlig, men férdndringen dr mer omfattande till de
delar som fler kraftverk ar synliga. Konsekvenserna riktas i regel till enskilda gardsplaner och byggnader, dar
konsekvenserna ar mer patagliga om flera kraftverk kan urskiljas, men i genomsnitt dr konsekvenserna
mattliga eller till och med lindriga.

En allmén vag i dominanszonen &r Dalabacksvagen i vast mellan smabyn Marken och byn Avist. Vagen
overgar till Avistvagen och fortsatter séder om projektomradet genom Kauhajarvi mot ost langs Overpur-
movéagen. Overpurmovigen gar sydost om projektomrddet genom sméabyn Stennabba mot norr genom
Sandnabba och Kornjarv omrade. De ovan ndmnda vagarna slingrar sig i projektomradets omgivning sa att
de stéllvis gar inom dominanszonen. Vagarna gar till stor del i en sluten skogsmilj6, men strax i anslutning
till byar och akeromraden gar de stéllvis i en 6ppnare miljo dar kraftverk syns till vagarna. Langs vagen in-
verkar fardriktningen pa om kraftverken ar synliga till exempel rakt framfor eller langre at sidan. Kraftver-
kens synlighet varierar, men i genomsnitt ar ungefar halften synliga, och av kraftverken syns ofta endast en
del pa grund av den skymmande effekten fran traden. Langre 6ppnare vagavsnitt dar fler kraftverk ar syn-
liga pa en langre striacka, framfor allt i riktning mot norr, finns till exempel norr om Avist och i Kauhajarvi
odlingsomraden. Nar man fardas langs vagen skymtar kraftverk vanligtvis da och da mellan vegetationen,
ibland mer och ibland mindre. P& nagra vagavsnitt syns emellertid rikligt med kraftverk och en storre del av
dem kan urskiljas. Nar man kor nara kraftverken ser de stora ut bland skogen och férandringen i landskapet
ar ganska stor. Vagarna gar emellertid i ett allmént landskap och delvis i en sluten miljo, vilket innebar att
forandringarnas betydelse forblir ganska liten. Vagarna ar i regel i lokalt bruk men har dven anvisats som
allménna friluftsleder, vilket innebar att forandringarna kan vara mer betydande med tanke pa rekreation-
en.

| 6vrigt i dominanszonen syns kraftverk aven till de storre dkeromradena i de vastra delarna av Lillby, Vas-
termossens torvproduktionsomrade, akeromradena pa den véastra sidan av Purmo (Sisbacka), till akrarna i
Napi vaster om projektomradet samt till Napisjon och det omgivande 6ppna myromradet. Kraftverk syns
dven till eventuella storre kalhyggesomraden. Skogen skymmer de nedre delarna av kraftverkstornen val.
Av kraftverken syns stéllvis nastan alla och pa grund av det korta avstandet hojer de sig hogt 6ver skogen.
Forandringen i landskapet ar ganska stor. Omradena i fraga ligger emellertid i ett sedvanligt landskap och
manniskor ror sig inte allmant i omradena. Av denna orsak forblir betydelsen ganska liten.
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Bild 18. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkten i planalternativet.

| projektomradet har ett fotomontage utarbetats fran fotograferingspunkt 12 vid fiskeplatsen vid Stipiksjon.
Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar cirka 730 meter. Enligt analysen av synlighetsomraden syns cirka
halften av det maximala antalet kraftverk i alternativen. Kraftverk syns knappt alls till de omgivande slutna
skogsomradena.

Bild 19. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 12. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 730 me-
ter.

| fotomontaget fran Stipiksjon syns cirka 18 kraftverk tydligt. Utover dessa kan en liten del av bladens rérel-
ser urskiljas for nagra kraftverk om man tittar noggrant bakom vegetationen. Av de synliga kraftverken syns
hela rotorn samt halften eller 6ver hilften av kraftverkstornets langd i fraga om flera kraftverk. De ndarm-
aste kraftverken ser oproportionerligt stora ut ovanfor den bakomliggande skogen. Nagra av de kraftverk
som urskiljs ligger mer bakom skogen och av dem urskiljs framst en del av rotorn eller roterande rotorblad.
En del av kraftverken syns “ovanpa varandra”. Landskapet i omgivningen av sjon ar sedvanligt och ar darfor
inte sarskilt kdnsligt for forandringar. Det stora antalet synliga kraftverk och deras stora skepnad gor dem
till ett dominerande element i landskapet vid denna fotograferingspunkt. Kraftverkens synlighet inverkar
sannolikt pa rekreationsupplevelsen. Férandringarna i landskapet ar stora, men konsekvenserna riktas
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framst till rekreationsanvandningen. Med tanke pa rekreation dr konsekvenserna for landskapet ganska
stora.

Vid morker syns flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp pa nastan alla synliga kraftverk. Dessutom syns
flyghinderljus dven fran sadana kraftverkstorn av vilka cirka halften eller 6ver halften av kraftverkstornet
kan urskiljas.

. Purmo VE1_RD200x43xHH200_20220505

A Kuvauspisteet 1_17
Nakymaalueanalyysi (kpl)

Bild 20. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 14 i planalternativet.

Fran Kauhajarvi utarbetades ett fotomontage fran fotograferingspunkt 14. Avstandet till det ndrmaste
kraftverket ar cirka 1,5 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverken éver ett ganska
stort omrade, framst till 6ppna akeromraden och till Kauhajarvi. Kraftverk ar synliga dven till Avistvagen
som korsar akrar. Nar man ror sig langs vagen fasts uppmarksamheten vid kraftverken framst nar man ror
sig soderifran mot norr. Daremot syns sju kraftverk fran Salo—Ylikoski i landskapet nar man ror sig fran norr
mot soder. | omradet finns valdigt lite bebyggelse. Flygbilden visar att kraftverk inte skulle vara synliga till
storsta delen av bebyggelsen eftersom det ofta finns skymmande vegetation och ekonomibyggnader pa
gardsplanerna.
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Bild 21. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 14. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket ér cirka 1,5 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Kauhajarvi visar att nastan alla kraftverk i Purmo syns fran Avistvigen. | fotomontaget
ligger sarskilt kraftverken langst bort i de norra delarna av projektet pa sa langt avstand att de ligger lagre
an bakgrundsskogen, och nagra kraftverk skyms helt bakom skogen. Av over halften av de synliga kraftver-
ken syns hela rotorn. Av flera kraftverk urskiljs cirka halften av kraftverkstornets héjd, men av nagra syns
kraftverkstornet nastan helt. En del av kraftverken ligger “ovanpa varandra”. Av de synliga kraftverken ser
framfor allt de narmaste kraftverken som hojer sig 6ver akern stora ut. Det nara laget till en del av kraftver-
ken och det stora antalet kraftverk vacker uppmarksamhet, och kraftverken bildar ett nytt dominerande
element i det lantliga landskapet. Vid denna fotograferingspunkt ar férandringen stor. Vid Salo—Ylikoski ar
antalet kraftverk markbart mindre, men det ar en markbar férandring att kraftverken dykt upp i landskapet
i flera riktningar. | ett sedvanligt landskap riktas konsekvenserna av forandringar framst till vissa gardspla-
ner och till rekreationsanvandningen. Till gardsplanerna syns kraftverken sannolikt inte i sa stort antal och
rekreationen i omradet ar tillfallig. | fraga om bebyggelsen ar férandringarna hégst mattliga. Konsekvenser-
na forblir hogst mattliga. Vid morker syns flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp pa néastan alla synliga
kraftverk i bada alternativen. Av de kraftverk dar en storre del av kraftverkstornet kan urskiljas syns flera
flyghinderljus.
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Bild 22. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 9 i planalternativet.
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Fran Avist har ett fotomontage utarbetats fran fotograferingspunkt 9. Avstandet till det ndrmaste kraftver-
ket ar cirka 1,8 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverken i regel till 6ppna akerom-
raden vaster och norr om byn. Kraftverk syns till akrar, och till Finnabbavdgen som korsar ett stort dkerom-
rade syns upp till alla av det maximala antalet kraftverk i alla alternativ. Till byomradet lings Avistvigen och
till bostadsbebyggelsen syns farre kraftverk, stallvis endast nagra. Nar man ror sig langs vagarna fasts upp-
marksamheten vid kraftverken framst nar man ror sig soderifran mot norr. Flygbilden visar att kraftverk
inte skulle vara synliga till alla gardsplaner eftersom det ofta finns skymmande vegetation. P4 nagra gards-
planer vid de vastliga dkeromradena finns nagot mindre vegetation, vilket innebar att kraftverk kan synas
till gardsplanen. Nar man ror sig langs vagen skymtar en del kraftverk bakom skogen da och da, men ofta
endast i liten utstrackning. | byomradet skymmer vegetationen och byggnaderna pa gardsplanerna vyn mot
kraftverken kraftigt. Utanfor byn gar vagen ofta i ett slutet skogsomrade.

e

Bild 23. Fotomontage fran fotograferingspunkt 9. Avstdandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 1,8 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Avist visar att nastan alla kraftverk i Purmo syns fran Finnabbavagen. | fotomontaget
ligger sarskilt kraftverken langst bort i de norra delarna av projektet pa sa langt avstand att de ligger till och
med lagre an bakgrundsskogen, och en del kraftverk skyms helt bakom skogen. Av nagra kraftverk kan rote-
rande blad skymta nagot ovanfor skogen om man tittar noggrant. En del av kraftverken ligger "ovanpa
varandra”. Av de synliga kraftverken ser sarskilt de ndrmaste kraftverken som hojer sig éver en dker stora
ut, och av tornet till flera kraftverk urskiljs 6éver halften av tornets langd. Av 6ver halften av kraftverken
urskiljs hela rotorn ovanfor den bakomliggande skogen. Det nara laget till en del av kraftverken och det
stora antalet kraftverk vacker uppmarksamhet, och kraftverken bildar ett dominerande element i det lant-
liga landskapet. Vid denna fotograferingspunkt ar férandringen stor. Bilden ar tagen fran akeromradena
norr om byn. Enligt flygbilden ligger bebyggelsen i omgivningen i en vegetationstackt miljo. | byomradet
soderut fran fotograferingspunkten urskiljs inte ett lika stort antal kraftverk pa ett lika dominerande satt. |
det sedvanliga landskapet riktas forandringens konsekvenser framst till vissa gardsplaner dar kraftverk kan
vara synliga, men konsekvenserna forblir mattliga.

Vid morker syns en del flyghinderljus pa kraftverkstornens topp. Av de kraftverk dar en storre del av kraft-
verkstornet kan urskiljas syns flera flyghinderljus.

Pa cirka 2-7 kilometers avstand kan kraftverket beroende pa omradets karaktar fortfarande vara ett tamli-
gen dominerande element. | ett detaljerat landskap kan kraftverkens konsekvenser fér landskapet vara
kraftigare an i ett landskap som dr mindre detaljerat. Barridreffekten fran vegetation och byggnader ar kraf-
tigare an i dominanszonen. Ju ldngre bort fran kraftverken man ror sig, desto storre 6ppet utrymme kravs
mellan observationspunkten och kraftverken for att de ska vara synliga. Da man ror sig langre bort forstarks
effekten av landskapselementen for landskapsbilden i forhallande till kraftverken.

| planalternativet har landskapet i ndromradet for kraftverken i projektet en ganska intressant och mang-
dimensionell struktur. | ndromradet i 6st finns Purmo @ med omgivande dalomraden samt bebyggelse langs
den vag som gar vid sidan av an. Langs Purmo a finns tre tatorter. Fran norr till 6st bestar de av Forsby,
Purmo och Lillby. Vaster om projektomradet strommar Kovjoki a och langs den finns en del smabyar. Kov-
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joki as 6vre lopp ligger i Kauhajarvi soder om projektomradet. Sarskilt i omgivningen av Purmo a férekom-
mer mycket detaljer och intressanta landskapsmassiga och kulturella objekt. Purmo tatort och de omgi-
vande enhetliga och vidstrackta akeromradena ar en del av ett nationellt vardefullt landskapsomrade.
Andra vardefulla objekt i kulturmiljén som ar mindre finns bade i Purmo och i Lillby.

Purmo a slingrar sig svagt anda fran den norra sidan av ndromradet i Forsby tatort genom Purmo mot den
Ostra delen av naromradet och Lillby tatortsomrade och fortsatter darefter mot det 6vre loppet i soder.
Storleken av de odlingsomraden som kantar an ar varierande, men odlingsomradena ar alltid storst runt
tatortscentrumen. Bebyggelse férekommer i band vid de vagar som gar langs med adalarna. | naromradet
finns dven mindre omraden som ar intressanta, sasom vidstrackta ekonomiskogsomraden i ndromradets
randomraden, framfor allt i de sédra och vastra delarna langre bort fran adalarna. | anslutning till de mest
vidstrackta skogsomradena finns nagra stérre 6ppna myrar och torvproduktionsomraden, sdsom torvpro-
duktionsomraden i den sédra delen av naromradet och Rajaneva myromrade samt Fagerlandmossen och
Sodermossens myromraden i de vastra delarna av naromradet. Terrdngen i ndaromradet ar i regel ganska
jamn. | omradet forekommer naturligtvis hojdvariationer, men de relativa hojdskillnaderna ar inte sarskilt
stora. Terrdngen ar som lagst i de norra delarna av naromradet och hojer sig jamnt mot sydost och inlan-
det. Med tanke pa landskapsstrukturen ar landskapets tolerans forhallandevis dalig i omgivningen av
Purmo adal, speciellt i vardefulla omraden, men i 6vrigt har landskapet i naromradet en ganska hog tole-
rans.

| nédromradet orsakar vindkraftverken storst foérandringar for de vagar som gar genom odlingsomradena i
adalen och bebyggelsen langs dem, till den del som vegetationen eller andra byggnader inte forhindrar
sikten. | planalternativet ar det forhallandevis stora antalet vindkraftverk och deras synlighet i den lugna
jordbruks- och bymiljon en stor férandring. Genom vindkraftverken far landskapet en mer teknologisk ka-
raktar an i nuldget. Utanfér dominanszonen i ndromradet uppstar mest konsekvenser for bebyggelsekon-
centrationerna langs Purmo a pa den Ostra sidan av projektomradet dar vindkraftverken i Purmo syns éver
ganska vidstrackta och sammanhallna omraden. Alla kraftverk syns emellertid inte till alla delar av synlig-
hetsomradena, och en stor del av synlighetsomradena ligger i akeromraden dar det inte finns nagon bebyg-
gelse eller dar méanniskor inte ror sig allmant. Detta innebar att konsekvenserna i frdga om dkrar inte kan
anses vara sarskilt betydande. Kraftverkens synlighet till tatortscentrumen varierar. Samma géller nastan
hela avsnittet av den vag som gar mellan tatorterna. Alla kraftverk kan vara synliga till vissa punkter, och pa
naromradesavstand kan de ocksa se ganska stora ut och dominera landskapet pa grund av det stora antalet
kraftverk. Den férandring som kraftverken i Purmo orsakar i landskapsbilden ar i genomsnitt medelstor och
konsekvenserna ar mattliga i planalternativet.

Aven i de vidstrickta torvproduktions- och myromradena i vindkraftsparkens omgivning syns kraftverken
val och stéllvis syns dven ett stort antal kraftverk. Torvproduktionsomradena eller myromradena i narheten
ar emellertid inte kédnsliga med tanke pa landskapet. Cirka halften av landskapet i projektomradets narom-
rade bestar huvudsakligen av vegetationstackt skogsterrang. Skogarna befinner sig i olika utvecklingsfaser,
vilket innebar att det ocksa finns kalhyggen och plantskogar. Pa slutna avsnitt och vid de myrar som inte
andrats till torvproduktionsomraden bestar landskapet till stor del av ett naturlandskap.

I ndromradet finns en del bebyggelse. Den storsta bebyggelsekoncentrationen dr Purmo tatort som ligger
pa cirka tva kilometers avstand, 6ster om den norra delen av projektomradet. Purmo har cirka 354 inva-
nare, Forsby cirka 351 och Lillby cirka 345 (Statistikcentralen 2017). | den sédra delen av naromradet langs
bada darna ligger byarna Avist och Vilobacka samt smabyarna Markby, Marken och Stennabba. Smahusbe-
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byggelse finns dven mellan tatorterna. Mellan Purmo och Forsby ligger Josskitts bebyggelsekoncentration
och pa den norra sidan av Lillby ligger Slip. Fritidsbebyggelsen i ndromradet &r knapp och splittrad. En del
fritidsbostader finns i skogarna och i anslutning till byarna. Enligt analysen av synlighetsomraden skulle
kraftverkens synlighet till bebyggelsen i tatorterna variera, men de skulle vara synliga till en stor del av bo-
stadsbyggnaderna. Till mindre byar syns kraftverk framst endast till 6ppna vagavsnitt och akeromraden,
men ibland &ven till bostadsbyggnader. Smabyarna ligger ofta i en nagot mer vegetationstackt terrdang och
ibland skulle kraftverk inte vara synliga alls till bebyggelsen. Aven bland vidstrickta &keromraden finns
skogsholmar eller skogsytor i riktning mot projektomradet som skymmer kraftverkens synlighet till en del
gardsplaner. Studier av flygbilder visar att de flesta byggnader och gardsplaner skyddas av tomtvegetation
eller vegetation dver lag eller/och andra byggnader som hindrar sikten i riktning mot vindkraftsparken tam-
ligen effektivt. Det finns emellertid en del bebyggelse dar en del vindkraftverk ar synliga. Kraftverken borde
emellertid inte vara synliga till hela sin langd eftersom det 6ppna utrymmet framfor inte ar sa stort att det
skulle vara maijligt. Med tanke pa bebyggelsen ar forandringens styrka som mest medelstor.

| ndromradet finns en del frilufts- och cykelleder, skidspar och andra ndrmotions- och rekreationsobjekt.
Den upplevda forandringen i landskapet langs de frilufts- och cykelleder och skidspar som gar genom pro-
jektomradet &r stor eftersom man pa satt och vis rér sig mellan de stora vindkraftverken. | en sluten terréng
ar man emellertid tvungen att hoja blicken for att se hela den 6vre delen och rotorn av ett narliggande
kraftverk. Dessutom skymmer den narliggande skogen kraftverkstornets nedre del till de delar som man rér
sig i en sluten terréng. | den del av ndaromradet som ligger utanfor projektomradet uppstar férandringar for
rekreationen framst ldngs rutter som gar i ett &ppnare landskap i &dalarna. Aven p& dessa rutter skulle
kraftverk inte vara synliga hela tiden och antalet synliga kraftverk skulle variera. Langs Kovjoki a gar en fri-
luftsled och langs Purmo & gér en cykelled. Séder om Purmo titort gar skidspar. Aven langs skidsparen syns
ett varierande antal kraftverk och de ar huvudsakligen synliga pa de allra mest 6ppna avsnitten. Vindkraft-
verkens synlighet langs rekreationslederna och vid narmotionsplatserna paverkas dven av i vilken riktning
man tittar och ror sig. For den som ror sig i naturen kan vindkraftverkens synlighet i rekreationslandskapet
vara en faktor som forandrar rekreationsupplevelsen. | projektomradets omgivning finns emellertid en del
motsvarande naturomraden och utflyktsleder som kan anvandas for rekreation. | och med vindkraftverken
ar forandringens styrka med tanke pa rekreation mattlig i 6ppna omraden och ganska lindrig i mer slutna
omraden.
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Bild 24. Analys av vindkraftverkens synlighetsomraden fran fotograferingspunkt 8 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 8 i Marken. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar
cirka 2,3 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverken i regel till 6ppna dkeromraden
och Rudbackavagen som korsar dem. Under halften av det maximala antalet kraftverk i alternativen syns till
vagen och bebyggelsen, men av kraftverken syns nastan alla eller alla till de vastra delarna av de stérre
dkeromradena. Flygbilden visar att kraftverk inte skulle vara synliga till alla gardsplaner eftersom det ofta
finns skymmande vegetation. P& nagra gardsplaner finns nagot mindre vegetation, vilket innebar att kraft-
verk kan synas till gardsplanen. Nar man ror sig langs vagen skymtar en del kraftverk bakom skogen da och
da.

Bild 25. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 8. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 2,3 kilo-
meter.

Fotomontagen fran Marken visar att endast en del av kraftverken i Purmo syns fran Rudbackavagen.

| fotomontaget syns cirka 15 kraftverk tydligt. Vid fint vader kan rotorbladens rorelser fran nastan lika
manga kraftverk urskiljas bakom traden om man tittar noggrant. Vintertid kan i synnerhet de nordligare
kraftverken synas lite tydligare bakom de kala traden. Av de flesta kraftverk som urskiljs tydligt syns cirka
héalften eller mindre av kraftverkstornets langd, men i fraga om ett kraftverk (31) syns nastan hela kraft-
verkstornet. Av de synliga rotorerna ser rotorn till de narmaste kraftverken stora ut. | ett sedvanligt land-
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skap riktas forandringens konsekvenser framst till vissa gardsplaner dar kraftverk kan synas, men i omgiv-
ningen av platsen for fotomontaget verkar det som att gardsplanerna har vegetation som skymmer sikten
mot kraftverken. Den storsta férandringen i landskapet riktas till akeromraden dar méanniskor inte ror sig
allmént. Forandringarna i landskapet ar ganska stora pa akrarna, men konsekvenserna ar lindriga. For bo-
stadsbebyggelsen ar forandringarna och konsekvenserna hégst mattliga.

Vid morker syns en del flyghinderljus pa kraftverkstornens topp. Av de kraftverk dar en storre del av kraft-
verkstornet kan urskiljas syns flera flyghinderljus.
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Bild 26. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 13 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 13 i Stennabba. Avstandet till det ndrmaste kraftverket
ar cirka 2,4 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverken i regel till 6ppna akeromraden
pa de vistra och norra sidorna av byn. Kraftverk syns &ven till Overpurmovigen som gér genom byn. Till
byomréadet, Overpurmovigen och bostadsbebyggelsen varierar antalet synliga kraftverk mellan under och
over tio. Till de 6stliga delarna av akrarna syns fler kraftverk. Flygbilden visar att kraftverk inte skulle vara
synliga till alla gardsplaner eftersom det ofta finns skymmande vegetation och ekonomibyggnader pa
gardsplanerna. Pa nagra gardsplaner vid de vastliga dkeromradena finns nagot farre sikthinder, vilket inne-
bar att kraftverk kan synas till gardsplanen. Nar man ror sig langs vagen skymtar en del kraftverk bakom
byggnaderna och traden langs vagen da och d&, men ofta endast i liten utstrackning.
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Bild 27. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 13. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 2,4 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Stennabba visar att under tio av kraftverken i Purmo syns frdn Overpurmovigen. | fo-
tomontaget ligger sarskilt kraftverken langst bort i de norra delarna av projektomradet pa sa langt avstand
att storsta delen skyms helt bakom skogen. Pa fotomontaget urskiljs cirka fem kraftverk och av tva av dem
urskiljs hela rotorn och en del av kraftverkstornet. Nar man ror sig i omgivningen av fotograferingspunkten
kan framfor allt de narmaste av de synliga kraftverken se stora ut, men till exempel vid fotograferingspunk-
ten ser inte heller de hogre ut an de narmaste traden, en ljusstolpe eller en del byggnader och konstrukt-
ioner. Ett par kraftverk skyms val bakom sikthindren, men av dem kan rotorbladens rérelser synas vid klart
vader. Landskapet vid fotograferingspunkten ar ganska sedvanligt och ar darfor inte sarskilt kansligt for
forandringar. Vid denna fotograferingspunkt ar forandringen hogst mattlig. Férandringens konsekvenser
riktas framst till vissa gardsplaner dar kraftverk kan vara synliga, men konsekvenserna forblir hogst matt-
liga.

Vid moérker syns endast flyghinderljusen pa hogst nagra kraftverkstorns topp i bada alternativen. Av ett eller
tva kraftverk urskiljs dessutom en del av flyghinderljusen pa kraftverkstornet.
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Bild 28. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden frdn fotograferingspunkt 10 i planalternativet.
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Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 10 i Purmo. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar
cirka 3,1 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverk 6ver ett ganska stor ssmmanhallet
omrade, men synligheten varierar till olika delar av synlighetsomradet. Purmo tatort och dess omgivning ar
en del av ett nationellt vardefullt landskapsomrade. | tatorten finns objekt i den byggda kulturmiljén som ar
vardefulla bade pa nationell niva och landskapsniva. Mest syns forandringen langs Purmovagen och i de
omgivande akeromradena, men av kraftverken syns ofta hogst halften av det maximala antalet kraftverk.
En del kraftverk syns ocksa till bostadsomradena, men i tatorterna och pa gardsplanerna bildar vegetation-
en och byggnaderna ofta sikthinder mot kraftverken. Av tatortsbebyggelsen ligger en stor del pa en skog-
kladd backe, vilket innebar att de sannolikt syns mindre an enligt analysen av synlighetsomraden. Fler
kraftverk syns till de Ostliga akrarna, men i dessa omraden ar bostadsbebyggelsen glesare och dess omgiv-
ning finns skogsholmar och annan vegetation som foérhindrar sikten mot kraftverken. Nar det galler de
byggda kulturmiljéerna syns forandringarna framfor allt i de 6ppnare vastliga delarna av omradena, men
dven da skymmer vegetationen och byggnaderna i omgivningen delvis kraftverkens synlighet till objektet.

S

Bild 29. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 10. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 3,1 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Purmo visar att nastan hélften av det maximala antalet kraftverk i Purmo ar synliga fran
Stenbrannsvagen. Pa fotomontaget urskiljs tydligt drygt tio kraftverk. Av nagra ovriga kraftverk kan dessu-
tom rotorbladens roérelser urskiljas bakom den bakomliggande skogen och vegetationen i forgrunden vid
klart vader. Nar man ror sig i fotograferingspunktens omgivning kan det ibland synas nagra fler eller nagra
farre kraftverk. Av de synliga kraftverken syns rotorn till tre kraftverk helt ovanfér bakgrundsskogen och av
flera Gvriga syns en stor del av rotorn och en del av kraftverkstornet. Mer a@n hélften av kraftverkstornet
syns inte av nagot kraftverk. De narmare kraftverken hojer sig inte 6ver vegetationen i forgrunden i land-
skapet men de stjal uppmarksamhet av kyrkstapeln, som ar ett landmarke. | landskapet syns daremot en
befintlig mast som hojer sig hogt mitt bland skogen och vacker uppmarksamhet. Vid den har fotografe-
ringspunkten ligger de sydligaste kraftverken i alternativet pa sa langt avstand att de smalter in som en del
av fjarrlandskapet. Flera av de kraftverk som ligger langst bort skyms helt bakom bakgrundsskogen och syns
inte fran denna fotograferingspunkt. Kraftverk syns éver en ganska stor vinkel med ojamna mellanrum och
ett par kraftverk ligger "ovanpa varandra”. Vid morker syns i regel flyghinderljus pa kraftverkstornets topp
pa de kraftverk som syns tydligt. Det nationellt vardefulla landskapsomradet och de 6vriga vardefulla objek-
ten i fotograferingspunktens omgivning gér omradet kansligt for forandringar i landskapet. De konsekven-
ser som uppstar genom forandringen varierar men de ar i genomsnitt mattliga. Stallvis ar forandringen och
de konsekvenser som den orsakar ocksa stor. | fraga om bostadsbyggnader varierar férandringarna mellan
lindriga och stora beroende pa plats, men de ar i genomsnitt mattliga.
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Bild 30. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 11 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 11 i Lillby. Avstandet till det narmaste kraftverket ar
cirka 3,9 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverk 6ver ett ganska stort omrade. Flest
kraftverk syns till 6ppna dkeromraden, och farre kraftverk ar synliga till vagen, an eller kanten av skogshol-
marna. Flygbilden visar att kraftverk inte skulle vara synliga till alla gardsplaner eftersom det ofta finns
skymmande vegetation. Pa nagra gardsplaner vid de vastliga akeromradena finns nagot mindre vegetation,
vilket innebar att kraftverk kan synas till gardsplanen. Nar man ror sig langs vagen skymtar en del av kraft-
verken bakom byggnaderna och vegetationen pa ett ganska langt avsnitt. | byomradet skymmer vegetat-
ionen och byggnaderna pa gardsplanerna vyn mot kraftverken kraftigt.

Bild 31. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 11. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 3,9 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Lillby visar att under halften av kraftverken i Purmo syns fran Edebovéagen. | fotomonta-
get syns cirka 14 kraftverk. Framfor allt de kraftverk som ligger langst bort fran fotograferingspunkten ligger
pa sa langt avstand att de skyms helt bakom byggnaderna, den bakomliggande skogen och vegetationen i
forgrunden. Av de synliga kraftverken syns hela rotorn endast pa tva kraftverk. Av ett kraftverk syns mer &n
hélften av kraftverkstornets langd. Av de flesta synliga kraftverk urskiljs rotorbladens rérelser bakom vege-
tationen och byggnaderna. Av kraftverkstornen urskiljs inga alls eller endast en liten del. En del av kraftver-
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ken ligger "ovanpa varandra”. Vid denna fotograferingspunkt ar férandringen mattlig. Férandringen kan
vara storre fran de éppnare omradena i ndrheten. Nar forandringarna syns till vardefulla omraden och bo-
stadsbebyggelse dr konsekvenserna ganska stora men i genomsnitt mattliga.

Vid morker syns en del av flyghinderljusen pa toppen av kraftverkstornet till de kraftverk som urskiljs i land-
skapet i bada alternativen. Av det kraftverk dar en storre del av kraftverkstornet kan urskiljas syns flera
flyghinderljus.
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Bild 32. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 3 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 3 i Forsby. Avstandet till det ndrmaste kraftverket &r
cirka 5,0 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns éver halften av kraftverken. Synlighetsomra-
det ar valdigt splittrat. | regel finns synlighetsomradena emellertid pa 6ppna dkeromraden, och kraftverk
syns ocksa till Forsbyvagen och Nybrannsvagen. Nar man ror sig langs vagen fasts uppmarksamheten vid
kraftverken framst nar man ror sig norrifran soderut. | omradet finns splittrad tatortsbebyggelse. Flygbilden
visar att kraftverk inte skulle vara synliga till storsta delen av bebyggelsen eftersom det ofta finns skym-
mande vegetation och ekonomibyggnader pa gardsplanerna. Den storsta forandringen i landskapet riktas
till akeromrdden dar méanniskor inte ror sig allmant. De storsta forandringarna uppstar langs vagar dar
manniskor ror sig och dar det stallvis syns manga kraftverk. Landskapet i omradet &r sedvanligt och &r dar-
for inte sarskilt kdnsligt for férandringar.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Planbeskrivning (utskastskede) 64
(188)
Delgeneralplan for vindkraft i Purmo (Pedersore)
17.5.2023

Bild 33. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 3. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 5,0 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Forsby visar att tio av kraftverken i Purmo ar synliga fran narheten av Nybrannsvagen.
Fotograferingspunkten ligger norr om projektomradet, vilket innebér att kraftverken ligger pa ett sadant
satt i landskapet att framst kraftverk pa den norra sidan ar synliga och de sydliga kraftverken helt skyms
bakom bakgrundsskogen. Kraftverk syns dessutom Over en smal vinkel och ser ofta ut att ligga “ovanpa
varandra”. Pa fotomontaget for planalternativet urskiljs nastan 14 kraftverk, och av cirka halften av dem
urskiljs endast rotorbladens rérelser bakom bakgrundsskogen. Av nagra av de ndrmaste kraftverken urskiljs
nastan hela eller hela rotorn och en liten del av kraftverkstornets langd. Kraftverken vacker visserligen
uppmarksamhet framfor allt nar rotorbladen roterar, men de ser inte lika oproportionerligt stora ut i for-
hallande till det omgivande landskapet. Vid denna fotograferingspunkt och nar man ror sig langs vagarna i
Forsby ar forandringen hogst mattlig. | ett sedvanligt landskap riktas konsekvenserna av fordndringarna
framst till vissa gardsplaner. Det ar sannolikt att antalet kraftverk som syns till gadrdsplanerna inte &r sa stort
pa grund av de sikthinder som bildas av vegetationen och byggnaderna pa gardsplanerna. Vid mérker syns
en del av flyghinderljusen pa toppen av kraftverkstornet till de kraftverk som urskiljs i landskapet i bada
alternativen. | planalternativen kan det ocksa synas andra flyghinderljus pa kraftverkstornet till det narm-
aste kraftverket. Konsekvenserna fér bebyggelsen forblir hogst mattliga men de &r sannolikt lindriga.

8.6.7.4 Konsekvenser for vardefulla landskapsomraden och kulturmiljoer i ndromradet

| ndgromrdadet (0—7 km) i planalternativet finns ett nationellt vardefullt landskapsomrade (Purmo adals od-
lingslandskap), tva RKY-omraden (Purmo kyrkbacke och Lassfolk och Harmala gardsgrupper) samt tva ob-
jekt i den byggda kulturmiljon som ar vardefulla pa landskapsniva (Purmo kyrkhem och Heimbacka gards-
grupp i Lillby).

Purmo adals odlingslandskap stracker sig till &keromradena i omgivningen av Purmo tatort. Vindkraftverken
syns mest soder om Purmo tatortsomrade pa akeromradena 6ster om Purmovagen. Kraftverk syns framfor
allt till odlingsomradena och de vagar som korsar akrarna. Kraftverk syns ocksa stéllvis i mitten av akrarna
och/eller till bostadsbebyggelsen langs vdgarna. P4 manga stallen skyddas gardsplanerna emellertid av
ekonomibyggnader och/eller vegetation, vilket forhindrar kraftverkens synlighet tamligen effektivt. | vag-
landskapet syns kraftverk pa ett langt avsnitt men pa manga stéllen syns inte alla av kraftverken. P& vagen
rér man sig inte mot projektomradet, vilket innebar att kraftverken ligger utanfoér synvinkeln speciellt nar
man kor bil. Skogsholmarna mellan dkrarna och vegetationen langs aar och diken forhindrar stallvis vyn. En
del av kraftverken i planalternativet ser stallvis tamligen dominerande ut eftersom avstandet inte ar sarskilt
stort. Kraftverken i den sédra delen av projektomradet hamnar langre bakom men pa grund av det stora
antalet vacker de ocksd uppmarksamhet. Synlighetsomradet splittras stallvis av skogsholmar och av kraft-
verken syns ofta i genomsnitt cirka halften. Vindkraftverken ar ett nytt tekniskt element i odlingslandskap-
et. Férandringen i landskapet och de konsekvenser som den orsakar ar mattliga till medelstora.

| landskapsomradet ligger dessutom ett RKY-omrade och en byggd kulturmiljé av landskapsintresse som har
en forsvagande effekt pa landskapets tolerans i det vardefulla omradet. Enligt analysen av synlighetsomra-
den syns kraftverk i viss man till omgivningen av kyrkan och férsamlingshemmet, speciellt i vast i riktning
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mot kraftverken. Kraftverk som hamnar i bakgrunden stjal inte heller uppmarksamhet av till exempel kyr-
kan eller klockstapeln i RKY-omradet ndr man ror sig i tatorten, men nar man anlander till tatorten fran ett
langre avstand, speciellt fran norr och 6ster, dominerar kraftverken éver kyrkstapeln. Kraftverken kan synas
lite battre till begravningsplatsen, som ligger i kanten av tatortsstrukturen narmare kraftverken, men i kan-
ten av begravningsplatsen finns en tradrad som skymmer sikten till kraftverken en del, speciellt sommartid.
Pa framsidan av forsamlingshemmets gardsplan mot Purmovéagen skyms kraftverken bakom trdad, men fran
de fonster som ligger mot kraftverken kan de vara synliga. | RKY-omradet ingar dven tatortsomrade och
omgivande bebyggelse, vilket innebér att forandringen upplevs av en del personer. Baserat pa studier av
flygbilder har manga tomter tackande vegetation i riktning mot kraftverken, men till exempel pa gardspla-
nerna i den sddra delen av tatorten finns inte sarskilt mycket vegetation, vilket innebar att kraftverk syns till
en del gardsplaner. Det ar ocksa sannolikt att en del kraftverk syns till begravningsplatsen bakom kyrkan,
men framfor allt sommartid omges begravningsplatsen av trad som skymmer sikten till en del. Vid forsam-
lingshemmet syns kraftverk i regel till den vastra sidan till parkeringsplatsen. Fran de fénster som ligger mot
vast skymmer vegetationen och byggnaderna pa den intilliggande gardsplanen sannolikt en del av sikten
mot kraftverken. Den férandring som riktas till det vardefulla omradet ar hogst medelstor och konsekven-
serna ar mattliga.

Enligt analysen av synlighetsomraden syns ett varierande antal kraftverk till Lassfolk och Harmala gards-
grupper i Lillby. Bast syns kraftverken till de smala akeromradena 6ster om Lillbyvagen samt till de dkerom-
raden som omger Harmala langs Harmalavagen. Kraftverk syns ocksa till flera bostdder. | genomsnitt syns
cirka halften av det maximala antalet kraftverk i alternativen. Kraftverk skulle inte vara synliga till den skog-
bevuxna kullen mellan Lilloyvdgen och Purmo a eller till kanterna av Purmo a. Langs Lilloyvagen forhindrar
byggnaderna och vegetationen pa tomterna sikten mot kraftverken till en del. Flygbilder visar att antalet
kraftverk som syns till Hirmalavagen i verkligheten inte ar sa stort som analysen av synlighetsomraden
visar. Purmo a kantas av vegetation och pa gardsplanerna finns ocksa trad som skymmer sikten. Nar man
ror sig langs Harmalavagen skymmer dven byggnaderna sikten i riktning mot kraftverken. Enligt analysen av
synlighetsomraden syns dven cirka halften av det maximala antalet kraftverk i alternativen till Heimbacka
gardsgrupp som ar vardefull pa landskapsniva. Enligt flygbildsstudier skulle kraftverken synas samre till en
del av byggnaderna i omradet eftersom det finns vegetation pa gardsplanerna, men till ppnare gardspla-
ner kan kraftverken synas tydligare. Till de delar som kraftverk syns till objekten i Lilloy ar flera kraftverk
synliga och de narmaste ser stora ut pa grund av det korta avstandet. Det ar sannolikt att férandringarna i
landskapet forblir stora vid sporadiska observationspunkter, men i genomsnitt 4r de méattliga. Aven konse-
kvenserna ar i genomsnitt hogst mattliga.

8.6.7.5 Vindkraftsparkens konsekvenser granskat fran “mellanomradet” (ca 7-14 km)

Som mellanomrdde granskas ett omrade dar avstandet till de ndrmaste vindkraftverken &r cirka 7—14 kilo-
meter. Kraftverkens synlighet minskar vartefter att avstandet vaxer. Kraftverken blir &ven mindre domine-
rande i landskapet. Senast pa cirka tio kilometers avstand “smalter” vindkraftverket in i sin omgivning. Pa
10-14 kilometers och langre avstand ser vindkraftverken sma ut i horisonten och det ar svart att gestalta
kraftverket pa grund av andra element i landskapet.

| planalternativet avviker landskapet i projektomradets mellanomradeszon inte sarskilt mycket fran
naromradeszonen i fraga om strukturen. Mellanomradet bestar fortfarande till cirka halften av férsumpat
skogsbruksomrade. Odlingsomradena och bebyggelsen har koncentrerats till omradet langs Lappo & i
sydvast och till Esse a i norr—nordost och till Perkiomaentie i soder. | den sédra delen av mellanomradet, i
riktning mot Purmo as ovre lopp, flyter Purmo a och Varijoki 8 samman i narheten av Frantila. Purmo a

fortsatter till det nedre loppet i de norra delarna av mellanomradet och gar férbi Pedersére kommuns
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tatort pa dess Ostra sida. Purmo a och Esse a flyter samman i ndrheten av havsstranden genast i kanten av
mellanomradet. Esse as ovre lopp strommar i den nordostra delen av mellanomradet mot sydost genom
Esse tatort och Lappfors by. Omgivningen av havsstranden anda fram till Pedersére och Esse tatorter ar en
region med valdigt mycket akrar. Kovjoki @ som startar i narheten fortsatter till mellanomradet i dess
nordvastra del. | ndrheten av korsningen mellan Kovjoki a och riksvag 8 ligger byn Kovjoki. | dess omgivning
finns ocksa mycket akrar. Lappo a strommar i den sydvéastra delen av mellanomradet i nordvastlig—sydostlig
riktning, och langs an finns ett langsmalt avsnitt med byar. Bland dessa ligger ocksa Jeppo tatort strax vid
mellanomradets vistra grians. Aven Lappo &dal ir ett omrade med mycket odlingar. | mellanomradeszonen
finns nagot mer bostadsbebyggelse dn i narzonen. | likhet med naromradet har vardefulla omraden i
landskaps- och kulturmiljon koncentrerats till omradena langs darna samt till tatorterna och byarna.

Mellan odlings- och bebyggelseomradena finns storre ekonomiskogsomraden av vilka de storsta i
mellanomradet ligger i de Ostra och nordvastra delarna av mellanomradet. Skogsomradena ar stallvis
valdigt utdikade men till exempel i omgivningen av Kovjoki ar skogsomradena mindre utdikade. | skogarna i
mellanomradet finns en del 6ppna myromraden, sasom Mejmossen och Svartholmsmossen i vast och
Salomossen i séder. Nordost om mellanomradet ligger ett dppet myromrade runt Ovre N&djérv och pé den
sydostra sidan finns ett 6ppet myromrade i omgivningen av Kalijarv. | mellanomradet finns dven en del
sjéar, framfor allt 6ster omradet. De storsta sjoarna ar Narssjon, Sadksjarvi, Padjarvi, Stora Angjarv och
Nadjarv.

En viktig vag i mellanomradet &r riksvag 8 som gar i nordostlig—sydvastlig riktning i nordvast. Vagen gar
huvudsakligen genom ekonomiskogar, men landskapet 6ppnar sig vid akeromradena i Kovjoki by och pa
odlingsavsnitten runt Pedersoére tatort. | adalarna gar ocksa de vagar som gar parallellt med an. Vaster om
Lappo a gar Ekolavdgen och parallellt med Esse a gar Essevagen. | anslutning till de stora odlingsomradena
ar vaglandskapet ibland valdigt detaljerat. Vid odlingsomradena gar vagarna i ett 6ppet landskap, stallvis
ocksa i ndrheten av an.

I mellanomradeszonen ar landskapets tolerans i samma klass som i mellanomradet. Kraftverk syns i regel
till de storsta akeromradena och vagar som korsar dem i Pedersore, Kovjoki, Esse och Jepporegionen. Flera
vidstrackta dkeromraden i mellanomrddet har klassats som landskapsomraden som &ar vardefulla pa
landskapsniva, vilket forsvagar deras tolerans. Lings darna ar landskapet kulturpaverkat. Akrarna och
dngarna samt det gamla byggnadsbestdand som koncentrerats till vissa omraden &r en del av
kulturlandskapet. Daremot syns kraftverk ofta minst just i mellanomradet, och avstdndet minskar
kraftverkens dominans i landskapet. | kanten av de storsta och mest sammanhallna dkrarna kan emellertid
det maximala antalet kraftverk i de olika alternativen vara synligt. Enligt analysen av synlighetsomraden
forverkligas detta till exempel i de nordvastra delarna av Kovjoki dkrar, i de norra delarna av Kallby dkrar, pa
ett litet avsnitt i Esse tatort samt i narheten av Karkaus i den sydvéastra delen av mellanomradet. Alla
kraftverk syns ocksa till de norra delarna av vissa av de storsta akeromradena i omgivningen av Pedersore,
men synlighetsomradena i fraga dr mindre och splittrade. P& dkrarna finns givetvis stéllvis buskage eller
annan vegetation langs dikena som stoppar vyn. Till de vdgavsnitt som gar genom G6ppna omraden syns
hogst halften av kraftverken, men ofta farre. | den norra delen av mellanomradet gar nagra kulturhistoriskt
betydande vagavsnitt. Landskapets tolerans oOverskrids inte, men férandringens styrka ar i genomsnitt
mattlig i odlingsomradena och bebyggelsekoncentrationerna i anslutning till dem och lindriga i
skogsomradena. Férandringens styrka ar storst i dkeromradena norr om Pedersore tatort samt i
akeromradena i omgivningen av Esse tatort. Fordandringens styrka ar ocksa tamligen pataglig nar man roér
sig langs Jungarsvagen som gar oster om Lappo a dar kraftverk syns pa ett langt avsnitt och stéllvis ocksa i
stort antal. Avstandet ar emellertid en lindrande faktor.
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Forutom fran akeromradena ar synligheten till kraftverken ocksa god fran Oppna myrar och
torvproduktionsomraden. Till exempel Tervasneva torvproduktionsomrade i den sodra delen av
mellanomradet ar inte ett speciellt kdnsligt omrade, och darfér &r den goda synligheten inte nagot
problem. | myromradena vistas manniskor daremot i sa pass liten utstrackning att synligheten till dem inte
heller kan anses vara sarskilt betydande, trots att myrupplevelsen forandras till en helt annan typ nar
tekniska element dyker upp i bilden. Myrlandskapen representerar naturlandskap till de delar som de inte
har utdikats eller dndrats till torvproduktionsomraden. Av myromradena i mellanomradet ar alla inte ens sa
stora att kraftverk skulle synas till dem enligt analysen av synlighetsomraden. Kraftverk syns till
Mejmossens och Fagerlandmossens vastra kanter. Nagra kraftverk syns ocksa 6ster om mellanomradet, till
de 6stra delarna av Ovre N&djarv och Kalijarv. Detta innebir att férandringens styrka dr méttlig, men
eftersom den upplevs av fa personer kan den inte anses vara sarskilt betydande.

Till bebyggelsen kan kraftverk vara synliga till bostadsbyggnader eller deras gardsplaner i anslutning till de
storsta akrarna. | verkligheten ar synlighetsomradet inte alltid lika stort som analysen av synlighetsomraden
later forsta. | modelleringen beaktas inte trad langs vagar och aar/diken och inte heller vegetationen pa
gardsplanerna. | tadtorterna orsakar dven byggnaderna sikthinder mot kraftverken. Styrkan av den
forandring som riktas till bebyggelsen forblir forhallandevis liten i mellanomradet.

Fritidsbebyggelsen i mellanomradet har koncentrerats till sjdarnas strander dster om projektomradet. Sett
fran norr till séder finns fritidsbebyggelse och synlighetsomraden till kraftverken vid stranderna till Nadjarv,
Stora Angjarv, Saaksjarvi, Narssjon och Saarijarvi. Till de Ostliga stranderna av Nadjarv, Stora Angjarv och
Saarijarvi syns endast nagra kraftverk. Till sma omraden pa de 0Ostra stranderna av de nagot storre sjdarna
Saaksjarvi och Narssjon syns upp till hdlften av det maximala antalet kraftverk i alternativen. Pa Saaksjarvis
Ostra strand finns ett campingomrdde med en anslutande badplats. Kraftverk syns ocksa till
campingomradets strand, men det ar endast frdga om nagra kraftverk. Med undantag av Narssjon bestar
sjoarnas strander enligt flygbildsstudierna framst av slutna skogsmiljéer, vilket innebar att kraftverk inte
borde vara synliga till fritidsbosattningen. Kraftverk kan synas nar man anlander anda till stranden eller till
exempel fran bryggan samt nar man ror sig i vattenomradet. Pa den 6stra stranden av Narssjon finns en del
dkeromraden och nagra fasta bostadsbyggnader. Enligt flygbilden finns det vegetation vid sjons strand som
tacker sikten mot kraftverken kraftigt, men nagra kraftverk kan dnda synas till en del av dkeromradena.
Kraftverk syns inte till gardsplaner, men pa gardsplanerna finns vegetation eller sa ligger de i anslutning till
mer slutna omraden. Pa grund av avstandet eller det I3ga antalet kraftverk ar forandringarna inte sarskilt
stora for fritidsbebyggelsen 6verlag, och de konsekvenser som fordandringen orsakar riktas framst till
rekreationsanvandningen, men endast lindrigt.
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Bild 34. Analys av vindkraftverkens synlighetsomraden fran fotograferingspunkt 2 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 2 i Kovjoki. Avstandet till det narmaste kraftverket ar
cirka 10,3 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverk i Kovjoki i regel till de vidstrackta
och sammanhallna akeromradena i nordvast. Av kraftverken syns cirka halften av det maximala antalet
kraftverk. Flest kraftverk syns till krarnas nordvastra horn i kanten av skogen. Kraftverk syns inte till byom-
radet, men kraftverk syns till nagra bostadsbyggnader som ligger langre bort fran byn vid dkrarna. Flygbil-
den visar att kraftverk inte skulle vara synliga till storsta delen av bebyggelsen eftersom det ofta finns
skymmande vegetation och ekonomibyggnader pa gardsplanerna. Till riksvagen syns kraftverken endast pa
nagra korta avsnitt. Vid Kéllmossens ladulandskap som ar vardefullt pa landskapsniva och som ligger i nar-
heten av fotograferingspunkten syns kraftverk till akeromradena och Kallmossvagen som korsar dem. Den
storsta forandringen i landskapet riktas till akeromraden dar méanniskor inte ror sig allméant. En del av aker-
omradena ar vardefulla landskapsomraden, vilket innebar att forandringen i landskapet ar mer betydande.
Pa grund av avstandet ar forandringarna i landskapet emellertid i genomsnitt mattliga pa akrarna och den
vag som korsar dem. | fraga om bebyggelsen ar forandringarna ocksa hogst mattliga men sannolikt lindriga.

Bild 35. Fotomontage fran fotograferingspunkt 2. Avstandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 10,3 kilo-
meter.
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| fotomontaget fran Bennés ligger sarskilt kraftverken langst bort i de sédra delarna av projektet pa sa langt
avstand att storsta delen skyms helt. Cirka 16 kraftverk kan urskiljas till riksvdag 8, men av en del av dem
syns endast rotorbladens rorelser bakom bakgrundsskogen vid klart vader. Av nagra kraftverk urskiljs hela
rotorn och en liten del av kraftverkstornets langd, men pa grund av avstandet hojer sig kraftverken inte
hogt 6ver bakgrundsskogen. Vid fotograferingspunkten fasts uppmarksamheten latt vid en kraftledning
langs riksvdagen och dess stolpar samt till andra konstruktioner och byggnader i naromgivningen. Vid denna
fotograferingspunkt ar férandringen inte sarskilt betydande eftersom landskapet redan innehaller andra
tekniska element. | ett sedvanligt landskap riktas konsekvenserna av forandringarna framst till vissa gards-
planer. Det ar sannolikt att kraftverken inte syns till gardsplanerna i sa stort antal eftersom det finns hinder
som skymmer sikten i omgivningen av gardsplanen. Konsekvenserna forblir ganska lindriga. Vid morker syns
flyghinderljusen pa toppen av kraftverkstornen pa de kraftverk som urskiljs vid klart vdder, men pa somma-
ren urskiljs de eventuellt annu mindre.
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Bild 36. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden frén fotograferingspunkt 16 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 16 i Sddksjarvi. Avstandet till det ndrmaste kraftverket
ar cirka 10,4 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden ligger antalet kraftverk som syns till Saaksjar-
vis Ostra strander mellan nagra och upp till 6ver 20 kraftverk. Till fotograferingspunkten syns mellan nagra
och tio kraftverk. Flest kraftverk syns till de mellersta delarna av sjéns Ostra strand och till en liten dkeryta
intill stranden. Eventuellt kan kraftverk synas till nagra bostadsbyggnader och fritidsbyggnader i narheten
av stranden. | sjons omgivning finns endast nagra bostadsbyggnader och storsta delen av dem anvands som
fritidsbostader. Flygbilden visar att omgivningen vid Saaksjarvis strand huvudsakligen bestar av en sluten
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skog, vilket innebar att kraftverk sannolikt inte syns. Fotograferingspunkten ligger i ett campingomrade. |
fraga om bebyggelsen ar forandringarna ocksa hogst mattliga men sannolikt lindriga.

Bild 37. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 16. Avstandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 10,4
kilometer.

Fotomontagen fran Saaksjarvi visar att cirka halften av kraftverken i Purmo syns till campingomradets strand.
Pa fotomontaget urskiljs cirka halften av det maximala antalet kraftverk om man tittar noggrant. Storsta
delen av kraftverken hamnar bakom bakgrundsskogen, och av de synliga kraftverken urskiljs endast rotor-
bladens rorelser bakom skogen om man tittar noggrant. Nar rotorbladen star stilla smalter de in som en del
av bakgrundsskogen och endast nagra kraftverk urskiljs tydligt. Ingen av rotorerna till de synliga kraftverken
syns helt, men av nagra kraftverk syns toppen av kraftverkstornet. Detta innebér att nagra flyghinderljus
urskiljs i landskapet vid morker. Inte heller de synliga kraftverken dominerar landskapet vid denna fotogra-
deringspunkt och sannolikt inte heller i fotograferingspunktens omgivning pa Saaksjarvis strander. Land-
skapet ar valdigt sedvanligt och ar inte sarskilt kdnsligt for forandringar. Férandringarna i landskapet forblir
lindriga. De konsekvenser som férandringarna orsakar riktas i regel till rekreationsanvandningen i omradet,
men dven da ar konsekvenserna sannolikt lindriga.
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Bild 38. Analys av vindkraftverkens synlighetsomraden fran fotograferingspunkt 1 i planalternativet.

Fran Bennas i Pedersére kommun har ett fotomontage gjorts fran fotograferingspunkt 1. Avstandet till det
narmaste kraftverket ar cirka 10,5 kilometer. Analysen av synlighetsomraden visar att kraftverken ar synliga
till Bennas i regel till akeromradena i den norra delen av tatorten, men nagra kraftverk kan ocksa synas till
tatorten. Av kraftverken syns i genomsnitt halften av det maximala antalet kraftverk. Flest kraftverk syns till
omgivningen av riksvag 8 och Bennasvagens anslutning och till de norra delarna av de vidstrackta akerom-
radena. Langs riksvagen ror man sig inte mot kraftverken, vilket innebar att kraftverken ligger utanfor syn-
vinkeln nar de ar synliga. En del kraftverk syns aven till Bennasvagen, sarskilt nar man ror sig séderut. Dar-
emot kan uppmarksamheten langs Bennasvagen lattare fastas vid konstruktionerna i tatorten i forgrunden.
Alternativt kan kraftverken ocksa skymmas bakom konstruktionerna. Flygbilden visar att kraftverk inte
skulle vara synliga till storsta delen av bebyggelsen eftersom det ofta finns skymmande vegetation pa
gardsplanerna och manga byggnader och andra konstruktioner som skymmer sikten i tatorten. Den storsta
forandringen i landskapet riktas till akeromraden dar manniskor inte rér sig allméant. Landskapet i fotografe-
ringspunktens omgivning ar sedvanligt och ar darfor inte sarskilt kdnsligt for férandringar. Férandringarna i
landskapet ar hogst mattliga pa dkrarna och de vagar som korsar dem. | fraga om bebyggelsen &r férand-
ringarna ocksa hogst mattliga men sannolikt lindriga.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Planbeskrivning (utskastskede) 72
(188)
Delgeneralplan for vindkraft i Purmo (Pedersore)
17.5.2023

Bild 39. Fotomontage fran fotograferingspunkt 1. Avstandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 10,5 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Bennas visar att ett tiotal av kraftverken i Purmo syns fran Svartshagsvagen. | fotomon-
taget ligger sarskilt kraftverken langst bort i de sdodra delarna av projektet pa sa langt avstand att en del
kraftverk skyms helt. Av cirka tio kraftverk urskiljs rotorblad bakom bakgrundsskogen. Inget av kraftverken
hojer sig ovanfor bakgrundsskogen, och av en del av de synliga kraftverken urskiljs endast kraftverkstornets
topp. Vid denna fotograferingspunkt ar férandringen lindrig. | ett sedvanligt landskap riktas konsekvenserna
av forandringarna framst till vissa gardsplaner. Det dr sannolikt att kraftverken inte syns till gardsplanerna i
sa stort antal eftersom det finns hinder som skymmer sikten i omgivningen av gardsplanen. Konsekvenser-
na forblir hogst mattliga. Vid morker syns flyghinderljusen pa toppen av kraftverkstornen pa de kraftverk
som urskiljs vid klart vader, men pa sommaren urskiljs sannolikt dnnu farre kraftverk.
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Bild 40. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 7 i planalternativet.

Fran Karkaus utarbetades ett fotomontage fran fotograferingspunkt 7. Avstandet till det narmaste kraftver-
ket &r cirka 10,5 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverken till ett langsmalt synlig-
hetsomrade, framst till dkrarna, langs med Lappo a. Av kraftverken syns cirka halften av det maximala anta-
let kraftverk. Till ett par akeromraden vaster om an syns nagot fler kraftverk, men de syns framst pa akrar
och 6ver smala synlighetsytor. Aven i den norra delen av Karkaus &ster om Lappo & finns ett vidstrackt och
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sammanhallet akeromrade dar nastan alla kraftverk syns éver ett stort omrade. Till en liten del av omradet
kan alla kraftverk vara synliga. Vegetationen langs Lappo a splittrar synlighetsomradet. Till Ekolantie syns
ganska manga kraftverk till enstaka observationspunkter, och till Kéykkarintie 6ster om Lappo a syns kraft-
verk pa en langre stracka, men antalet synliga kraftverk dr ganska litet. Daremot rér man sig inte rakt mot
kraftverken langs de namnda vagarna, vilket innebar att kraftverken ligger vid sidan av observationsvinkeln.
| omradet ligger byn Ekola.

Bild 41. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 7. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 10,5 kilo-
meter.

| fotomontaget fran Karkaus syns cirka 20 kraftverk. Av de synliga kraftverken syns endast rotorbladsrérel-
serna av ett par kraftverk ovanfér bakgrundsskogen. Av de kraftverk som urskiljs tydligt i landskapet syns
rotorerna till alla ovanfér bakgrundsskogen, och av kraftverkstornen urskiljs i genomsnitt cirka halften.
Kraftverken ser emellertid inte oproportionerligt stora ut i sin omgivning och de ser lika stora ut sinsemel-
lan. De vacker uppmarksamhet framst pa grund av det stora antalet. En del av kraftverken syns "ovanpa
varandra”. Framfor kraftverken urskiljs en ellinje som gar parallellt med jarnvagen. Elstolparna ser storre ut
i landskapet an kraftverken. Dessutom ar de ett befintligt och etablerat tekniskt element i landskapet.
Landskapet i omgivningen av Karkaus ar sedvanligt och ar darfor inte sarskilt kansligt for forandringar. |
omraden dar ett storre antal kraftverk ar synliga ar férandringarna nagot stérre, men de ar i genomsnitt
mattliga och till och med lindriga. Flygbilden visar att ett farre antal kraftverk skulle vara synliga till storsta
delen av bostadsbyggnaderna, eftersom vegetationen och ekonomibyggnaderna pa gardsplanerna skym-
mer sikten mot kraftverken. Vid morker syns flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp pa nastan alla syn-
liga kraftverk. Dessutom syns flyghinderljus dven fran sadana kraftverkstorn av vilka cirka hélften eller 6ver
halften av kraftverkstornet kan urskiljas. De konsekvenser som forandringen orsakar forblir diremot ganska
lindriga.
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Bild 42. Analys av vindkraftverkens synlighetsomraden fran fotograferingspunkt 4 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 4 i Esse. Avstandet till det narmaste kraftverket ar cirka
10,9 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverk 6ver ett vidstrackt och sammanhallet
synlighetsomrade i omgivning av tatorten. Flest kraftverk syns till 6ppna akeromraden, men de syns ocksa
till tatorten och till Essevdgen som gar genom tatorten. Synlighetsomradet ar ganska stort och sammanhal-
let norr om Essevagen. Flygbilden visar att tatorten inte ar sarskilt tat, men stallvis kan byggnaderna och
vegetationen hindra kraftverkens synlighet till vdgar och gardsplaner. Den storsta forandringen i landskapet
riktas till akeromraden dar manniskor inte ror sig allméant. De storsta foérandringarna uppstar i vardefulla
omraden, vid bebyggelse och langs vagar dar man ror sig och dér det stéllvis syns manga kraftverk.

Bild 43. Fotomontage frdan fotograferingspunkt 4. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 10,9 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Esse visar att cirka tio av kraftverken i Purmo urskiljs utanfér Esse kyrka. Av de synliga
kraftverken urskiljs fraimst rotorbladens rorelser bakom bakgrundsskogen. Av ett kraftverk urskiljs hela
rotorn, men dven den skyms delvis bakom tradens kvistar. Kraftverken smalter in i fjarrlandskapet. Pa
grund av avstandet hojer sig kraftverken inte hogt bakom bakgrundsskogen och av dem syns ofta inte mer
an rotorn. Omgivningen av Esse ar ett landskapsomrade som &r vardefullt pa landskapsniva, och fotografe-
ringspunkten ar en del av en byggd kulturmiljo av riksintresse och landskapsintresse. Av denna orsak ar
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landskapet kansligare for forandringar. Nagot fler eller farre kraftverk kan synas till olika delar av land-
skapsomradet, och forandringarna i det synliga antalet kraftverk kan variera beroende pa observations-
punkten. Kraftverken dominerar emellertid inte heller landskapet, om inte alla ar synliga oéver en vid syn-
vinkel. Vid moérker syns nagra av flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp i bada alternativen. | synnerhet
sommartid dr bade antalet synliga kraftverk och flyghinderljus nagot farre pa grund av den barridreffekt
som uppstar genom vegetationen. Férandringarna ar i genomsnitt mattliga, men vid denna fotograferings-
punkt dr de ganska lindriga. For det storre landskapsomradet och tatorten ar konsekvenserna i genomsnitt
mattliga, men till mindre RKY-omraden ar de sannolikt lindriga.
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Bild 44. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 6 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 6 i Jeppo. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar
cirka 12,7 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns kraftverk 6ver ett ganska stort synlighets-
omrade, men synlighetsomradet splittras av skogsholmar och vegetationsholmarna vid Lappo as grenar. Till
vissa dkeromraden syns ett storre antal kraftverk dver ett stérre omrade. Flest kraftverk syns till de vastra
kanterna av 6ppna omraden. Aven till de vigar som gar parallellt med Lappo &, sdsom Ekolavigen, Kopo-
lantie och Jungarvagen syns ett varierande antal kraftverk. Till exempel till Jungarvagen, som gar dster om
an, syns kraftverk dver ett ganska langt avsnitt. Daremot rér man sig inte rakt mot kraftverken langs de
namnda vagarna, vilket innebar att kraftverken ligger vid sidan av observationsvinkeln. Kraftverk syns ocksa
till de sédra delarna av tatorten, men till storsta delen av tatortscentrumet syns kraftverk inte alls. Alterna-
tivt kan det synas hogst nagra kraftverk till valdigt sma observationsplatser.
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Bild 45. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 6. Avstandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 12,7 kilo-
meter.

Fotomontaget fran Jeppo visar att cirka 10-15 av kraftverken i Purmo syns fran Holmbovagen mellan Lappo
as faror. | motsatt riktning urskiljs tva av de befintliga kraftverken i Purmo pa kortare avstand. Av de synliga
kraftverken urskiljs framst rotorbladens rorelser bakom bakgrundsskogen. Av nagra kraftverk urskiljs hela
rotorn ovanfor bakgrundsskogen, men de skyms ocksa delvis bakom tradens grenar. Kraftverken smaélter in
i fjarrlandskapet. Pa grund av avstandet hojer sig kraftverken inte hégt bakom bakgrundsskogen och av
dem syns ofta inte mer an rotorn. Omgivningen av Jeppo ar ett landskapsomrade som ar vardefullt pa land-
skapsniva, och i omradet finns byggda kulturmiljéer av riksintresse och landskapsintresse. Av denna orsak
ar landskapet kansligare for forandringar. Nagot fler eller farre kraftverk kan synas till olika delar av land-
skapsomradet, och forandringarna i det synliga antalet kraftverk kan variera beroende pa observations-
punkten. Daremot dominerar kraftverken inte heller landskapet. Férandringarna ar sannolikt lindriga och
stéllvis hogst mattliga. Flygbilden visar att ett farre antal kraftverk skulle vara synliga till storsta delen av
bostadsbyggnaderna, eftersom vegetationen och ekonomibyggnaderna pa gardsplanerna skymmer sikten
mot kraftverken. Vid morker syns nagra av flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp i bada alternativen. |
synnerhet sommartid ar bade antalet synliga kraftverk och flyghinderljus nagot farre pa grund av den bar-
riareffekt som uppstar genom vegetationen. | det storre landskapsomradet och i titorten dr konsekvenser-
na hogst mattliga.

Om andra vindkraftsprojekt genomfors skulle kraftverk dven fran andra an Purmo vindkraftspark synas fran
denna observationspunkt. Utéver kraftverken i Purmo skulle nagra av kraftverken i Salo—Ylikoski urskiljas till
hoger, men de ligger annu langre bort an kraftverken i Purmo och ser darfér annu mindre ut i landskapet.
Pa andra sidan fotograferingspunkten, i vast, urskiljs tva befintliga kraftverk pa kortare avstand an kraftver-
ken i Purmo. Om kraftverken i Nykarleby genomférs byggs (minst) ett tjugotal kraftverk i narheten av de
befintliga kraftverken och de syns tydligare och ser storre ut i landskapet vid denna fotograferingspunkt an
kraftverken i Purmo. Langre bort i séder planeras dven projektet Storbotet med (minst) cirka trettio kraft-
verk. Av dessa kan en del stéllvis synas till de 6ppna odlingsomradena i omgivningen i Jeppo. | vilket fall som
helst borjar kraftverk synas at flera hall i omgivningen av fotograferingspunkten i Jeppo nar andra projekt
blir fardiga. Detta innebar att de sammantagna konsekvenserna som riktas till landskapet i de vidstrackta
och lugna odlingsomradena &r betydande. Det &r inte mojligt att “vila blicken” genom att titta langt bort
utan att alltid rikta blicken till ndgon roterande rorelse. De enda undantagen ar nar man tittar mot smala
omraden sdderut och norrut. Aven om de tva narliggande kraftverken redan ett tag varit ett etablerat ele-
ment i landskapet ar det rikliga antalet synliga kraftverk i olika riktningar en betydande férandring jamfort
med det nuvarande landskapet.
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Bild 46. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 15 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 15 i Lappfors. Avstandet till det ndrmaste kraftverket
ar cirka 12,8 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns hogst nagra kraftverk over ett valdigt
smalt och langsmalt synlighetsomrade. Synlighetsomradet omfattar huvudsakligen endast akeromraden
dar manniskor inte ror sig allmant.

Bild 47. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 15. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 12,8
kilometer.

Fotomontaget fran Lappfors visar att kraftverken i Purmo inte ar synliga fran Terjarvsvagen. Nar man ror sig
i omgivningen av fotograferingspunkten kan ndgra kraftverk skymta bakom bakgrundsskogen. Aven d& &r
det sannolikt att endast rotorbladens rorelser ar synliga. Kraftverkstornens toppar syns knappt alls, vilket
innebar att flyghinderljus inte syns vid morker. Om projektet i Mastbacka ndarmare fotograferingspunkten
genomfors, kommer nagra av dess kraftverk att synas till fotograferingspunkten.

8.6.7.6 Konsekvenser for vardefulla landskapsomraden och kulturmiljéer i mellanomradet

I mellanomradet for planalternativet finns inga nationellt vardefulla landskapsomraden. | mellanomradet
finns fyra RKY-omraden och av de objekt i mellanomradet som &r vardefulla pa landskapsniva ligger sex
landskapsomraden och nio byggda kulturmiljéer. Bennas jarnvagsstation och Esse kyrka och prastgardar har
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klassats som byggda kulturmiljoer av bade riksintresse och landskapsintresse. Tva kulturmiljéer av land-
skapsintresse ar kulturhistoriskt betydande vagstrackningar. Vid gransen till planalternativets mellanom-
rade i Ost ligger dessutom RKY-omradet Lappfors by och Heidegard. Heidegard har ocksa klassats som en
byggd kulturmiljo av landskapsintresse.

Frdn nagra objekt syns kraftverken inte alls. S&dana objekt dr bland annat Bennis jarnvigsstation, Oster-
bottens bruksherrgardar (dven Kiitola) samt Lappfors by och Heidegard. Aven till ett par andra objekt syns
kraftverk endast dver ett valdigt smalt synlighetsomrade och i liten man till exempel till Lappfors by och
Hogkullsbackens gardsgrupp, Kovjoki station och Fors-Gers. Till de kulturhistoriskt betydande vagstrack-
ningarna syns ett valdigt varierat antal kraftverk. Stallvis pa slutna vagavsnitt syns inga kraftverk alls, men
dven pa Oppna avsnitt ar det sallan som alla kraftverk ar synliga. Alternativt kan deras synlighet ocksa vara
splittrad nar man ror sig langs vagen. | Kdllmossens ladulandskap ligger synlighetsomradet till storsta delen i
ett akeromrade dar manniskor inte vistas allmant. | omradet finns nagra bostadsbyggnader. Enligt flygbil-
den skulle kraftverk synas till ett eller tva av dessa.

8.6.7.7 Vindkraftsparkens konsekvenser granskat fran “fjarromradet” (ca 12—25 km)

Som fjdrromrdde granskas ett omrade dar avstandet till de narmaste vindkraftverken ar cirka 14-25
kilometer. Ju langre bort fran projektomradet man ror sig desto mindre effekt har kraftverken pa
landskapet. Dessutom forstarks den lokala barridreffekten som uppstar genom trad och annan vegetation
samt byggnader pa gardsplaner, och kraftverken syns éver ett mindre omrade an vad kraftverk som ligger
pa narmare avstand skulle gora i ett motsvarande landskap. Nar avstandet borjar vara 6ver 15 kilometer
kravs klart vader for att kraftverken éverhuvudtaget ska vara synliga. Om kraftverk syns ar det sallan som
mer an rotorn och rotorbladen skulle synas bakom bakgrundsskogen. Det ar mer sannolikt att
flyghinderljusen syns da det &r morkt.

| planalternativet syns kraftverk i fiarromradet framst till de storsta akeromradena till exempel i vast langs
Lappo & i Levals, i sydvast i Voltti och Overby samt i sydost i Kukkola. Synlighetsomradet i Levila ar litet och
splittrat, och hogst héalften av kraftverken syns endast till enskilda punkter. Till akrar och 6ppna vagavsnitt
syns i regel mellan nagra och tio kraftverk. Kraftverk kan ocksa synas till en del av bebyggelsen, men enligt
flygbilder finns det vegetation som skymmer sikten pa de flesta gardsplanerna.

Kraftverken syns inte till Voltti byomrade, utan synlighetsomradet ligger pa de stérsta dkeromradena vaster
om byn. Synlighetsomradet &r ganska stort och till en stor del av omradet syns det maximala antalet
kraftverk i alternativen. Manniskor ror sig inte allmant pa akrar, vilket innebér att konsekvenserna forblir
lindriga. | Kantola finns ndgra bostadsbyggnader dar kraftverk kan synas, men av dem syns under halften
och vanligtvis endast nagra. Enligt flygbilder finns det dven vegetation som skymmer sikten pa de flesta
gardsplanerna, vilket innebar att det kan hinda att inga kraftverk alls kan ses.

| Osterby &r synlighetsomradet ganska stort och sammanhallet. Till den mellersta delen av
synlighetsomradet till just byomradet syns till och med det maximala antalet kraftverk i alternativen. |
genomsnitt syns emellertid cirka halften av kraftverken, och till synlighetsomradets kanter syns endast
nagra. Till Jeppovigen/Pensalavigen, som gar genom Osterby, syns kraftverk dver ett ganska |angt avsnitt
nar man ror sig langs vagen mot kraftverken i nordost.
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Sydost om projektomradet, vaster om Kortesjarvi 6ppnas ett ganska langt enhetligt akeromrade mot
kraftverken fran Kukkolantie dnda fram till Perkiomaentie. Enligt analysen av synlighetsomraden syns
kraftverk till Mattila och Kukkola omrade 6ver en ganska stor remsa och nastan alla kraftverk syns till
storsta delen av synlighetsomradet. | omradet finns en del bebyggelse. Det stora antalet synliga kraftverk
forandrar landskapet. Enligt flygbilder finns det emellertid manga ekonomibyggnader och vegetation pa
flera gardsplaner som skymmer sikten i riktning mot kraftverken. Avstandet ar sa pass stort att kraftverken
skulle smalta in i bakgrundslandskapet dven om de vore synliga och konsekvenserna skulle darfor forbli
lindriga. Manniskor ror sig inte allmant pa akrarna, och adven till Kukkolavagen syns kraftverken begransat
till ett kort 6ppet vagavsnitt. Férandringarna och konsekvenserna ar lindriga till den del som sadana
uppstar.

| fjarromradet syns kraftverk dven till en del akeromraden i nordost i Backby samt i nordvast i Sundby och i
havsomraden. Av kraftverken syns i genomsnitt halften eller mindre, och synlighetsomradena ar sma och
splittrade. Synlighetsomradena ligger huvudsakligen i akeromraden, och de ar eventuellt synliga till nagra
bostader i Backby. Baserat pa flygbildsstudier finns det emellertid trad pa gardsplanerna som skymmer
sikten mot kraftverken. Till havet syns i genomsnitt cirka 10 kraftverk, men avstandet ar redan 25
kilometer. Kraftverken ligger langt borta och de ser inte stora ut. Till de delar som konsekvenser uppstar ar
de huvudsakligen valdigt lindriga.
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Bild 48. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden frdn fotograferingspunkt 17 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 17 i Kukkola. Avstandet till det ndrmaste kraftverket ar
cirka 15,8 kilometer. Enligt analysen av synlighetsomraden syns nastan alla eller alla kraftverk till ett lang-
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smalt enhetligt akeromrade. Nagra kraftverk syns till en liten del av Perkiomaentie, och till Kukkolantie syns
nastan alla kraftverk till en liten del av vagen. Storst ar synligheten pa akrar ddar méanniskor inte ror sig all-
mant. Vegetationen langs Purmo a splittrar synlighetsomradet. Omradet ar ett smabyomrade i narheten av
Kortesjarvi tatort. Flygbilden visar att kraftverk inte skulle vara synliga till storsta delen av bebyggelsen ef-
tersom det ofta finns skymmande vegetation och ekonomibyggnader pa gardsplanerna. Till nagra bostads-
byggnader till exempel langs Mattilantie och Kuusijoentie syns kraftverk battre.

Bild 49. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 17. Avstandet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 15,8
kilometer.

| fotomontaget fran Kukkola urskiljs éver 30 kraftverk. Av de synliga kraftverken syns ofta hela rotorn ovan-
for bakgrundsskogen, och av en del av kraftverken syns dven oéver héalften av kraftverkstornet. Av nagra
kraftverk urskiljs endast rotorbladens rérelser bakom bakgrundsskogen och vegetationen i férgrunden.
Kraftverken ser ganska jamnstora ut. Det rikliga antalet kraftverk vacker uppmarksamhet framfér allt nar
rotorbladen rér sig. En del av kraftverken syns "ovanpa varandra”. Landskapet i omgivningen av Kukkola ar
sedvanligt och ar darfor inte sarskilt kansligt for forandringar. | omraden dar ett stérre antal kraftverk ar
synliga ar forédndringarna nagot storre, men de ar i genomsnitt mattliga. Pa mer slutna gardsplaner ar de
lindriga. Vid morker syns flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp pa nastan alla synliga kraftverk. Dessu-
tom syns flyghinderljus dven pa sadana kraftverkstorn av vilka mer av kraftverkstornets langd kan urskiljas.
De konsekvenser som forandringen orsakar forblir ganska lindriga, men vid nagra bostadsbyggnader ar de
mattliga.
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Bild 50. Analys av vindkraftverkens synlighetsomrdden fran fotograferingspunkt 4 i planalternativet.

Ett fotomontage har gjorts fran fotograferingspunkt 5 i Ytterjeppo. Avstandet till det ndrmaste kraftverket
ar cirka 16,8 kilometer. Enligt synlighetsanalysen syns i genomsnitt under halften av kraftverken till ett litet
synlighetsomrade. Till en del akeromraden syns kraftverk over ett storre omrade men de dr hogst nagra. Av
kraftverken kan 6ver hélften synas till de vastra kanterna av 6ppna omraden, men synlighetsomradena ar
ganska sma. Kraftverk syns ocksa till Ytterjeppovagen som gar genom tatorten. | omradet finns gles byabe-
byggelse. Till omradet syns sannolikt kraftledningsalternativ ALTA1, men det gar parallellt med en befintlig
kraftledning som redan ar ett etablerat element i landskapet 6ster om riksvag 8.

Bild 51. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 5. Avstdndet till det ndrmaste kraftverket dr cirka 16,8 kilo-
meter.

| fotomontaget fran Ytterjeppo syns cirka 15 kraftverk. Av de synliga kraftverken urskiljs framst rotorbla-
dens rorelser bakom bakgrundsskogen. Av nagra kraftverk urskiljs hela rotorn ovanfor bakgrundsskogen,
men de skyms ocksa delvis bakom trddens grenar. Kraftverken smalter in i fjarrlandskapet. P4 grund av
avstandet hojer sig kraftverken inte hogt bakom bakgrundsskogen och av dem syns ofta inte mer &n rotorn.
Omgivningen av Ytterjeppo ar ett landskapsomrade som ar vardefullt pa landskapsniva. Av denna orsak ar
landskapet kansligare for forandringar. Nagot fler eller farre kraftverk kan synas till olika delar av land-
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skapsomradet, och fordandringarna i det synliga antalet kraftverk kan variera beroende pa observations-
punkten. Kraftverken dominerar inte heller landskapet, och i landskapet finns befintliga kraftledningsstol-
par i forgrunden som hojer sig relativt hogt i landskapet jamfort med kraftverken. Férandringarna ar sanno-
likt lindriga och stéllvis hogst mattliga. Flygbilden visar att ett farre antal kraftverk skulle vara synliga till
storsta delen av bostadsbyggnaderna, eftersom vegetationen och ekonomibyggnaderna pa gardsplanerna
skymmer sikten mot kraftverken. Vid morker syns nagra av flyghinderljusen pa kraftverkstornens topp i
bada alternativen. | synnerhet sommartid dr bade antalet kraftverk och flyghinderljus nagot farre pa grund
av den barridreffekt som uppstar genom vegetationen. Konsekvenserna ar hogst mattliga 6ver en storre del
av landskapsomradet och byns centrum.

8.6.7.8 Konsekvenser for vardefulla landskapsomraden och kulturmiljéer i fiarromradet

Av de nationellt vardefulla objekten ligger 21 RKY-omraden pa 14-25 kilometers avstand. Pa 14-20
kilometers avstand ligger 16 landskaps- eller kulturmiljpomraden som &r vardefulla pa landskapsniva.

Synlighetsanalysen omfattar inte riktigt hela fjarromradet, men kraftverken ar formodligen inte synliga fran
storsta delen av objekten. Manga av objekten dr sma och de ligger inuti bostadsomraden eller i pa annat
satt slutna miljoer. Till vissa vidstrackta objekt syns kraftverken endast till valdigt sma delomraden. Till
exempel kulturlandskapsomradet vid Lappo as nedre lopp, som &r ett landskapsomrade som ar vardefullt
pa landskapsniva, fortsatter fran mellanomradet till fjarromradet, och i sma delar av Levala akeromraden &r
kraftverken synliga. Aven till Voltti bygata och Mattila bro (RKY-omrade) syns nagra kraftverk till vildigt sma
observationspunkter i den norra delen av omradet. Dessutom syns kraftverk till Osterby lilla
landskapsomrade som &r vardefullt pa landskapsniva pa den vastra sidan av fjarromradet. | verkligheten ar
synligheten svagare an vad analysen av synlighetsomraden later forsta. Synligheten hindras bland annat av
byggnaderna, traden pa gardsplanerna och vegetationen langs an och dikena. Avstandet &r ocksa sa pass
stort att forandringens styrka och de konsekvenser som riktas till landskapet forblir sma i alla alternativ. |
sin helhet syns kraftverken daligt i fjarromradet och betydelsen fér landskapsbilden forblir liten i alla
alternativ.

8.6.7.9 Vindkraftsparkens konsekvenser i “det teoretiska maximala synlighetsomradet” (avstandet
fran vindkraftsverken &r cirka 25—-30 kilometer)

Som teoretiskt maximalt synlighetsomrdde granskas ett omrade déar avstandet till de ndrmaste
vindkraftverken ar cirka 25-30 kilometer.

Pa detta avstand maste det 6ppna landskapsrummet vara verkligt stort eller alternativt maste
observationspunkten ligga betydligt hégre upp an sin omgivning for att det ska bildas direkt sikt i riktning
mot kraftverken. Avstandet till havet ar som minst cirka 20 kilometer, och kraftverken syns pa langre
avstand ute p& havet. Av kraftverken syns emellertid ofta endast 10 eller farre. Osterut fran
projektomradet, pa cirka 20 kilometers avstand fran de sydligaste kraftverken i projektet, ligger den relativt
stora sjon Evijarvi. Avstandet fran Puotilahti till den motsatta stranden ar éver sju kilometer. Sjon har
emellertid en mangsidig och oregelbunden form, och den har flera olika stora och olikformade vikar och
holmar. Sjons och holmarnas strandomraden bestar dessutom ofta av slutna skogsomraden. Kraftverkens
synlighet till sjon och dess strander ar svar att bedoma, men det ar sannolikt att kraftverken syns bast till
den 6ppna sjon, och dven da syns knappast nagot stoérre antal kraftverk. Pa grund av avstandet ser
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kraftverken inte stora ut. Alternativt syns endast rotorbladens rorelser ovanfor skogen och de smalter
sannolikt in i fjarrlandskapet.

Mest eventuella konsekvenser uppstar genom flyghinderljusen. Pa cirka 30 km:s avstand behovs ett fritt
utrymme pa 6ver tre kilometer for att tornet av det 200 meter hoga kraftverket och dess flyghinderljus ska
synas. Pa havet uppfylls detta. Avstandet ar emellertid sa stort att skadorna inte pa nagot satt ar orimliga.
Da det 4r morkt och klart vader kan flyghinderljusen synas dven fran en hogre beldgen punkt pa fastlandet.
Avstandet dr emellertid sa stort att ljusen smaélter in bland andra ljuskallor. Som helhet forblir
konsekvenserna i det teoretiska maximala synlighetsomradet valdigt lindriga och pa manga stallen uppstar
inga konsekvenser alls.

8.6.7.10 Bedomning av konsekvenser som orsakas av flyghinderljus samt deras betydelse

Vindkraftverken ska utrustas med flyghinderljus for att garantera flygsdakerheten. Enligt nuvarande lagstift-
ning i Finland ska flyghinderljus monteras pa varje vindkraftverk (Luftfartslagen 1194/09 § 165).

Flyghinderljusen kan urskiljas i de omraden dar den hégsta punkten av vindkraftstornet ar synligt (navhojd).
Synlighetsomradet for ljusen ar pa sa satt nastan lika stort som synlighetsomradet for vindkraftverken.
Roda flyghinderljus ska dven placeras pa kraftverkstornet med 50 meters mellanrum. Om kraftverkstornet
ar synligt utdver navhojden syns fler flyghinderljus i landskapet. P& grund av trddens skymmande effekt
motsvarar flyghinderljusens synlighet samma omraden som kraftverkens synlighet. Om ett kraftverk inte
kan urskiljas kan man vanligtvis inte heller direkt se flyghinderljusen. Skenet fran flyghinderljusen kan emel-
lertid vara synligt.

Flyghinderljusen forandrar landskapets karaktar framfor allt i morker vid klart vader da ljusen urskiljs tydligt
hogt upp i luften ovanfor tradens toppar pa platser dar det inte finns nagra andra ljuskéallor. Framfor allt i
borjan av vindkraftsparkens livscykel kan ett landskap som tidigare varit fritt fran ljuskallor uppfattas som
oroligt. Vid dimma, dis och regn kan effekterna av flyghinderljusen stricka sig over ett storre omrade pa
grund av molnens hojd och ljusets reflexioner. | den nyaste flyghinderljusteknologin ar ljuskaglan valdigt
smal, vilket méarkbart minskar ljusets reflexioner fran molnen.

Flyghinderljusens konsekvenser for kraftverkens omgivning foljer langt samma konsekvenser som sjélva
vindkraftverkens konsekvenser. D& synlighetsomradet for kraftverken ar forhallandevis litet forblir daven
effekterna av flyghinderljusen ganska lindriga for landskapsbilden i utredningsomradet.

8.7 Konsekvenser fér naturmiljon och artbestandet
8.7.1 Jordman och berggrund
8.7.1.1 Berggrund

Berggrunden i projektomradet ligger i 6vergangszonen mellan paleoproteozoisk Vasagranit och paleopro-
teozoisk paragnejs. | projektomradets berggrund férekommer granodiorit och porfyrisk granit i den sédra
och norra delen, granit i omradets mellersta och sédra del, porfyrisk granodiorit i den mellersta delen av
omradet och intermedidr metavulkanit i den sodra delen av omradet. (Geologiska forskningscentralen
2020a) | berggrunden férekommer dven biotitparagnejs (GTK 2017). (Bild 52)
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Bild 52. Berggrunden i projektomrddet och vid eléverféringsrutten (Geologiska forskningscentralen 2021a).

| projektomradet eller dess narhet eller i omradena for de alternativa kraftledningsrutterna finns inga klas-
sificerade eller vardefulla sten-, klipp- eller mordnomraden eller vind- och strandavlagringar. Den ndrmaste
vardefulla moranformationen ar Palometsa (MOR-Y10-027) som ligger cirka sex kilometer sydvast om pro-
jektomradet. Palometsa ligger i omradet for eloverforingsruttalternativet ALTC1. (Bild 53)
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Bild 53. Virdefulla geologiska formationer i ndrheten av planomrddet (Finlands miliécentral 2008).
8.7.1.2 Jordman

Jordmanen i projektomradet bestar framst av tjocka torvskikt (6ver 0,6 m) samt morandominerade blan-
dade jordarter vid torvskiktens kanter. Ovanpa de blandade jordarterna forekommer stéllvis forsumpade
omraden eller tunna torvjordsskikt. | de sodra delarna av projektomradet forekommer kalhallar och hall-
mark och i de norra delarna féorekommer sma ytor med finkorniga jordarter. | den syddstra och mellersta
delen av projektomradet forekommer sma kalhéllar (GTK 2017). (Bild 54)

| projektomradet och i narheten av eléverforingsrutterna finns inga géllande tillstand for upptagning av
stenmaterial (Finlands miljécentral 2021).
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Bild 54. Jordmdnen i projektomrddet och ldngs eléverféringsrutterna. De sma grda punkterna beskriver un-
der 0,3 meter tjocka férsumpade stdllen i ytjorden och de stérre ljusblda punkterna beskriver ett tunt torv-
skikt. (Geologiska forskningscentralen 2021b).

Terrangen i projektomradet ar svagt sluttande och ligger huvudsakligen pa hojdnivan +35...+55 (N2000). De
hogsta punkterna i terrangen finns i den sddra och syddstra delen, i Frassbergets och Larvobackens om-
rade. Pojektomradets topografi presenteras pa bilden nedan (Bild 55).
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Bild 55. Jordmdnen i projektomrddet och ldngs eléverféringsrutterna. De sma grda punkterna beskriver un-
der 0,3 meter tjocka férsumpade stdllen i ytjorden och de stérre ljusblda punkterna beskriver ett tunt torv-
skikt. (Geologiska forskningscentralen 2021b).

8.7.1.3 Beddmning av forekomsten av sura sulfatjordar i omradet

| Finland férekommer sura sulfatjordar huvudsakligen i omraden som i tiderna var tackta av Litorinahavet
efter istiden. Projektomradet som ar ett l1aglant omrade nara kusten ingar inte i denna zon. Med sura sulfat-
jordar avses svavelhaltiga sediment som forekommer naturligt i jordmanen. Da de oxideras till f6ljd av mar-
kanvandning kan dessa orsaka forsurning av jordman och vattendrag samt urlakning av tungmetaller. Sura
sulfatjordar bestar av lera, silt eller fin sand och &r ofta dven gyttjehaltiga. Grovt sett férekommer sura sul-
fatjordar vid Bottenvikens kustomraden pa under cirka 100 meters hojd.

| jordmansprofilen for sura sulfatjordar forekommer allmant bade verkligt och potentiellt sur sulfatjord. |
ett syrelost tillstand nedanfor grundvattennivan orsakar sulfidsediment ingen skada for omgivningen och
darfor kallas dessa sediment for potentiella sura sulfatjordar. Genom landhdjningen och férandringar i
markanvandningen sjunker grundvattenytan och skikten i fraga utsatts for syre och pa sa satt for forsur-
ning, vilket gér dem till verkliga sura sulfatjordar.

Geologiska forskningscentralen har kartlagt forekomsten av sura sulfatjordar i kustomradet och skapat digi-
talt material 6ver resultaten. | materialet ingar Litorinahavets hogsta strandniva under vilken hela planom-
radet ligger. Geologiska forskningscentralens kartlaggningsmaterial om sura sulfatjordar i skalan 1:250 000
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finns tillgdngligt éver projektomradet. | projektomradet finns inga kartlaggningspunkter for sulfatjordar.
(Geologiska forskningscentralen 2020d). (Bild 56)

Enligt det allmdnna kartlaggningsmaterialet ar sannolikheten for férekomsten av sura sulfatjordar liten eller
valdigt liten i storsta delen av projektomradet. Inga sura sulfatjordar har observerats vid de 12 kartlagg-
ningspunkter som ligger i omradena. Vid den norra och 6stra gransen av projektomradet ar sannolikheten
for forekomsten av sura sulfatjordar mattlig. | detta omrade finns en undersokningspunkt och tre kartlagg-
ningspunkter. Sura sulfatjordar har observerats vid samtliga.

Alternativen till kraftledningarna for eléverféringen ligger till storsta delen i ett omrade dar sannolikheten
for forekomsten av sura sulfatjordar ar valdigt liten eller liten. | den vastra delen av eldverforingsrutterna
forekommer dven omraden med en mattlig och stor sannolikhet for férekomst av sura sulfatjordar.

Kartan 6ver den allmadnna kartlaggningen ger en allman bild av férekomsten av sura sulfarjordar pa avrin-
ningsomradesniva. Materialet &r en generalisering eller en tolkning av terrangen och den kan inte anvandas
for noggrannare planering. Forekomsten av sura sulfatjordar bor utredas genom mer detaljerade under-
sokningar som gors fran fall till fall.
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Bild 56. Férekomstpotentialen fér sura sulfatjordar i ndrheten av projektomrddet och eléverforingsrutterna
(Geologiska forskningscentralen).
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8.7.2 Yt- och grundvatten

8.7.2.1 Ytvatten

Purmo projektomrade ligger i huvudvattendragsomradena for Kovjoki a (45) och Purmo a (46). Projektom-
radet ligger i HOmossbéackens (46.012) avrinningsomrade, den mellersta delen Kovjoki omrade (45.002),
Karikbackens (46.026) avrinningsomrade, Purmo (46.001) omrade, Emausbackens (46.025) omrade, Edens
(46.022) omrade, Avistens (45.003) avrinningsomrade och Traskbackens (45.004) avrinningsomrade.

| omradet finns sex sjoar eller tjarnar av vilka de tva storre (ca 10 ha), Stipiksjon och Abborrvattnet, ligger i
den sbdra delen av projektomradet. | de norra och mellersta delarna av projektomradet finns fyra sjoar och
tjarnar som férvandlats till myrar: Vitajarv, Ytterpatten, Overpatten och Lampen.

Projektomradets och eléverféringsrutternas lage i tredje indelningen av avrinningsomraden presenteras
bilden (Bild 57).
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Bild 57. Projektomrddets och el6verféringsrutternas ldge i avrinningsomrddena (Finlands miljécentral
2021a).
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8.7.2.2 Grundvattenomraden

| projektomradet finns inga grundvattenomraden. Det ndrmaste grundvattenomradet Marken-Avist
(Bild 58 ligger sydvast om projektomradet, pa cirka 1,2 kilometers avstand (Bild 58). | nirheten av
projektomradet ligger dven foljande grundvattenomraden:

e Markby (1089303, klass 2), cirka 2,1 kilometer vasterut fran projektomradet

e Korpunbacken (1059904, klass 1), ca 2,1 kilometer 6sterut fran projektomradet

e Storkamp (1059905, klass 1), ca 2,6 kilometer 6sterut fran projektomradet

e Harmalabacken (1059901, klass 1), cirka 3,1 kilometer vasterut fran projektomradet
e Makkarus (1000451, klass 1), ca 4,4 kilometer mot sydvast fran projektomradet
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Bild 58. Grundvattenomrdden i ndrheten av projektomrdadet och eléverféringsrutterna (Finlands miljécentral
2021).
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8.7.2.3 Konsekvensbeddmning och betydelse
8.7.2.3.1 Konsekvenser for jordman och berggrund
Jordman och berggrund

Genomforandet av byggomradena kraver schaktning och dumpning av jordmaterial och massabyte vid
vagarna, kraftverksplatserna och jordkabelrutterna. | fraga om byggnadsomradena ar jordmanen i den
sodra delen av planomradet problematisk med tanke pa majligheterna att bygga kraftverk och infrastruk-
tur, eftersom omradet domineras av torv dar torvskikten enligt torvundersékningar ar tjocka. | projektom-
radet kraver byggnadsverksamheten stéllvis betydande massabyten eller anvandning av alternativa grund-
laggningsmetoder (t.ex. palar) i stallet for grundlaggning pa mark.

De skadliga konsekvenser som orsakas av jordbyggnads- och gravarbetena riktas inte till jordmanen, utan
framst till skogsdikena i omradet och de néarliggande ytvattnen, eventuellt som foljd av 6kad belastning av
fasta amnen samt forandringar i avrinningsomradena. Langs eléverféringsrutten utfors gravningsarbeten i
samband med att kraftledningsstolparna monteras, men konsekvenserna ar valdigt lokala och lindriga.

| planomradet eller dess omedelbara nérhet finns inga klassificerade och vardefulla bergsomraden, moran-
omraden eller vind- och strandavlagringar som kan vara kansliga for konsekvenser som orsakas av jordbe-
arbetningsatgarder. (Finlands miljécentral 2019)

Sura sulfatjordar

Baserat pa vad som beskrivs ovan i kapitel 8.7.1.3 finns det en mattligt stor risk for att sura sulfatjordar
forekommer i marken i ett litet omrade i projektomradet. Eventuella utdikningar ska undvikas i de omraden
dar risken for forekomsten av sura sulfatjordar ar mattligt stor eller dar den eventuella férekomsten av sura
sulfatjordar undersoks. | byggnadsomradet for eloverféringsrutterna finns stallvis en mattlig eller stor risk
for forekomst av sura sulfatjordar. Vid planeringen beaktas kvalitetskontroll av eventuellt surt vatten, kor-
rosionskonsekvenser som eventuellt riktas till byggandet och risker som orsakas av massabyte.

| samband med den fortsatta planeringen kan férekomsten av sura sulfatjordar pa byggplatserna utredas i
samband med grundundersokningar genom att gora ett tillrackligt antal pH-laboratorieanalyser. Det ar
moijligt att konstatera sura sulfatjordar dven genom jordprover som tas under byggtiden och underséka
deras pH-varde.

Om sura sulfatjordar konstateras forekomma i byggnadsomradena kan de skadliga konsekvenser som de
orsakar minskas genom lampliga arbetssatt. Onodiga skador for vegetation, trdad och terrdng ska undvikas.
Vid arbeten som utfors i omraden med sulfathaltig mark ska atgarderna planeras sa att surhetsskador kan
minimeras. Gravt jordmaterial far inte anvandas for utfylinad ovanfor grundvattennivan, utan massorna ska
placeras sa att spridning av surt avrinningsvatten till ett vattendrag nedanfor kan forhindras (t.ex. dump-
ning i forhallanden som motsvarar den ursprungliga platsen). Alternativt ska massor som orsakar surhets-
skador kalkas tillrackligt for att neutralisera surheten. Hanteringen av utgravningsmassor som innehaller
sura sulfatjordar kan beroende pa de lokala forhallandena (bl.a. omgivande ytvatten) utféras endera i byg-
gomradet eller transporteras bort till en slutdeponeringsplats om det ar moijligt.
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8.7.2.4 Konsekvenser for yt- och grundvatten
Ytvatten

De torvmarksomraden som anvands for skogsbruk har utdikats. Projektet orsakar inga langvariga besta-
ende konsekvenser for vattendrag. | projektomradet finns inga smavattendrag som skulle vara kansliga for
eventuella vattendragskonsekvenser. De konsekvenser som jordbyggnadsarbeten orsakar for ytvatten ar
tillfalliga och pagar uppskattningsvis under nagra veckor. De stracker sig framst till dikessystem som utnytt-
jas vid ytvattenhanteringen i samband med torvproduktionen och skogsbruket i omradet. Om byggnadsat-
garder for vindkraftsparken utférs pa sura sulfatjordar kan surhet frigéras i jordmanen och vattendragen till
foljd av oxidering av svavelhaltiga sediment som férekommer naturligt i marken (sulfidsediment). Fore-
komsten av sura sulfatjordar ar mattlig i ett litet omrade. Av denna orsak uppskattas byggandet och utdik-
ningen inte orsaka nagon sur avrinning i vattendragen, men vid behov skapas beredskap for att hantera
vatten sa att pH-halten for vatten som rinner ut i diken motsvarar den naturliga pH-halten.

Jordbearbetningsatgarder i anslutning till byggandet av kraftverksplatser och végar kan i viss man oka be-
lastningen av fasta amnen i ytvattnet, eftersom projektomradet stallvis ar kraftigt utdikat och gravarbete-
nas konsekvenser i smavattendragen pa den nedre sidan syns snabbt pa grund av den korta uppehallstiden.
Den belastning som orsakas for sma vattendrag genom den eventuellt 6kade belastningen av fasta &mnen
ar emellertid kortvarig och valdigt lindrig framfor allt i forhallande till Kovjokiomradets omfattning och vat-
tenkvaliteten i omradets vattendrag. Av denna orsak bedoms konsekvensen vara helhetsmassigt lindrig.

| samband med byggandet av kraftverk, serviccomraden och -vagar ska det ses till att ytvattnets avrin-
ningsrutter och omradets hydrologi bevaras, bland annat genom tillrdckligt med ratt placerade underfarter
till vagar. Da bedéms byggandet av de planerade vindkraftverken och vigarna inte orsaka nagra forand-
ringar for tredje indelningens avrinningsomraden.

| samband med byggandet av vdgar ska projektets konsekvenser for den grundlaggande draneringen och
vattendragens hydrologi och fléden beaktas for att undvika negativa konsekvenser. Byggande i ett avrin-
ningsomrade 6kar dven andelen icke-genomslapplig yta, vilket for sin del minskar infiltreringen av regnvat-
ten i marken och dkar ytavrinningen.

Under byggandet av vindkraftsparken anvands inga sadana d@mnen som skulle kunna l6sa sig i skadliga
mangder i marken och hamna i vattendragen genom avrinning. Vid oférutsedda olyckssituationer finns det
en risk for fororening av vattendrag, men detta ska forebyggas genom dndamalsenliga skyddsatgarder.

Gravningen av jordkabelrutten och luftledningarnas stolpar kan orsaka erosion i strandbanken till strom-
mande vattendrag och leda till att jord hamnar i vattendraget. De skador som gravarbetena orsakar ar lind-
riga och kan forebyggas i byggnadsskedet bland annat genom att forlagga vattendragsbyggande till peri-
oder nér det ar tjale i marken. Da skulle sannolikt endast en valdigt liten del av de fasta amnen och de na-
ringsdmnen som ar bundna till dessa och som frigors i skogsdikena under byggandet av eloverféringsrutten
hamna i vattendragen. Skadorna ér tillfalliga och av liten betydelse. Under anvdandningen av eléverféringen
uppstar inga konsekvenser for ytvatten eller vattenorganismer.

Grundvattenomraden

Vindkraftsparkens projektomrade ligger inte i ett klassificerat grundvattenomrade. Avstandet fran projekt-
omradet till det ndarmaste grundvattenomradet ar cirka 1,2 kilometer. | projektomradet uppstar darfor inga
konsekvenser for grundvattnets kvalitet eller bildnings- och flédesférhallandena for grundvattnet.
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De risker som uppstar for grundvattentillgangarna i samband med byggandet av vindkraftsparken och el6-
verforingen anknyter till eventuella ldckage av skadliga kemikalier, till exempel fran transport- och bygg-
nadsutrustning eller branslebehallare pa byggarbetsplatsen. Risken anknyter till all fordonstrafik i grundvat-
tenomradena och projektet anses inte 6ka denna risk i nagon stérre utstrackning. | ndrheten av vindkrafts-
enheterna hanteras sma méangder olja eller andra kemikalier som anvands for underhall av maskiner, men
det ar sannolikt att mangderna ar sa sma att hanteringen inte orsakar nagon storre risk for férorening av
grundvattnet.

Det typiska djupet for ett vindkraftverks fundament ar cirka 3—5 meter. | vissa fall kan grundlaggningen
forutsatta att grundvattenytan sanks for att en byggnadstekniskt sett rimlig fundamentstorlek och ett till-
rackligt grundlaggningsdjup ska kunna uppnas. Sannolikheten for skadliga konsekvenser och deras bety-
delse beror dven pa hur ndra markytan grundvattenytan ligger och om grundvattnet ar artesiskt eller inte.
Grundlaggningssattet for vindkraftverken beror pa de radande grundférhallandena. Utifran resultaten av de
grundundersdkningar som gors i byggplaneringsskedet valjs ett lampligt och kostnadseffektivt grundlagg-
ningssatt separat for varje vindkraftverk. Utgangspunkten ar att grundlaggningssattet viljs sa att det inte
uppstar nagot behov av att sanka grundvattnet.

Byggandet av vagar kan inverka tillfalligt pa grundvattnets kvalitet. Den forsamrade vattenkvaliteten fram-
kommer da som grumligt grundvatten och eventuellt som 6kad humushalt. Konsekvenserna framkommer
framst vid byggande av nya vagstrackningar. Byggandet av ett vagavsnitt i omradet tar uppskattningsvis
hogst 1-2 veckor. Det ar valdigt osannolikt att jordbyggnadsatgarder som byggandet av vagar kraver orsa-
kar forandringar i grundvattnets strémningsriktningar eller vattennivan. Baserat pa ovan namnda faktorer
kan det konstateras att de eventuella oldgenheter som riktas till grundvattnet ar kortvariga och ger inte
upphov till ndgra bestdaende skador efter att grundvattnet klarnat. De konsekvenser som byggandet av
vagarna orsakar for grundvattenreserverna kan anses vara lindriga, och konsekvenserna riktas inte till klas-
sificerade grundvattenomraden.

8.7.3 Vegetation och naturtyper
8.7.3.1 Nulaget for omradets vegetation och naturtyper

Omradets vegetationstyper och allmanna artbestand

| den véxtgeografiska indelningen ligger planomradet i den mellanboreala zonen, i Osterbottens omrade
(3a). | den geografiska omradesindelningen av myrvegetation ligger projektomradet i omradet for Osterbot-
tens sluttningsmossar och vitmossemyrar (2c).

Storsta delen av projektomradet bestar av utdikad, tradbevuxen myryta som foérdndrats till torvmo. Mest
forekommer blabérs-, lingon- och ristorvmoar. Outdikade myromraden, av vilka de storsta ar Stormossen
och Larvomossen, ar karga fattigkdrr och tallmossar, medan det férekommer frodigare starrmosse i Stor-
traskets omrade och stranderna av de férsumpade sjdarna Vitajarv, Overpatten, Ytterpatten och Lampen.
Mineraljordsskogar férekommer ganska jamnt i omradet mellan torvmoarna. De bestar framst av frisk eller
tamligen torr moskog, pa bergen ar skogarna kargare. De sddra delarna av projektomradet ar i genomsnitt
kargare an de norra delarna. Pa torvmoarna och i mineraljordsskogarna finns jamnariga skogsdungefigurer
med plantskog eller unga eller mogna gallringsskogar. Det finns ganska fa kalhyggen. De skogsomraden som
forekommer pa torv- och mineraljord langs eloverféringsrutterna ar ganska langt motsvarande som i omra-
det for vindkraftsparken.
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| de norra och 6stra delarna av projektomradet och langs eléverforingsrutterna finns en del akeromraden.
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Bild 59. Vixtplatstyper i Purmo projektomrdde enligt MVMI-materialet (Kélla: Luke 2017).
8.7.3.2 Vardefulla naturobjekt och arter

De mest betydande naturvardena i projektomradet och langs ruttalternativen for eléverforingen anknyter
till naturtyper i outdikade myromraden, hallmarksskogar, nagra stenfalt, backar i naturtillstand och omgiv-
ningen av tjarnar med férsumpade strander.

Vid inventeringarna identifierades 38 vardefulla naturtypsobjekt i projektomradet och tre langs de alterna-
tiva eloverforingsrutterna. | omradena finns dessutom livsmiljoer for djurarter som ingar i bilaga 1V(a) till
habitatdirektivet som presenteras i kapitel 14.2.2. Livsmiljoer for arter i bilaga IV(a) till habitatdirektivet
som &r vardefulla med tanke pa vegetation och naturtyper har ocksa anvisats som vardefulla vegetations-
objekt.

| projektomradet finns sammanlagt fem tjarnar med en yta pa under en hektar som enligt 2 kap. 11 § i vat-
tenlagen ar vattennaturtyper som ska skyddas: Vitajarv, Ytterpatten, Overpatten och Lampen samt en tjirn
utan namn i anslutning till den sistnamnda.

| omradet for vindkraftsparken finns 24 livsmiljéer som ar sarskilt viktiga enligt skogslagen (10 § skogslagen)
och som avgransats av Skogscentralen. P4 hogst hundra meters avstand fran eléverféringsrutterna finns
dessutom fyra livsmiljoer som ar sarskilt viktiga enligt skogslagen. Objekten har beaktats vid avgransningen
av vardefulla naturtyper till de delar som de innehaller hotade naturtyper, vattennaturtyper som ska skyd-
das enligt 2 kap. 11 § i vattenlagen eller naturtyper enligt 29 § i naturvardslagen.
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| projektomradet och i omradena for kraftledningsalternativen férekommer enligt utgangsuppgifterna inga
hotade vaxtarter (Artdatacentralen, begaran om material 3/2021).

| projektomradet och omradena for eloverforingsalternativen avgransades baserat pa terrdngarbetena 38
vardefulla vegetationsobjekt. Vid en del av objekten forekommer dven arter som ingar i bilaga IV(a) till ha-
bitatdirektivet (3kergroda). Noggrannare beskrivningar av objekten och deras lage presenteras i en separat
naturutredningsrapport som bilaga till MKB-beskrivningen.

8.7.4 Faglar
8.7.4.1 Utgangsuppgifter och bedomningsmetoder
Allmant

Som stod for bedomningsarbetet och utredningarna skaffades tillgdngliga uppgifter om faglar bade for pro-
jektomradet och dess ndromgivning. Uppgifterna bestod av uppgifter om boplatser for rovfaglar och andra
skyddsmassigt vardefulla fagelarter i Forststyrelsens rovfagelregister samt uppgifter fran register 6ver rov-
faglars boplatser och ringmaérkningsrester via Naturhistoriska centralmuseets Ringmarkningsbyra.

Observationsmaterial som samlats i samband med fagelutredningarna i projektomradet och 6vriga tillgang-
liga uppgifter analyserades och projektets konsekvenser for faglar bedomdes med en sadan noggrannhet
som det tillgdngliga materialet tillater. Konsekvenserna for faglar bedomdes baserat pa den nyaste littera-
turen om vindkraftens konsekvenser for faglar och egna erfarenheter av dem som utfort bedémningen,
baserat bland annat pa uppféljning av konsekvenser for faglar i verksamma vindkraftsparker i Finland. Vid
bedémningen av fagelkonsekvenserna fastes sarskild uppmarksamhet vid konsekvenser som riktas till arter
som ar vardefulla med tanke pa skydd, arter som ar kanda for att vara kansliga eller till objekt som ar varde-
fulla med tanke pa faglar. | samband med bedémningen av fagelkonsekvenserna presenterades dven atgar-
der som lindrar konsekvenserna samt ett forslag till uppféljning av fagelkonsekvenserna.

Dessutom undersoktes projektets konsekvenser for arter i omraden som ar vardefulla med tanke pa faglar
(bl.a. Natura 2000-, IBA-, FINIBA- och MAALI-omraden) och omradenas skyddsgrunder. De sammantagna
konsekvenserna for faglar tillsammans med andra vindkraftsparker i ndrheten har bedémts med en sadan
noggrannhet som varit mojlig med tanke pa det tillgangliga materialet.

Utredningsmetoder

Faglarna i projektomradet fér Purmo vindkraftspark och dess néarinfluensomrade har utretts genom ter-
réanginventeringar under 2021. | utredningarna ingick observation av var- och hostflytten, utredning av
hackande faglar och observation av rovfaglar. Utredningen av hackande faglar innehdll férutom terrdng-
kartldggningar och punkttaxeringar dven en utredning av ugglor och kartlaggningar av skogshonsfaglar.
Under 2021 anvdandes sammanlagt 53 dagar for fagelutredningarna.

Utredningarna av hickande faglar gjordes genom att tillampa allmént anvanda berdkningsmetoder avsedda
for inventering av hackande faglar (kartlaggningstaxering och punkttaxering) (bl.a. Koskimies & Viisanen
1988). De utforda utredningarna av hackande faglar koncentrerades till att utreda revir for fagelarter som
ar vardefulla med tanke pa skydd (utrotningshotade fagelarter och fagelarter som kraver sarskilt skydd
enligt naturvardslagen och -férordningen, utrotningshotade och hotade fagelarter och regionalt sett utrot-
ningshotade fagelarter, arter som ingar i bilaga | till EU:s fageldirektiv) och fagelarter som &r kanda for att
vara kansliga for vindkraftskonsekvenser. Dessutom utreddes faglarnas rorelser i projektomradet for vind-
kraftsparken eller dess narhet. For utredningen av hackande faglar anvdndes sammanlagt atta dagar.

Faglar som flyttar genom Purmo projektomrade, faglarnas flyttstrak och flyghéjder utreddes under var- och
hostflytten 2021 fran observationspunkter i planomradet. Faglarnas varflytt observerades i mars—maj 2021
under 13 terrdangarbetsdagar och hostflytten i augusti—-november under 14 terrédngarbetsdagar.
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Bedomningsmetoder

De konsekvenser som den planerade vindkraftsparken orsakar for de hickande faglarna i omradet och de
faglar som flyttar genom omradet bedémdes genom att utnyttja den nyaste litteraturen om konsekvenser
som vindkraft orsakar for faglar. Vid bedomningen utnyttjades dven erfarenheter av faglarnas beteende i
samband med en uppfdljning av konsekvenser for faglar fran aren 2014-2019. Uppfoéljningen gjordes i
vindkraftsparker i Norra Osterbottens kustomrade (bl.a. ljo, Simo, Brahestad, Pyhijoki och Kalajoki) under
byggnadsarbetena och driften.

De konsekvenser som utreddes for hackande faglar bestod av de konsekvenser som uppstar for faglarnas
livsmiljder under byggnadsskedet (vindkraftverk, servicevagar, eloverforing) samt storningseffekter som
riktas till faglar (bl.a. buller, manniskors rorelser och arbetsmaskiner). Som konsekvenser som uppstar un-
der vindkraftsparkens drift bedémdes stérnings-, barriar- och kollisionseffekter som riktas till faglar. Vid
beddomningen av konsekvenser som riktas till hdckande faglar betonades skyddsmassigt vardefulla arter
samt eventuella objekt som &r vardefulla med tanke pa faglar.

Som konsekvenser som riktas till flyttfaglar bedémdes i synnerhet de kollisions- och barridreffekter som
vindkraftverken orsakar. Dessutom undersoktes konsekvenser som riktas till faglarnas rast- och fédosok-
ningsomraden under deras flytt. Den slutliga konsekvensbedémningen har gjorts med antagandet att fag-
larna vajer for vindkraftverk, vilket pavisas av flera undersokningsresultat fran Finland (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy) och andra hall i varlden.

8.7.4.2 Hackande faglar

Projektomradet bestar huvudsakligen av skogsbruksomrade och i omradet finns dven odlade akrar. Storsta
delen av terréngen i projektomradet och omradena for de olika alternativen till kraftledningarna ar skogbe-
vuxna. De mest sammanhallna tradbevuxna omradena koncentreras till projektomradets sédra delar. | de
norra och ostra delarna av projektomradet finns nagra akeromraden. Storsta delen av projektomradet be-
star av utdikad och skogbevuxen myryta. | omradet finns nagra delvis outdikade myromraden, bl.a. Stor-
mossen, Stortrasket och Larvomossen. | de norra och mellersta delarna av projektomradet finns fyra sjoar
och tjarnar som férvandlats till myrar: Vitajarv, Ytterpatten, Overpatten och Lampen. De sédra delarna av
projektomradet ar i genomsnitt kargare dn de norra delarna. | projektomradet forekommer huvudsakligen
forhallandevis torr och torr moskog. Stallvis forekommer skogar pa hallmark och frisk moskog. Myrtyperna
ar framst tallmyrar.

Enligt Forststyrelsens rovfagelregister finns det inga boplatser for deras ansvarsrovfaglar (kungsorn, pil-
grimsfalk) i ndrheten av projektomradet (begdaran om uppgifter 10/2020). | narheten av projektomradet
finns inte heller nagra kanda boplatser for fiskgjuse eller havsérn (begaran om uppgifter 10/2020).Enligt
uppgifter fran Ringmarkningsbyran (begaran om uppgifter 3/2021 och 2/2022) har ungar av bl.a. slaguggla,
duvhok, ormvrak och trana ringmarkts i projektomradet. Storsta delen av uppgifterna ar emellertid flera ar
gamla. Enligt kart- och flygbildsstudierna har dessutom en del av boplatserna forstorts vid avverkningar. |
projektomradet kan det finnas andra potentiella boplatser for arter i fraga och det kan dven forekomma
andra rovfagel- och ugglearter.

Med tanke pa laget och livsmiljoerna ar det mojligt att alla skogshonsfaglar (tjader, orre, jarpe, ripa) fore-
kommer i omradet for vindkraftsparken. Vid terrdngarbetena i samband med utredningen av hackande
faglar kunde det sdkerstallas att tjader, orre och jarpe hackar i projektomradet.
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Alternativen till kraftledningsrutterna for projektets eloverforing ligger forutom i moskogar dven pa utdi-
kade torvmarker och i odlingsmiljoer. Langs eléverforingsrutterna eller i deras omedelbara narhet finns
inga IBA-, FINIBA- eller MAALI-omraden.

De faglar som hackar i omradena for kraftledningsalternativen bestar huvudsakligen av arter som ar typiska
for regionen och som anpassat sig till skogs- och myromraden som bearbetats kraftigt av manniskan samt
till odlade omraden och deras kanter.

8.7.4.3 Flyttfaglar

Tydliga former i markytan, sdsom kusten med hav och stora sjéar samt stora a- och alvdalar bildar viktiga
ledningslinjer for faglar under deras flytt. Med tanke pa flyttfaglar ligger Purmo projektomrade i Bottniska
vikens kustomrade som omfattar flera nationellt sett viktiga huvudflyttstrak under varflytten (bl.a.
sangsvan, sadgas, trana och havsorn). Projektomradet och alla eloverforingsalternativ ligger till storsta de-
len langs dessa definierade huvudflyttstrak under varflytten (bild 13.2).

Hostflytten ar mer splittrad i projektomradet och i omradet for alternativen till dess eléverforingsrutter
(bild 13.3). Projektomradet ligger i sin helhet utanfér huvudflyttstraken i 6st och endast eloverforingsalter-
nativ ALTA1 tangerar sangsvanens huvudflyttstrak under hostflytten i syd—sydvast.

Projektomradet ligger cirka 20 kilometer 6ster om kustomradet och cirka 10-20 kilometer 6ster och sydost
om riksvag 8. Detta innebar att projektomradet till stérsta delen ligger utanfér de mest intensiva punkterna
av huvudflyttstraken. De faststédllda huvudflyttstraken ar ofta valdigt vidstrackta omraden inom vilka fagel-
tatheten varierar bland annat beroende pa vadret under flyttdagarna samt omradets topografi och rastom-
radenas lage. Till exempel gar storsta delen av svan- och gasflytten genom omradet langs en ganska smal
zon pa den nordvastra sidan av projektomradet, i narheten av riksvdg 8. Vid projektomradet ar faglarnas
flytt enligt observationer betydligt lugnare och mer splittrad an narmare kustlinjen.

| narheten av projektomradet finns inga kdnda rast- eller fédosokningsomraden som ar viktiga for faglar
under flytten. De viktigaste dkeromrddena som anvands av faglar ligger ndrmare kustomradet pa den vastra
och nordvastra sidan av projektomradet och i norr.

8.7.4.4 Konsekvenser for faglar
8.7.4.4.1 Konsekvenser for hackande faglar

Som de mest betydande negativa konsekvenserna som riktas till hackande faglar bedéms de foréandringar i
livsmiljoer som uppstar under byggandet (foréandring och splittring av livsmiljéer som uppstar genom kraft-
verksplatserna och vag- och eléverféringsstrackningarna) samt stérningar som uppstar i samband med byg-
gandet av vindkraftsparken och dess drift (6kad mansklig aktivitet, buller, vindkraftverkens férdrivande
effekt).

De faglar som hackar i skogbevuxna omraden i projektomradet bestar till storsta delen av regionalt sett
allménna fagelarter som héackar talrikt i skogsbruksdominerade omraden. Av denna orsak riktas de konse-
kvenser som uppstar i samband med byggandet av vindkraftsparken och dess drift huvudsakligen till reg-
ionalt sett vanliga fagelarter. Livsmiljoerna i projektomradet bestar av skogs- och myromraden som ar kraf-
tigt bearbetade av manniskan och dar faglarnas livsmiljoer ar valdigt splittrade. Omradet &r redan i nulaget
sa pass forandrat av skogsbruksatgarder att vindkraftsprojektet bedéms 6ka de betydligt kraftigare och mer
omfattande livsmiljokonsekvenser som skogsbruket orsakat redan tidigare endast i en valdigt liten ut-
strackning. Storsta delen av de arter som héackar i de skogbevuxna omradena ar tattingar. Enligt de flesta
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undersdkningar fran utlandet och erfarenheter fran Finland har de livsmiljokonsekvenser eller stérningar
som vindkraftsparkerna orsakar fér arterna varit tamligen lindriga (bl.a. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2014-2019, Rydell m.fl. 2012, Koistinen 2004).

For de skogshonsfaglar som lever i planomradet bedoms byggandet av vindkraftverken orsaka lindriga kon-
sekvenser som beror pa férandringar i livsmiljéerna och stérningar som uppstar under byggandet av vind-
kraftverken och deras drift. Vid terrdangkartldggningarna under varen 2021 hittades tva spelplatser for tja-
der i vindkraftsparkens projektomrade. De konstaterade spelplatserna lag pa naturobjekten Hulten och
Abborrvattenberget (sddra delen). Den férstndmnda ligger pa cirka 600 meters avstand fran den narmaste
vindkraftverksplatsen (ALT1 och ALT2) och Abborrvattenberget pa cirka 800 meters avstand fran ett vind-
kraftverk (alternativ ALT1, ALT2 och ALT3).

Orrbestandet i omradet dar medelstort, och vindkraftsprojektet beddéms inte innebdra nagra betydande
forandringar for orrens livsmiljoer. Myromraden som fungerar som spelomraden for orrar kommer att be-
varas oforéandrade dven framover, och efter byggnadsskedet bedéms kraftverken inte langre orsaka nagra
betydande storningar for orrens spel. Baserat pa erfarenheter fran omraden for vindkraftsparker i Finland
har orrar observerats spela ocksa i omradena mellan vindkraftverk.

| omradet for Purmo vindkraftspark finns utéver spelplatser for tjdder inga omraden som ar vardefulla med
tanke pa faglar och dar det kunde uppsta betydande konsekvenser for faglar. De konsekvenser som uppstar
for allménna skogs- och rovfaglar under byggnadsarbetena ar kortvariga och begriansas beroende pa tids-
schemat for byggnadsarbetena hogst till en eller tva hackningsperioder.

Efter byggnadsskedet minskar de arbetsskeden som orsakar buller och trafik genom manniskor och ar-
betsmaskiner. Vindkraftverkens drift tillsammans med férandringarna i livsmiljderna kan emellertid orsaka
stérningar som dven kan vara fordrivande nar det géller vissa arter och objekt. | allmédnhet har stérningar
observerats pa under 100—200 meters avstand fran kraftverket, men stérningsavstanden har varit storst for
bland annat géass, dnder och vadare. Det finns undersokningar fran utlandet som visar att stérningarna
strackt sig till upp till 500-800 meters avstand fran vindkraftverken for vissa vadare som hackar pa 6ppen
mark. | projektomradet eller dess narhet finns emellertid inga betydande hackningsomraden for sjofaglar
eller vadare och konsekvenserna forblir ganska lindriga.

Av rovfagelsarterna ar det kant att slaguggla, duvhok, ormvrak och tornfalk hackar i projektomradet. Upp-
gifterna ar till storsta delen flera ar gamla och en del av hickningsplatserna har forsvunnit med senare
skogsavverkningar. | projektomradet kan det trots detta finnas andra potentiella boplatser for arterna i
fraga och det kan dven férekomma andra rovfagel- och ugglearter. Baserat pa uppféljningar av dagsrovfag-
lar ligger boplatser for duvhok, ormvrak och tornfalk nédvandigtvis inte i projektomradet eller atminstone
inte i kraftverkens narhet, vilket minskar konsekvenserna.

8.7.4.4.2 Konsekvenser for flyttande faglar

Purmo vindkraftsprojekt ligger i inlandet dar faglarnas flytt till storsta delen ar smaskalig och splittrad spe-
ciellt pa hosten jamfort med huvudflyttstraken langs kusten. Av faglarnas varflyttstrak ligger Purmoomradet
delvis bland annat ldngs sangsvanens, sddgasens, tranans och havsérnens huvudflyttstrak. Flytten langre in
i inlandet sker som en bred och splittrad front som kan fortatas av vissa terrdangformer, sdsom a- och dlvda-
lar eller stora akeromraden.

| ndrheten av projektomradet identifierades inga viktiga rastomraden for flyttfaglar som kunde utséattas for
storningar eller barriareffekter.
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Vid uppféljningarna av fagelkonsekvenser vid vindkraftsparker som pagatt under flera flyttsdsongen under
de senaste aren (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019) har det konstaterats att storsta
delen av de flyttande faglarna flyger runt vindkraftsparkerna och vajer for enskilda vindkraftverk. Detta
innebar att vindkraftsparkerna har konstaterats orsaka endast lindriga konsekvenser for faglarna flyttstrak,
och konsekvenserna framkommer framst som lokala férandringar inom flyttstraken da faglarna forsoker
flyga runt vindkraftsparkerna. Enligt observationerna flyger en betydligt mindre del av faglarna genom
vindkraftsparkerna. Moderna vindkraftverk ligger dessutom sa langt fran varandra att faglarna har plats att
flyga tryggt dven mellan vindkraftverken.

Varflytten ar knapp i omradet eftersom endast cirka 1 500 faglar passerade omradet under flyttobservat-
ionen. Antalet flyttande gass var cirka 670, antalet flyttande tranor cirka 200 och antalet flyttande
sangsvanar 60.

Under observationsdagarna for hostflytten flyttade sammanlagt cirka 6 500 fagelindivider genom projekt-
omradet, vilket ar ett litet antal som helhet. Av enskilda artgrupper var endast gassens flytt mattligt livlig i
omradet, eftersom cirka 3 600 giass passerade projektomradet under de 14 observationsdagarna under
perioden 27.8-7.11.2021. Stérsta delen av de flyttande gadssen var sadgass.

Betraffande flyttfaglar bedéms de konsekvenser som Purmo vindkraftsprojekt orsakar for faglar som flyttar
genom omradet vara lindriga i sin helhet. Detta beror pa den férhallandevis smaskaliga fagelflytten som
observerats i omradet och pa att det inte finns nagra rastomraden som &r viktiga med tanke pa flyttfaglar i
narheten. De faglar som flyttar genom omradet kan ocksa undvika hela omradet eller flyga genom omradet
i omradena mellan vindkraftverken.

8.7.4.4.3 Kollisionskonsekvenser

Faglar har konstaterats kollidera med vindkraftverk varlden runt. Variationerna mellan undersokningsme-
toderna och -omradena och de observerade resultaten dr emellertid stora, och 0-60 faglar har konstaterats
kollidera med ett enskilt vindkraftverk per ar (Meller 2017). Den stérsta faktorn som paverkar kollisions-
mangderna ar vindkraftsparkens ldge. Med storsta delen av vindkraftverken kolliderar hogst nagra faglar
per ar eller ingen fagel alls, medan upp till tiotals faglar kan kollidera med kraftverk som placerats pa daliga
platser med tanke pa faglar (Meller 2017). | Finlands férhallanden har inga stora méangder kollisioner obser-
verats, utan kollisionerna har konstaterats vara forhallandevis ovanliga. | de skogbevuxna markomradena i
Norra Osterbotten har kollisionsmangderna konstaterats variera mellan cirka 1 och 5 fagelindivider per &r,
beroende pa omrade och bedomningsmetod (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja tekniikka 2017,
Koistinen 2004). Det bor beaktas att den presenterade uppskattningen berér faglars alla rérelser genom
omradet under aret och inte endast flyttande faglar.

| de uppféljningar av fagelkonsekvenserna som utforts av FCG Finnish Consulting Group Oy (tidigare FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy) observerades beteendet hos sammanlagt flera tiotusentals fagelindivider i nar-
heten av vindkraftverk under aren 2014-2019. Forst varen 2018 observerades den forsta direkta kollisionen
med ett vindkraftverk da en av tva tranor som kretsade i narheten av kraftverk kolliderade med det rote-
rande rotorbladet (Suorsa 2019). Under uppféljningarna registrerades dven “nara 6gat”-situationer dar en
fagel observerades flyga pa under 100 meters avstand fran ett vindkraftverk. Enligt utredningarna var ande-
len néra 6gat-situationer under en procent av alla fagelindivider som observerats i undersékningsomradena
i Kalajoki och Pyhédjoki aren 2016—2018 (Suorsa 2019). Att flyga genom vindkraftverkets roterande rotoryta
innebar inte heller direkt att fageln dor, utan kalkylmassigt sett skulle i genomsnitt 5-15 % av de faglar som
flyger genom rotorbladsytan traffa vindkraftverkets rotorblad. Vid uppfdljningarna observerades flera fag-
lar som flog mellan de roterande bladen utan att skadas.
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Under uppfdljningarna av fagelkonsekvenserna aren 2014—-2018 hittades och rapporterades sammanlagt 48
faglar som kolliderat med vindkraftverk. Dessa representerade 19 olika arter. De konstaterade kollisionerna
har till skillnad fran forhandsuppskattningarna riktats framst till lokala faglar som hackar i omradet. | den
finlandska skogsmiljon har framfor allt skogshénsfaglar konstaterats kollidera med kraftverkens stomme. |
Norge har man stallvis rapporterat om rikligt med dalripor som kolliderat med vindkraftverkens torn.
Skogshonsfaglar uppfattar tydligen tornets ljusa nedre del som “en 6ppning i skogen” och flyger mot den
med odesdigra foljder. Skogshonsfaglarnas kollisioner bedéms emellertid vara ganska ovanliga enskilda fall
som sannolikt inte har nagon storre effekt pa skogshonsfagelbestanden i omradet, speciellt med tanke pa
jakten och de kraftiga skogsbruksatgarderna i omradet. Det ar dven majligt att férséka minska kollisionerna
till exempel genom att mala den nedre delen av tornet i samma farg som den omgivande skogen eller i en
mork farg. Efter skogshonsfaglar bestar den grupp som kolliderat mest med vindkraftverk av kretsande
faglar (rovfaglar, tornsvala, masar).

Med tanke pa kollisionsrisken var antalet individer som flyttar via Purmo projektomrade forhallandevis sma
for alla arter, och tatheten av hackande faglar ndgot mindre &n vanligt med beaktande av livsmiljoerna i
omradet. Storsta delen av de faglar som ror sig i omradet flyger i allmdnhet nedanfér kollisionshdjden, men
det ar sannolikt att rovfaglar som jagar i omradet dven ror sig pa kollisionshojd. De kollisionskonsekvenser
som vindkraftsprojektet orsakar bedéms vara lindriga i sin helhet.

8.7.5 Fiskar
8.7.5.1 Nuldge

| projektomradet finns tva sma sjoar och fyra mindre vattenomraden som kan klassas som tjarnar/sjoar. Av
dessa ar Stipiksjon viktigaste med tanke pa fiskerihushallningen. | projektomradet ligger dessutom backlik-
nande sidovattendrag till Kovjoki a och Purmo &. De eldverforingsalternativ som ingar i projektet gar over
Lappo a vaster om det egentliga projektomradet.

Stipiksjon har en yta pa cirka 10 hektar och har arrenderats till Purmo fiskelag. Fiskelaget planterar ut sik
och regnbagsforell i sjon. Vid Stipiksjon ar fisket av typen plantera och fiska, och sjons popularitet bland
fiskare baserar sig pa fiskbestand som skapats genom plantering. Fiskeférhallandena i sjon har forbattrats
bland annat genom att bygga kastbryggor, och tillgdngligheten har underlattats genom en fiskekortsauto-
mat vid stranden. Stipiksjon ar dven ett |attillgangligt fiskemal eftersom sjon ar tillgénglig med bil. Stipik-
sjons omgivning har en vildmarksliknande karaktar (intervju L—FZ, webbplats).

Vid Stipiksjon ar fiske tillatet under perioder med 6ppet vatten och endast med flugfiskeutrustning. Sjon &r
lokalt och dven regionalt sett ett betydande flugfiskemal. Under vintern ar det tilldtet att pimpla och det &r
ocksa populart, framfor allt i borjan av sdsongen. Det finns tiotals aktiva fiskare vid sjon.

Abborrvattnet, som ligger i ndrheten av Stipiksjon, har en yta pa cirka 12 hektar och vid sjon fiskas betydligt
mindre &n vid Stipiksjon. Fiskbestandet i Abborrvattnet ar typiskt fér en liten humushaltig sjo och i sjén
forekommer atminstone abborre. Abborrvattnets viarde med tanke pa fiskerihushéallningen &r inte regionalt
sett betydande, men den har lokal betydelse bland sporadiska fiskare (intervju 4.4.2023).

Ovriga sjdar/tjarnvattendrag i projektomradet har en yta pa cirka 1 hektar eller mindre. Dessa vattendrag
har ett litet virde med tanke pa fiskerihushallningen och noggrannare uppgifter om deras fiskbestand sak-
nas. De sma sjo-/tjarnvattendragens varde med tanke pa fiskerihushallningen forsvagas forutom av den lilla
ytan dven av igenvaxning och deras lage vid utdikade myromraden, vilket vanligtvis férsamrar bland annat
vattenkvaliteten.
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Smavattendragen i projektomradet mynnar framst ut i Kovjoki a i vast. | projektomradet finns stora utdi-
kade myromraden och backarna i omradet, sasom Abborrvattenbacken och Stortraskbacken, ar dikeslik-
nande backar som bearbetats av manniskan. Méarkbart 1aga pH-halter har konstaterats i Kovjoki as nedre
lopp och pa grund av den laga vattenkvaliteten har vattendraget i allmanhet ett lagt viarde med tanke pa
fiskerihushallning. Degernastrasket som ligger vid Kovjoki as nedre lopp bedéms ha en del betydelse som
lekplats for gddda, men vid 6vriga avsnitt av Kovjoki @ anses fiskarnas lekmaijligheter vara daliga (Anvand-
nings- och skotselplan fér Norra Kust-Osterbottens fiskeriomrade).

En liten del av smavattendragen mynnar ut i Purmo a som strémmar pa den 6stra och norra sidan av pro-
jektomradet. Purmo as varde med tanke pa fiskerihushallningen ar stérre an Kovjoki as, och i Purmo a ut-
dvas en del fiske. De viktigaste fangstarterna fér Purmo & ar gadda, abborre, id och braxen. Aven Purmo 3
har lidit av surhet och dalig vattenkvalitet. Till foljd av detta har krdvande fiskarter (bl.a. laxfiskar) dalig
framgang i Purmo 3as vattendrag. | projektomradet finns inga sidofaror till Purmo & som skulle vara bety-
dande med tanke pa fiskerihushallning (Anvandnings- och skotselplan).

Avsikten ar att eloverforingsrutten ska ga 6ver Lappo a pa den vastra sidan av det egentliga projektomra-
det. | alla alternativ till eléoverforingen gar rutten ovanfor kraftverket i Nykarleby centrum.

Lappo a har i tiderna varit en betydande a for vandringsfisk. Numera férhindrar kraftverket i Nykarleby
centrum vandringsfiskarnas stigning ovanfor kraftverksdammen. Den svaga vattenkvaliteten i Lappo as
huvudfara har inverkat pa de fiskarter som forekommer i an, och generellt sett bedéms fiskbestandens
tillstand vara svag i Lappo as huvudfara. | omradet ovanfor kraftverksdammen, dar alla alternativ for elover-
foringen ligger, bestar de viktigaste fangstarterna av gadda, abborre och braxen. Bland annat regnbagsforell
har tidvis planterats i an for att 6ka intresset for fisket i omradet. Vid Lappo a bestar fisket huvudsakligen av
fiske for hushallsbehov som utdvas av lokala invanare (Anvandnings- och skotselplan).

8.7.5.2 Konsekvensbeddmning och betydelse

Genomférande av konsekvensbedémning

Vid konsekvensbeddmningen utnyttjas befintlig information. Information har erhallits bland annat fran
Anvindnings- och skotselplanen fér Norra Kust-Osterbottens fiskeomrade och genom intervjuer med fis-
kare och forvaltare av vattenomraden i regionen.

Konsekvenserna for fiskar har bedomts med tanke pa konsekvenser under byggnadsarbetena och under
driften. Vid bedémningen av konsekvenser som uppstar under byggnadstiden har utgangspunkten varit
konsekvensernas tillfalliga karaktar och en begransad tidsperiod for uppkomsten av konsekvenser. Konse-
kvenser under driften riktas sig till en langre tidsperiod dn konsekvenserna under byggnadsarbetena.

Identifiering av konsekvenser

| byggnadsskedet kan konsekvenser for fiskar uppsta genom schaktningsarbeten i samband med byggande
av vindkraftverk, eloverforingslinjer och vagnat. Schaktningsarbetena kan orsaka belastning av suspende-
rade dmnen i vattendragen, vilket bland annat framkommer som forgrumling. Belastning av suspenderade
amnen kan inverka forsvagande framfor allt pa laxfiskarnas forokning eftersom suspenderade @mnen kan
tappa till laxfiskars lekplatser. Vid sidan av buller kan forgrumling ocksa driva bort fiskar fran omradet. Ytav-
rinning fran sura sulfatjordar kan snabbt sdnka pH-vardet i vattendraget och férsamra fiskarnas levnadsfor-
hallanden i vattendraget.

Konsekvenser under driften uppstar genom buller och skuggeffekter fran vindkraftverken. Buller och blin-
kande skuggor fran vindmollornas rotorblad kan driva bort fiskar och férsamra deras trivsel i omradet. For-
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andringar i vattenkvaliteten nar det géller pH kan inverka pa fiskarnas trivsel eller gynna andra fiskarter.
Forandringar i vattendragets pH-varde kan orsaka artforandringar bland fiskarna.

Konsekvenser under byggandet

Under byggnadsarbetena bedéms projektet inte ha nagra betydande konsekvenser for fiskbestandet i pro-
jektomradet. Vindkraftverk planeras inte till den omedelbara narheten av vattendragen, vilket betydligt
minskar de eventuella negativa konsekvenserna.

Det beddms inte finnas nagra betydande omraden med sura sulfatjordar i projektomradet. Detta minskar
risken for kraftig forsurning under byggnadsarbetena. Den utskoljning av suspenderade amnen i vattendrag
som orsakas av byggnadsarbetena kan férhindras och begrédnsas sa att den &r kortvarig och lindrig kvantita-
tivt sett. Buller och andra stérningar som uppstar genom byggnadsarbetena ar tillfalliga till sin karaktar, och
efter att byggnadsarbetena upphort blir situationen med tanke pa fiskbestandet liknande som tidigare.
Baserat pa detta bedéms de skadliga konsekvenser som byggnadsarbetena orsakar for fiskbestandet vara
lindriga.

Bullret under byggnadstiden kan inverka forsvagande pa fiskeupplevelsen och byggandet av vignatet kan
forsamra mojligheterna att réra sig i omradet. Byggnadsarbetena forhindrar emellertid inte fisket och som
helhet ar de oldagenheter som byggnadsarbetena orsakar for fisket lindriga.

Konsekvenser under driften

Konsekvenser som uppstar for fiskbestdndet under driften bedéms vara lindriga. Buller eller blinkande
skuggor fran vindkraftverken kan i praktiken inte fordriva fiskarna i omradet, eftersom det inte finns nagra
betydande forbindelser till andra vattendrag fran de vattendrag i omradet som ar viktigast med tanke pa
fiskerihushallningen. | havsvindparker har fiskarna konstaterats vanja sig vid buller och blinkande skuggor
fran vindmollor, vilket innebér att det inte heller bedoms uppsta nagra betydande oldgenheter for fiskbe-
standet i projektomradet.

Driften kan orsaka oldgenheter for fisket i omradet om fiskarna upplever att vindmoéllorna forsamrar fiske-
upplevelsen. Landskapet vid vildmarksartade sjoar kan forandras om vindmollor byggs pa kort avstand.
Vindmollorna har emellertid inga sadana skadliga konsekvenser som i sig skulle forhindra fiske. Baserat pa
detta bedéms de skadliga konsekvenser som uppstar for fisket vara lindriga.

Den eloverforingsrutt som gar 6ver Lappo a bedoms inte orsaka nagra skador for fiskbestandet eller fisket i
an.

Konsekvenser efter att verksamheten upphért

Efter att vindparken lagts ner aterstalls vattendragens tillstand sa att det motsvarar situationen fére byg-

gandet av vindparken. Efter att vindparken lagts ner riktas inga betydande negativa konsekvenser till fisk-
bestandet, och konsekvenserna for fiskbestandet och fisket bedéms vara lindriga.

Beddémningens osdkerhetsfaktorer

Beddmningen av konsekvenserna for fiskbestandet i omradet baserar sig till stor del pa bedémningen av
konsekvenser for ytvattnet. Ytvattenavrinningen paverkas bland annat av vaderforhallanden, vilket minskar
beddmningens tillforlitlighet. Osakerhetsfaktorerna ar emellertid inte omfattande och férsvagar inte be-
domningens tillforlitlighet.
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Atgdrder for att lindra skadliga konsekvenser

Negativa konsekvenser som projektet orsakar for fiskbestandet och fisket kan minskas genom att placera
vindkraftverken langre bort fran strandomradena. Genom placeringen av vindmollorna kan framfor allt
negativa konsekvenser i form av landskaps-, skugg- och bullerstorningar som riktas till Stipiksjon minskas.

Ytavrinningen kan beaktas vid schaktningsarbetena, och vid behov kan konstruktioner som skyddar vatten-
dragen byggas for att forhindra belastningen av suspenderade dmnen i vattendraget. Vid byggandet av
vagnatet beaktas de backliknande vattendragen i omradet, och 6vergangarna vid vattendragen ska helst
byggas med hjilp av bagtrummor eller halvtrummor. Overgéngarna vid backar far inte bilda hinder for fis-
kar.

| nérheten av vattendragen kan byggnadsarbeten undvikas under fiskarnas lekperiod pa varen.
Stravan ar att bygga eloverforingsruttens évergang vid Lappo a sa att stolpar inte placeras i vattenomradet.

8.7.6 Ovriga djur

Konsekvenser som riktas till djurbestandet framkommer framst som direkta forluster av livsmiljéer pa vind-
kraftverkens, vagarnas och eloverféringens byggplatser och deras naromgivning, som kvalitetsforsamring i
levnadsmiljon samt som storningar under byggskedet. Forlusten av livsmiljéer kan dessutom ha indirekta,
sekundéra konsekvenser for ekologiska forbindelser mellan olika livsmiljéer och omraden som anknyter till
arternas livscykel.

Vid bedémningen och utredningen av konsekvenser for djuren prioriteras férekomsten av arter som ingar i
bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv.

8.7.7 Utgangsuppgifter och bedomningsmetoder

Utgangsuppgifterna om djuren i projektomradet har skaffats bland annat fran 6ppna databaser och fran
Finlands artdatacentral. Dessutom har bakgrundsuppgifter fatts genom att intervjua en representant for de
jaktféreningar som ar verksamma i omradet. De vanligare djuren i planomradet har dven observerats i
samband med natur- och fagelutredningarna.

Resultaten av de naturutredningar som gjorts i samband med projektet aren 2021 och 2022 samt nuldget
for djuren i omradet samt terrangarbetsmetoderna har rapporterats noggrannare i den bifogade naturut-
redningsrapporten.

8.7.8 Separata utredningar for direktivarter

| samband med den naturutredning som gjordes i projektomradet beaktades 6vriga djur som ingar i bilaga
IV (a) till EU:s habitatdirektiv genom att undersoka potentiella livsmiljoer for arterna (bl.a. dkergroda, flyg-
ekorre, utter, stora rovdjur) samt férutsattningar for deras forekomst i projektomradet och vidare i dess
omgivning. Uppgifter om arternas forekomst har erhallits genom inventeringar av dkergroda, fladdermaoss
och flygekorre som gjorts vid lampliga tidpunkter. Sarskild uppmarksamhet har fasts vid olika arters even-
tuella féroknings- och rastplatser och viktiga fédosékningsomraden.

| fraga om fladdermass baserar sig uppgifterna pa en fladdermusutredning fran 2021 déar fladdermass kart-
lades under sammanlagt sex natter i juni, juli och augusti. Kartlaggningarna gjordes med hjalp av en flad-
dermusdetektor mellan kl. 22.30 och 03.30. Avsikten med kartlaggningen var att utreda de fladdermusarter
som forekommer i omradet och underséka narmare vilka omrdden fladdermdssen sarskilt anvander for att
fanga insekter. Kartlaggningen riktades till sddana skogar dar man visste att det finns haltrad, frodig mark,
hoga trad, stora lovtrad eller granar samt sma vattendrag eller vatmarker. Fladderméssen avlyssnades med
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fladdermusdetektorn Petterson D240, med hjalp av vilken det &r majligt att skilja at de vanligaste arterna
fran varandra (nordisk fladdermus, vattenfladdermus och artparet mustaschfladdermus/taigafladdermus).

Fladdermusutredningar har gjorts bade i projektomradet och pa kraftledningsrutterna under aren 2021 och
2022. Alla de skogsfigurer som lampar sig for flygekorre inventerades i omradet for vindkraftsparken ge-
nom att observera fladdermusens spillning i enlighet med myndighetsrekommendationerna (Nieminen &
Ahola red. 2017). Inventeringen av skogsfigurer som lampar sig for flygekorre vid eloverforingsrutterna
inleddes 2021 (8 terrangdagar) och avslutades 2022 (4 terrangdagar). | omradet avgransades sex utbred-
ningsomraden for flygekorre.

| Purmo projektomrade undersoktes de livsmiljoer som l[ampar sig for akergroda genom att lyssna pa deras
laten. Inventeringen utfordes i enlighet med myndigheternas rekommendationer (Nieminen & Ahola red.
2017) genom att observera akergrodans spellaten.

8.7.9 Allman beskrivning av djurlivet

Djuren i projektomradet bestar huvudsakligen av daggdjur som &r typiska for regionen och andra djurarter
som anpassat sig till skogs- och myromraden som bearbetats kraftigt av manniskan samt till odlade omra-
den och deras kanter. De vanligaste daggdjuren i omradet ar till exempel falt- och skogshare samt rav, ek-
orre och flera andra sma daggdjur. | planomradet féorekommer dven bland annat &lg och radjur och mer
sporadiskt dven vitsvanshjort.

8.7.10 Arter i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv

Arter som ingar i bilaga IV(a) till EU:s habitatdirektiv ar arter som ingar i ett sa kallat strikt skyddssystem,
vilket innebar att det enligt 49 § i naturskyddslagen ar forbjudet att forsvaga och forstéra deras foréknings-
och rastplatser.

| projektomradet kan det med tanke pa dess lage och utbredningen av olika djurarter férekomma bl.a. flad-
dermdss (t.ex. nordisk fladdermus, mustaschfladdermus/taigafladdermus, vattenfladdermus), akergroda,
flygekorre, utter och stora rovdjur (bjorn, lo, varg, jarv). Enligt prelimindra uppgifter dr projektomradet
daremot inte nagot sarskilt viktigt forekomstomrade for arter som ingar i bilaga 1V(a) till habitatdirektivet
och dar féorekommer inga kanda foroknings- eller rastplatser for arterna. Daremot har flygekorre observe-
rats i narheten av kraftledningsrutterna for eloverforingen, pa cirka 900 meters avstand sydvast om pro-
jektomradet. Det ar mojligt att det férekommer arter som ingar i bilaga IV(a) till habitatdirektivet i projekt-
omradet och omradena for kraftledningsalternativen for eléverforingen, till exempel ar reviren for stora
rovdjur ofta sa stora att de tidvis ocksa kan stracka sig till projektomradet. | omgivningen av projektomra-
det finns inga kanda vargflockar, men projektomradet ingar delvis i reviret for “Jeppovargarna” (Naturre-
sursinstitutet 2021).

Fladderméss

Den vanligaste fladdermusen i Finland, det vill sdga nordisk fladdermus, forekommer regelbundet i projekt-
omradet. | mindre antal féorekommer dven mustaschfladdermus och/eller taigafladdermus som foéredrar
mogna grandominerade skogar. Dessa arter observerades vid fladdermuskartlaggningarna i omradet. Pa
grund av sin utbredning skulle det ocks& kunna férekomma vattenfladdermus i omradet. Aven flyttande
fladdermusarter, sdsom storre brunfladdermus och trollpipistrell, som patraffas i mindre antal, kan fore-
komma i omradet. | omradet finns emellertid inga livsmiljoer som lampar sig fér mer kravande fladdermus-
arter. Enligt utredningarna finns det inga foréknings- och rastplatser for fladdermass eller fodosékningsom-
raden som ar sarskilt viktiga for fladdermaoss i omradet.
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Baserat pa Purmo vindkraftsparks och eléverféringsrutternas geografiska lage, de allmanna forekomstom-
radena for flyttande fladdermusarter och terrangens sardrag i omradet bedéms fladdermass flytta genom
omradet hogst sporadiskt och i valdigt litet antal.

Akergroda

Akergrodan &r en art som ingar i bilaga IV (a) till habitatdirektivet men i Finland klassas den inte som en
utrotningshotad eller nédra hotad art (Hyvarinen m.fl. 2019). Den lever i fuktiga livsmiljoer, i synnerhet pa
frodiga och madartade strander och myrar, men stéllvis dven i betydligt mer ansprakslosa livsmiljoer, vilket
innebar att den dven kan patraffas i vanliga skogsdiken.

Vid den utredning av akergroda som gjordes i projektomradet fér Purmo vindkraftspark 2021 observerades
akergroda vid sju olika objekt. Langs eloverforingsrutterna finns inga livsmiljoer som lampar sig fér aker-
groda.

Flygekorre

Flygekorre ar en art som ingar i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv och den har dessutom klassats som
sarbar (VU) i den senaste rodlistningen (Hyvarinen m.fl. 2019). Tyngdpunkten for flygekorrens utbredning
ligger i Sodra och Mellersta Finland och i omgivningen av Vasa.

Livsmiljo som ar typisk for flygekorre ar gamla grandominerade blandskogar dar det dven finns bastanta
granar och 16vtrad (i synnerhet asp och al) samt haltrad som passar som boplatser. Flygekorrens forekomst
i projektomradet och langs eléverforingsrutterna kartlades under varen 2021 och 2022. | omradet for vind-
parken observerades inga tecken pa forekomst av flygekorre och det har inte heller gjorts nagra tidigare
observationer av arten (Artdatacentralen 2022). | projektomradet finns valdigt lite dldre grandominerade
blandskogar med haltrad som skulle 1ampa sig for flygekorre. Férekomsten av flygekorre i vindkraftsparkens
omrade beddoms vara osannolik med tanke pa omradets lage, kartlaggningarna och livsmiljéerna. Langs
eléverforingsrutterna observerades daremot skogsfigurer som bebos av flygekorre och arten har ocksa
observerats i omradet tidigare (Artdatacentralen 2022).

Utter

Uttern ar en art som ingar i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv, men i den senaste rédlistningen har den
inte langre klassats som utrotningshotad eller nara hotad (Hyvarinen m.fl. 2019). Uttern lever i Finland och
som dess livsmiljéer lampar sig manga slags vattenomraden. Framfor allt foredrar den sma sjéar med rent
vatten och a- och dlvleder.

| samband med de natur- och fagelutredningar som gjorts observerades inga spar av utter i omradet. | om-
radet for vindparken finns inga vattendrag eller sma vattendrag som lampar sig for utter. Daremot kan ut-
ter féorekomma i Lappo & och Kovjoki & som korsar eléverforingsrutterna.

Stora rovdjur

Av de stora rovdjur som listas i bilaga 1V(a) till EU:s habitatdirektiv férekommer tidvis bjorn, varg och lo i
Purmoregionen. | den senaste rodlistningen har vargen klassats som starkt utrotningshotad (EN) och bjor-
nen som nara hotad (NT) (Hyvarinen m.fl. 2019). Alla vara stora rovdjur foredrar framst lugna édemarker
som splittras av skogs- och myromraden dar det forekommer lite mansklig verksamhet. Storleken av arter-
nas revir ar i allmanhet minst flera tiotals eller upp till hundratals kvadratkilometer, vilket innebar att det
dven ingar manga slags livsmiljoer dar det férekommer mansklig verksamhet.

Uppgifter om stora rovdjurs férekomst i omradet for vindparken erhélls fran Naturresursinstitutets databa-
ser och genom att intervjua Nederpurmo Jaktférening rf och Overpurmo Jaktklubb som &r verksamma i
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omradet. Av stora rovdjur patréffas varg mer regelbundet i foreningens jaktomraden. Vargar forekommer
framfor allt i omradena for projektets nordligaste kraftledningsrutter, som ligger i Jepporeviret (Heikkinen
m.fl. 2022). Vargarnas revir ar vanligtvis stora och vargar kan ocksa rora sig sporadiskt i projektomradet. |
foreningens jaktomrade ror sig enstaka lodjur och lodjursstammen i omradet uppskattas inte vara stor.
Lodjur kan rora sig sporadiskt dven i projektomradet, men i omradet finns inga bestaende lodjursrevir.
Bjornobservationer ar sallsynta i omradet och gors vanligtvis mer séllan &n varje ar. Jarv ar valdigt séllsynt i
omradet.

Skogsren

Skogsren, som ar en art som ingar i bilaga Il till EU:s habitatdirektiv, dr en nationellt ndra hotad art och
ocksa en villebradsart. Skogsrenstammen i Suomenselkad har uppstatt helt pa nytt genom aterstéllnings-
planteringar under aren 1979-1984. Pa drygt 40 ar har de tio individer som flyttats till Suomenselka vuxit
till en skogsrenspopulation med 2 000 individer. Populationen i omradet ar vdxande och sprider sig sa sma-
ningom till nya omraden. Skogsrenen foredrar 6demarksliknande omraden med lampliga livsmiljoer bade
for vinter- och sommarbete. Purmo vindkraftspark ligger vaster om skogsrenens nuvarande huvudsakliga
utbredningsomrade och pa cirka tjugo kilometers avstand fran de for tillfallet viktigaste 6vervintringsomra-
dena for Suomenselka skogsrenspopulation i omgivningen av Lappajarvi. | projektomradet finns inga fro-
diga och starrbevuxna myrar som utgor betydande kalvningsomraden for skogsren och i omradet finns inga
livsmiljoer som skulle vara sarskilt viktiga med tanke pa skogsren.

8.7.11 Konsekvensbeddmning och betydelse
8.7.11.1 Konsekvenser for allmdnna djurarter

Byggandet av vindkraftverkens fundament och servicevagar orsakar mycket buller som sprids i omgivning-
en men dampas ganska snabbt utanfor byggnadsplatserna. Buller och 6vriga stérningar som sprids fran
byggnadsatgarderna infaller under en ganska kort tid. Darefter minskar de arbetsskeden som orsakar buller
och storningar betydligt. De djur som lever i projektomradet har sannolikt redan i viss man vant sig vid
skogsarbetsmaskiner som ror sig i omradet och orsakar buller samt maskiner i anslutning till torvproduktion
och jordbruk. De konsekvenser som byggnadsatgarderna orsakar for de allmanna arterna i omradet be-
doms vara lindriga. Det ar dessutom mdjligt att kansliga arter atminstone i viss man forflyttar sig utanfor
byggnadsomradena om bullret och stérningarna blir starkare dn vad de klarar av. Det &r sannolikt att djuren
vanjer sig vid vindkraftverken som uppforts i deras livsmiljo efter byggnadsatgarderna och atervander till
sina revir i projektomradet.

De konsekvenser som vindkraftsparken orsakar for daggdjursarterna i omradet under driften bedoms i sin
helhet vara lindriga. Det buller som orsakas av vindkraftverkens roterande blad samt blinkande ljus och
skuggor bedéms endast ha lindriga konsekvenser for levnadsforhallandena for de djur som lever i omradet.
De flesta djuren (bl.a. rav, skogshare, hjortdjur, sma daggdjur) bedéms inom kort vénja sig vid stérningar
fran vindkraftverken och deras existens pa samma satt som de vanjer sig till exempel vid vag- och bantrafik
och skogsmaskiner. Enligt undersokningar har det inte observerats nagra skillnader i forekomsten av
mindre daggdjur, sasom rav och skogshare, eller i deras beteende mellan vindkraftsparkerna och referens-
omradena (Menzel & Pohimeyer 1999). Till exempel i vindkraftsparkerna i Kalajoki, Pyhajoki och Brahestad
lever fortfarande algar och spar fran dem har ofta observerats strax nedanfor vindkraftverk. Vindkraftver-
kens drift och trafiken langs servicevdagarna samt den eventuellt 6kande manskliga verksamheten kan or-
saka stress for de kansligaste djurarterna, vilket kan ha lindriga indirekta konsekvenser for deras forok-
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ningsframgang (Barja m.fl. 2007). Konsekvenserna beddéms emellertid inte vara betydande foér skogsdagg-
djur som forekommer allmant och i stort antal i Finland.

ALT1 och ALT2 avviker knappt fran varandra i fraga om konsekvenserna for djuren och deras betydelse.
Med tanke pa omfattningen orsakas minst konsekvenser av vindkraftsparkens alternativ ALT3 eftersom det
antal kraftverk som ska byggas ar betydligt mindre an i de 6vriga alternativen.

| fraga om de storningar och férandringar som byggnadsarbetena orsakar for livsmiljoerna varierar djurar-
ternas kanslighet, men som helhet bedoms kénsligheten bland de djur som férekommer i omradet vara
liten. Sma daggdjur stors vanligtvis knappt alls av férandringar som sker i livsmiljon, medan till exempel
stora rovdjur kan storas av 6kad mansklig verksamhet framfor allt i byggnadsskedet. De forandringar som
vindkraftsparken orsakar i anvandningen av livsmiljoerna, artsammansattningen eller djurens individantal
beddms motsvara lindriga negativa konsekvenser for olika arter.

8.7.11.2 Konsekvenser for direktivarter

Vindkraftsbyggandet i omradet kommer i liten man att foréandra livsmiljéerna for de fladdermaoss som fore-
kommer i omradet, men storsta delen av projektomradet bevaras emellertid i ett tillstand som paminner
om nuldget. Projektomradet ar kraftigt dominerat av skogsbruk och &r ingen sarskilt lamplig livsmiljé for
fladdermdss, och de fladdermustatheter som observerats i omradet 2021 ar valdigt laga. | omradet finns
ekonomiskog i olika aldrar som bearbetats av intensivt skogsbruk. For de fladdermusarter som férekommer
i dessa skogar har vindkraftsparker observerats ha endast lindriga konsekvenser (Rydell m.fl. 2012). Enligt
en ny undersékning har nordiska fladdermdss och laderlappar emellertid eventuellt observerats undvika
verksamma vindkraftverk pa upp till flera hundra meters avstand (Gaultier m.fl. 2023). Om undvikande
beteende férekommer kan det ha konsekvenser for det totala antalet livsmiljéer som anvands av fladder-
mass. Pa grund av det laga antalet fladdermaoss i omradet bedoms konsekvenserna for fladdermuspopulat-
ionerna emellertid vara lindriga i sin helhet. Enligt utredningarna finns det inga viktiga fédosokningsomra-
den eller haltrad eller andra konstruktioner som lampar sig som féréknings- och rastplatser for fladdermaoss
pa byggplatserna. Den fladdermusflytt som gar genom omradet har bedémts vara smaskalig eftersom om-
radet ligger pa ganska langt avstand fran Bottniska vikens strandlinje och eftersom det inte heller finns
nagra terrangformer, sdsom stora aar eller sjostrander, som styr fladdermdssens flytt. Som helhet bedéms
vindkraftsprojektet endast ha lindriga konsekvenser for fladdermdssens levnadsférhallanden i omradet.

| omradet gjordes flera observationer av akergroda. De livsmiljéer som lampar sig for arten bevaras obero-
ende av vindkraftsbyggandet. Detta innebar att arten kan férekomma i tjdrnar och storre diken med sta-
ende vatten samt i vattengropar i omradet dven i fortsattningen. Ytvattenkonsekvenserna foér akergrodor-
nas livsmiljoer ar lindriga, eftersom man framfor allt i samband med byggandet av servicevagar ser till att
ytvattnets avrinningsrutter och omradets hydrologi bevaras, bland annat genom ett tillrackligt stort antal
ratt placerade underfarter till vagar. Kraftverksplats 23 ligger pa cirka 115 meters avstand fran Stortraskets
dikessvang dar nagra individer observerades leka. De konsekvenser som riktas till foroknings- och rastplat-
sen kan undvikas genom att planera laget for kraftverkets resningsomrade sa att det ligger sa langt som
mojligt fran forokningsplatsen. Konsekvensernas betydelse for dkergrodans livsmiljoer bedéms vara lindriga
i sin helhet.

| omradet for vindparken finns endast knappt med grandominerad blandskog som lampar sig som livsmiljo
for flygekorre, och enligt utredningarna férekommer arten inte i omradet. | omradet for vindparken be-
doms det inte uppsta nagra konsekvenser alls for flygekorre for tillfallet. Vindkraftsparken avbryter inte
flygekorrens rutter och hindrar inte arten fran att bli en del av omradets artbestand om det utvecklas livs-
miljéer i omradet som lampar sig for arten i framtiden.
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Livsmiljoerna for de stora rovdjur som forekommer i projektomradet ar stora, och den planerade vindkraft-
sparken omfattar darmed endast en liten den av den sammanlagda omfattningen av deras revir. Vindkraft-
sparken férandrar projektomradets livsmiljoer och karaktdr, men omradet ar redan sedan tidigare ett
skogsbruksomrade som bearbetats ganska kraftigt av manniskan och dar manniskor och maskiner rért sig
ganska regelbundet. Projektomradet ligger inte i ett vargrevir, och de storningar som uppstar under bygg-
nadsskedet eller vindkraftverkens drift bedoms inte stracka sig anda till Jeppo vargrevir, som dven som
narmast ligger pa 6ver tva kilometers avstand. Den livligare verksamheten under byggandet av omradet
orsakar i viss man 6kade storningar och skrammer ocksa i vag stora rovdjur som ror sig sporadiskt i omra-
det. Konsekvenser for stora rovdjur har bedémts dven i samband med bedémningen av viltkonsekvenserna
under punkt Virhe. Viitteen ldhdetta ei l6ytynyt..

Maéjligheten till forekomsten av stora rovdjur kommer att bevaras i omradet dven i framtiden, eftersom det
kommer att fortsatta forekomma hjortdjur i omradet. Det har ocksa konstaterats att stora rovdjur vanjer
sig vid vindkraftverk som byggs i deras ubredningsomraden, bland annat har varg redan setts réra sig i be-
byggda vindparksomraden bl.a. i Norra Osterbottens kustregion (FCG 2018-2020, observationer i samband
med uppfoljningsprojekt).

8.7.12 Konsekvenser for Naturaomraden, naturskyddsomraden och objekt som ingar i skyddspro-
gram
8.7.12.1 Allmant om Naturabedémningen

Syftet med behovsprovningen av Naturabeddmning ar att utreda om det ar sannolikt att projektet har be-
tydande férsamrande konsekvenser for de ovan namnda skyddsgrunderna for Naturaomradena, det vill
saga om det finns skal att gora en egentlig Naturabedomning for projektet i enlighet med naturvardslagen
(65 § naturvardslagen). | 65 § i naturvardslagen bestdams att om ett projekt eller en plan antingen i sig eller i
samverkan med andra projekt eller planer sannolikt betydligt forsamrar de naturvdrden i ett omrade som
statsradet foreslagit for natverket Natura 2000 eller som redan inférlivats i natverket, for vars skydd omra-
det har inférlivats eller avses bli inforlivat i natverket Natura 2000, ska den som genomfér projektet eller
gor upp planen pa behorigt satt bedéma dessa konsekvenser.

| 66 § i naturvardslagen konstateras att en myndighet inte far bevilja tillstand att genomféra ett projekt
eller godkanna eller faststélla en plan, om bedémnings- och utldtandeforfarandet enligt 65 § 1 och 2 mom.
visar att projektet eller planen betydligt forsamrar de naturvarden for vilkas skydd omradet inforlivats eller
avses bli inforlivat i natverket Natura 2000

| behovsprovningen av Naturabedémning behandlas skyddsgrunder for det undersokta omradet, identifie-
ring av konsekvenser som riktar sig till omradet (skyddsgrunder, sammanhallenhet) och bedémning av de-
ras betydelse, granskning av lindrande atgarder samt som slutsats en bedémning av de eventuella konse-
kvenserna och deras sannolikhet samt och en tolkning av behovet av en egentlig Naturabedémning. Som
primart material till behovsprovningen av Naturabedémningen anvands officiella Naturadatablanketter.

Betraffande de omraden som tagits med i natverket Natura 2000 utifran habitatdirektiv (SAC) ar gransk-
ningen inte lika omfattande eftersom de konsekvenser som vindkraftsprojekt orsakar for vaxtarter, natur-
typer eller djurarter inte stracker sig 6ver nagot sarskilt stort omrade nar det géller vindkraftsprojekt. Be-
traffande objekt som tagits med i natverket Natura 2000 baserat pa fageldirektivet (SPA) kan gransknings-
omradet for eventuella konsekvenser vara storre, men det begransas till Naturaomraden som ligger pa
cirka 10 km:s avstand fran projektomradet.
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8.7.12.2 Skyddsomradena i nuldget

| projektomradet eller pa under 5 kilometers avstand fran kraftverken finns inga Naturaomraden. De Natu-
raomraden som ligger narmast projektomradet har presenterats for olika projektalternativ i tabellen (Tabell
4) och i sin helhet pa bilden nedan (Bild 60). | avstandszonen pa under tio kilometer fran kraftverken i alla
alternativ ligger Mesmossens omrade (FI080044, SAC), Pokkasaaret (FI0800156, SAC), Kalisjon (FI0O800063,
SPA) samt Angjarvmossen (FI0800045, SAC).

Mesmossen ar ett 675 hektar stort omrade for sarskilda skyddsatgarder och bestar huvudsakligen av myr-
och strandvegetation. Skyddet av omradet baserar sig pa flera naturtyper med livsmiljéer for flygekorre
(Pteromys volans). De naturtyper som utgor grunden for skyddet presenteras i tabell Tabell 5. | omradet
forekommer ocksa aspgelélav (Collema subnigrescens), som hor till omradets Ovriga viktiga vaxt- och
djurarter. 46 procent av omradet ar i offentlig dgo och 54 procent i privat dgo. Beskrivningen nedan har
lanats fran Natura-datablanketten for Mesmossen (2018).

“Mesmossen representerar stréingmyrarna vid Bottniska vikens kust. Mesmossen dr en sammanhdllen
strdngmyr ddr den dominerande myrtypen dr Idgstarrmosse. | den norra delen finns dven ett avsnitt med
aapamyr. Andra myrtyper som patrdéffas i omradet dr tuvulls-tallmosse, fuscum-tallmosse och ris-tallmosse.
Kanterna har delvis torkat och vuxit igen med skog. Myren omges av ekonomiskogar. Pa udden i den nord-
vdstra dndan vixer en vacker héllmarkstallskog.

Blekmossen-Svartholmsmossen dr en hgmossehelhet som bestdr av koncentriska och excentriska delar. P
det klippiga ndiset som strécker sig s6derifran till mitten av myren véxer stéllvis gammal héllmarkstallskog i
naturligt tillstdnd. Lumpbacken, som ligger i den éGstra kanten av Svartholmsmossen, dr en frisk barr-
lévtrddsblandskog som huvudsakligen pdminner om naturligt tillstand. | skogen finns dven rikligt med stora
aspar. Den nordligaste kdnda férekomsten av aspgelélav i ndrheten av kusten.

Tabell 4. Naturaomrdden som ligger pa under 20 kilometers avstand fran projektomrddet i olika projektal-
ternativ.

Naturaomraden

Avstand fran det .. o
. e Vaderstreck fran
Omradets namn Skyddsgrund narmaste kraft- . o
verket projektomradet

Projektalternativ 1

Mesmossen FI0800044 SAC 7,7 km vast

Pokkasaaret FI0800156 SAC 7,7 km soder

Kalisjon FI10800063 SPA 7,7 km sydost

Angjarvmossen F10800045 SAC 9,9 km Ost

Sandsundsfjarden FI0800067 SPA/SAC 13,4 km norr

Passmossen FI0800046 SAC 14,5 km nordost

Gubbtraskberget F10800143 SAC 16,1 km norr

Fanasnabban FI0800099 SAC 16,5 km norr
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Tabell 5. Naturtyper och arter som utgdr grunden fér skyddet av Mesmossens Naturaomrdde.

3160 Dystrofa sjdar och smavatten 0,7
7110 Hégmossar 501
7140 Oppna svagt vilvda mossar, fattigkarr, intermediira 0,4
karr och gungflyn

7310 Aapamyrar 46
9010 Vistlig taiga 21
91D0 Skogbevuxna myrar 134
1901 Flygekorre (Pteromys Volans)
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Bild 60. Naturaomrddenas placering i férhdllande till kraftverksplaceringen i alla projektalternativ.

Placeringen av naturskyddsomradena och de objekt som ingar i naturskyddsprogram i férhallande till pro-
jektomradet och kraftverken samt eléverforingsalternativen presenteras for olika projektalternativ pa Bild
61. De naturskyddsomraden som ligger pa under 10 kilometers avstand presenteras for olika projektalter-
nativ i tabell Tabell 6, och de objekt som ingar i naturskyddsprogram presenteras i tabell Tabell 7.
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| projektomradet finns inga naturskyddsomraden eller omraden som ingar i skyddsprogram. | projektalter-
nativ 1 bestar de narmaste naturskyddsomradena av det privata naturskyddsomradet Kalltrask
(YSA238409) och Sjoholmen (YSA238368) pa cirka 1,6 kilometer avstand vaster om projektomradet. | pro-
jektalternativ 1 ar antalet naturskyddsomraden som ligger pa under 10 kilometers avstand sammanlagt 20.
Alla naturskyddsomraden som ligger pa under 10 kilometers avstand ar i privat dgo.

| projektalternativ 1 ar antalet naturskyddsomraden som ligger pa under 10 kilometers avstand sammanlagt
tre. Det ndrmaste omradet, Kalisjon (LV0100226), som hor till fagelskyddsprogrammet, ligger 7,6 kilometer
nordost om projektomradet. Av myrskyddsomradena ligger Mesmossen (550100292) cirka 8,3 kilometer
vaster om projektomradet och Storangmossen-Angjarvmossen (5S50100289) cirka 9,9 kilometer Oster om
projektomradet.
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Bild 61. Naturskyddsomrddenas och skyddsprogramobjektens placering i férhdllande till olika projektalter-
nativ.
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Tabell 6. Naturskyddsomrdden pa under 10 kilometers avstdnd i olika projektalternativ.

Naturskyddsomraden

.. GO G Vaderstreck fran
Omradets namn Omradeskod | Agoférhallanden| narmaste kraft- . .

verket (ALT1) projektomradet

Projektalternativ 1
Kalltrask YSA238409 Privat 1,6 km vast
Sjéholmen YSA238368 Privat 1,6 km vast
22’;;:':‘;:&”;2:” och YSA207700 Privat 3,0 km bst
Jeppo skogar (Norrgard) YSA200268 Privat 6,8 km sydvast
Mesmossen 2 YSA202259 Privat 7,6 km vast
Kalisjo 5 YSA206242 Privat 7,7 km sydost
Kalisjo 7 YSA206524 Privat 7,7 km sydost
Straka YSA230612 Privat 7,8 km ost
Pokkésaaret YSA107308 Privat 7,8 km soder
Kalisjo 2 YSA205601 Privat 7,8 km sydost
Kalisjo 3 YSA206133 Privat 7,8 km sydost
aD:nders och Soldatgard- YSA244405 Privat 8,1 km Bst
Kalisjo 6 YSA206333 Privat 8,2 km sydost
Kalisjo 1 YSA205439 Privat 8,4 km sydost
Kalisjo 4 YSA206207 Privat 8,4 km sydost
Kalisjo 8 YSA206525 Privat 8,6 km sydost
Mesmossen 4 YSA203237 Privat 9,2 km vast
Mesmossen 3 YSA202260 Privat 9,5 km vast
Angjarvmossen 4 YSA107330 Privat 9,8 km Ost
Angjarvmossen 8 YSA107341 Privat 9,8 km Ost
Projektalternativ 2
Kalltrask YSA238409 Privat 1,6 km vast
Sjoholmen YSA238368 Privat 1,6 km vast
i?g:?;ij:r‘;rta” och YSA207700 Privat 3,0 km bst
Jeppo skogar (Norrgard) YSA200268 Privat 6,8 km sydvast
Mesmossen 2 YSA202259 Privat 7,6 km vast
Pokkasaaret YSA107308 Privat 7,8 km soder
Kalisjo 5 YSA206242 Privat 7,9 km sydost
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Naturskyddsomrdden

.. GOBERT (IEmE Vaderstreck fran
Omradets namn Omradeskod | Agoférhallanden| narmaste kraft- . o

verket (ALT1) projektomradet

Kalisjo 7 YSA206524 Privat 7,9 km sydost
Kalisjo 2 YSA205601 Privat 8,0 km sydost
Kalisjo 3 YSA206133 Privat 8,0 km sydost
Straka YSA230612 Privat 8,2 km Ost
aD:nders och Soldatgard- YSA244405 Privat 8,4 km Bst
Kalisjo 4 YSA206207 Privat 8,4 km sydost
Kalisjo 1 YSA205439 Privat 8,5 km sydost
Kalisjo 6 YSA206333 Privat 8,6 km sydost
Kalisjo 8 YSA206525 Privat 8,9 km sydost
Mesmossen 4 YSA203237 Privat 9,2 km vast
Mesmossen 3 YSA202260 Privat 9,5 km vast
Projektalternativ 3
2?;:?;12?;?” och YSA207700 Privat 3,0 km Bst
Kalltrask YSA238409 Privat 5,1 km vast
Sjéholmen YSA238368 Privat 5,1 km vast
Jeppo skogar (Norrgard) YSA200268 Privat 6,8 km sydvast
Kalisjo 5 YSA206242 Privat 8,1 km sydost
Pokkasaaret YSA107308 Privat 8,2 km soder
Kalisjo 7 YSA206524 Privat 8,2 km sydost
Kalisjo 2 YSA205601 Privat 8,3 km sydost
Kalisjo 3 YSA206133 Privat 8,5 km sydost
Kalisjo 4 YSA206207 Privat 8,8 km sydost
Mesmossen 2 YSA202259 Privat 8,9 km vast
Kalisjo 1 YSA205439 Privat 8,9 km sydost
Kalisjo 6 YSA206333 Privat 8,9 km sydost
Kalisjo 8 YSA206525 Privat 9,2 km sydost
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Tabell 7. Omraden som ingadr i naturskyddsprogram pa under 10 kilometers avstdnd fran kraftverken i olika
projektalternativ.

Omraden som ingdr i naturskyddsprogram

Avstand fran det

o e Vaderstreck fran
Omradets namn Program narmaste kraft- . a
projektomradet
verket
Projektalternativ 1
Skydd t f6
Kalisjon LV0100226 EEIE R T e 7,6 km nordost
fagelvatten
Mesmossen $50100292 Myrskyddsprogrammet 8,3 km vast
St -
or'aingmossen S$S0100289 Myrskyddsprogrammet 9,9 km Ost
Angjarvmossen
Projektalternativ 2
Skydd t f6
Kalisjon V0100226 HEEHE AR 7,9 km nordost
fagelvatten
Mesmossen S$50100292 Myrskyddsprogrammet 8,3 km vast
Projektalternativ 3
Skydd t f6
Kalisjon V0100226 YACSPrOBraAMMEL 107 8,2 km nordost
fagelvatten
Mesmossen S$S0100292 Myrskyddsprogrammet 9,5 km vast
8.7.12.3 FINIBA- och IBA-omraden, MAALI-omraden

Omraden som ar viktiga for flyttfaglar (IBA-, FINIBA- och MAALI-omraden) ligger pa kusten huvudsakligen
pa 10-20 kilometers avstand fran vindkraftsparken. Sddana omraden ar bland annat IBA-omradena i Lar-
smo och Nykarleby eller Evijarvi vatmarker (FINIBA) 6ster om omradet eller Teerineva—Katilamminneva
(MAALI-omrade). (Bild 62)
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Bild 62. Lége for vardefulla fagelomraden i férhdllande till kraftverksplaceringen i alla projektalternativ.
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8.7.13 Konsekvensbeddmning och betydelse
8.7.13.1.1 Konsekvenser for Naturaomradena

| alla alternativ till Purmo vindkraftsprojekt ligger Naturaomradena pa sa langt avstand fran de planerade
vindkraftverken att de inte berdrs av nagra betydande oldagenheter i byggnads- eller driftsskedena. Till ex-
empel har de konsekvenser som byggandet av kraftverk och servicevagar orsakar for ytvattnet bedomts
vara sa lindriga att konsekvenserna inte bedéms bli betydande eller reflekteras ens som lindriga konse-
kvenser i nagon situation for naturtyperna i Naturaomradena, som ligger som narmast pa over sju kilome-
teters avstand. Det bedoms inte heller uppsta nagra konsekvenser for arter som utgor grunden for skyddet
av Naturaomradena.

Det ndrmaste Naturaomradet som bildats baserat pa fageldirektivet ar Kalisjons Naturaomrade som ligger
pa nastan atta kilometers avstand fran projektet. Grunden for skyddet av Kalisjons Naturaomrade ar nagra
flyttfagelarter som samlas i omradet samt arter som hackar i omradet, till exempel vigg, brun karrhok, bla
karrhok, orre och trana. De flyttfagelarter som forekommer i omradet bedoms inte flytta via Purmo pro-
jektomrade eftersom Naturaomradet ligger pa den syddstra sidan av projektomradet. De stannfagelarter
som utgdr grunden for skyddet av omradet bedéms i sin tur inte rora sig i Purmo projektomrade pa grund
av sitt beteende och sin ekologi. Med beaktande av det langa avstandet ar det osannolikt att det uppstar
konsekvenser for Kalisjons Naturaomrade.

Ovriga Naturaomraden som grundats baserat pa fageldirektivet ligger pa dver tio kilometers avstadnd fran
Purmo projektomrade och de bedéms inte beréras av nagra betydande konsekvenser.

8.7.13.1.2 Konsekvenser for dvriga skyddsomraden och objekt som ingar i skyddsprogram

Direkta konsekvenser uppstar inte for ndgot naturskyddsomrade eller objekt som ingar i skyddsprogram,
eftersom de ndrmaste objekten beroende pa projektalternativ ligger som narmast pa 1,6—3 kilometers av-
stand och langre bort fran de egentliga byggnadsomradena for kraftverken och servicevdgarna. Inte heller
stérningarna (buller under byggnadsskedet och buller under driften samt visuella stérningar) bedéms
stracka sig till skyddsomradena eller till objekt som ingar i skyddsprogram i nagon situation.

8.8 Bullerkonsekvenser
8.8.1 Upplevelsen av buller

Vindkraftsparken orsakar férdandringar i ljudlandskapet i vindparkens omrade och dess naromgivning. Det
ljud som vindkraftverken producerar kan upplevas som obehagligt eller stérande och kan da klassas som
buller. Bullret har inga absoluta decibelgranser och upplevelsen av buller ar alltid subjektiv. Samma ljud kan
uppfattas pa valdigt olika satt beroende pa situation och milj6. Ett jamnt ljud har konstaterats vara mindre
stérande an varierande buller. Ljud kan orsaka skador i hoérseln om det 6verstiger 80 decibel. Langsiktig
exponering for tillrackligt kraftigt buller kan dven orsaka till exempel sémn- eller koncentrationsstérningar.

Buller fran vindkraftverk avviker fran annat miljébuller. Det ljud som ar betecknande for ett vindkraftverk
(ett varierande "brus”) uppkommer fran det aerodynamiska ljudet fran rotorbladet och nar bladet passerar
masten, da ljudet aterkastas fran tornet och luften som pressas mellan bladet och tornet ger upphov till ett
nytt ljud. Ocksa enskilda delar i maskineriet orsakar lite ljud, men det dampas vanligtvis av bruset fran ro-
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torbladen. Bullret fran kraftverken kan ocksa innehalla lagfrekvent, impulsartat, smalbandigt ljud, vilket
Okar dess storande effekt. Pa valdigt kort avstand fran kraftverk ar det mojligt att urskilja ljudet fran rotor-
bladet till ett enskilt vindkraftsverk.

Ljud fran vindkraftverk som sprids i omgivningen ar varierande till sin karaktdr beroende av bland annat
vindens riktning och hastighet samt luftens temperatur pa olika hojder. Ljudet fran vindkraftverket uppstar
pa hog hojd, vilket innebar att ljudet dampas nar det sprider sig langre bort fran kraftverket. Ljudet &r som
kraftigast nar vinden blaser fran vindkraftverkets riktning. | motvind ar ljudet mycket svagare. Ljudet och
ljudstyrkan varierar betydligt vid det objekt som ar utsatt fér buller dven beroende pa vaderférhallandena.
En vasentlig faktor for hur ljudet hors ar dven nivan pa bakgrundsljudet. Bakgrundsljud orsakas bl.a. av tra-
fiken och vinden (vindens eget brus och tradens sus).

Tabell 8. Ljudtrycksnivder fér olika ljudkdllor i mikropascal (uPa) och decibel (dB).

Ljudtryck, pPa Typisk ljudkalla Ljudtrycksniva, dB

100 000 000 Jetmotor 134
10 000 000 Rockkonsert 114
1000 000 Stor industrimotor 94
100 000 Allmant kontorsbuller 74
10 000 Kontorsrum 54
1000 Tyst naturomrade 34
100 Valdigt tyst rum 14
20 Horseltroskel 0
8.8.2 Riktvarden for buller

Vid bedémningen av de ljudkonsekvenser som vindkraftverken orsakar anvands riktvarden foér buller utom-
hus enligt Statsradets forordning (1107/2015) som tradde i kraft 1.9.2015.

Tabell 9. Riktvdrden fér buller fran vindkraftverk enligt Statsrddets férordning (1107/2015).

Miljoministeriets forordning (1107/2015) Laeq Laeq
Bullerniva utomhus vid vindkraftsbyggande kl. 7-22 kl. 22-7

Utomhus

Fast bebyggelse 45 dB 40 dB

Fritidsbostader 40 dB 40 dB

Vardanstalter 45 dB 40 dB

Laroanstalter 45 dB -

Rekreationsomraden 45 dB -

Campingomraden 45 dB 40 dB

Nationalparker 40 dB -
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Lagfrekvent buller

| social- och halsoministeriets férordning om boendehalsa (545/2015) faststélls atgardsbegransningar for
lagfrekvent buller i bostadsrum. Férordningen tradde i kraft 15.5.2015. Atgardsgranserna berér bostadsrum
och de har faststillts som icke-frekvensvigda medelljudnivaer under en timme tersvis. Atgardsgranserna
beror buller nattetid och under dagen tillats 5 dB hogre varden.

Tabell 10. Ljudnivder fér ldga frekvenser enligt férordningen om boendehdlsa 545/2015.

Medelfrekvens
for tersen, Hz
74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Ovagd medel-
ljudniva inom-
hus

I-eq, 1h, dB

Konsekvensobjektets kéinslighet och férdndringens storleksklass

Konsekvensobjektet kdnslighet for bullerkonsekvenser faststalls enligt bakgrundsljudnivan. Bakgrundsljud-
nivan paverkas av funktionerna i omradet, sasom forekomsten av jord- och skogsbruksomraden och torv-
produktionsomraden samt mangden av trafik och bebyggelse i omradet i fraga. Kanslighetsnivan paverkas
dven av omradets och bebyggelsens karaktar som definieras till exempel av fritidsbebyggelse, funktioner i
anslutning till turism eller narheten till skolor.

Bullerkonsekvensernas storleksklass har definierats genom att jamfora bullermodelleringarnas resultat med
riktvarden for buller. Bullernivaer som orsakas av vindkraftsparkens verksamhet har jamforts med riktvar-
den for vindkraftsbuller enligt statsradets forordning.

8.8.3 Utgangsuppgifter och bedomningsmetoder

For bullerutredningen skaffades uppgifter om karaktaristiska drag for buller fran vindkraftverk, riktvarden
for buller, lokala forhallanden och modelleringsmetoder. Som huvudsakligt kalkyleringsverktyg anvandes
WindPRO version 3.5.576-programmets DECIBEL-modul samt antaganden och utgangsvarden enligt stan-
darden 1SO 9613-2. Modelleringen och rapporteringen har gjorts enligt miljoministeriets anvisningar fran
februari 2014 (Modellering av buller fran vindkraftverk. Miljoférvaltningens anvisningar 2/2014). Modelle-
ringens resultat har presenterats i en separat bullerutredningsrapport (bilaga 5).

Modelleringen av lagfrekvent buller har ocksa gjorts enligt Miljéministeriets anvisningar. De kalkyleringspa-
rametrar som anvants vid konsekvensbedémningen presenteras i en tabell i den separata bullerutrednings-
rapporten (bilaga 5). Resultaten har jamforts med riktvardena i statsradets forordning (Statsradets férord-
ning om riktvarden for utomhusbuller fran vindkraftverk 1107/2015). Lagfrekvent buller har beraknats en-
ligt miljoministeriets anvisningar fran februari 2014. Byggnadernas ljudisolering har berdknats med ljudiso-
leringsvardena i resultaten fran Anojanssi-projektet som genomforts vid Abo yrkeshogskola (Kerdnen,
Hakala och Hongisto, 2018), med R-programmet som kalkyleringsverktyg, och resultaten har jamforts med
riktvdarden for inomhusbuller i férordningen fér boendehalsa.

Ljudtrycksnivaerna fér Purmoprojektet har modellerats i alla projektalternativ (ALT1, ALT2 och ALT3) med
kraftverk med en navhoéjd pa 225 meter. Som utgangsuppgifter, det vill sdga referenskraftverk, anvandes
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vindkraftverkstillverkaren Vestas V150-kraftverk som har en rotordiameter pa 150 meter. Vindkraftverken
har en total hojd pa 300 meter. | alla projektalternativ anvandes 107,7 dB som ljudeffektsniva (LWA) for
vindkraftverken i berakningen. Ljudeffektsnivan har meddelats av vindkraftverkstillverkaren och ar ett ga-
rantivarde for bullerutslapp som definierats enligt miljoministeriets anvisningar. Garantivardet har uppskat-
tats av vindkraftverkstillverkaren baserat pa matningar, rotorstorlek och vindkraftverkets driftsprinciper.
Mer detaljerade utgangsuppgifter och varden har presenterats i bullermodelleringsrapporten (bilaga 5).

Berdkningsresultaten fran bullermodelleringarna har askadliggjorts med hjélp av kartor 6ver medeljudni-
vaer. Pa kartorna 6éver medelljudnivaer presenteras kurvor éver bullrets medelljudniva, det vill sdga ekviva-
lensljudniva (LAeq) med 5 dB:s mellanrum. Resultaten har dven presenterats som modelleringens resultat i
bullermodelleringsrapporten. | narheten av vindkraftsparken valdes 27 observationspunkter. Deras kalkyle-
rade bullernivaer har rapporterats i bullermodelleringsrapporten.

Det buller som orsakas av andra nuvarande bullerkallor i projektomradet har bedémts i ord av en expert
utifran utarbetade modelleringar och erfarenheter fran liknande projekt. Som resultat av bedémningen
presenterades en uppskattning av den relativa férandringen som projektet orsakar i forhallande till de nu-
varande bullernivaerna.

Buller som uppstar genom byggandet har bedomts i ord eftersom det antas att bullret &r kortvarigt och
stracker sig endast Over ett litet omrade. Buller som uppstar vid underhall av vindkraftverken undersoks
inte eftersom underhall sker sallan, cirka tva ganger per ar och det arbetsskede som huvudsakligen orsakar
buller i samband med underhall bestar av fordonstrafiken till vindkraftverken.

Som en del av bedémningen av de sociala konsekvenserna bedéms hur manniskorna upplever bullret fran
vindkraftverken i sin levnadsmiljo. Som material anvands litteratur och tidigare utredningar om bullerkon-
sekvenser fran vindkraftverk samt en invanarenkat.

WindPro-bullermodelleringarna har utarbetats av ingenjor (YH) Henna-Riikka Rintamaki och for konse-
kvensbedémningen svarar ingenjor (YH) Essi Kuisma.
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Bild 63. Modellbild 6ver en teoretisk bullermodellering pd den 6vre raden och spridningen av vindkraftsbul-
ler i den verkliga situationen i den nedre raden.

8.8.4 Buller under vindkraftsparkens byggnadsarbeten

Under byggandet av vindkraftverken uppkommer buller under arbetsskeden i anknytning till byggande av
servicevagar, fundament till kraftverken samt kabelldggning och resning av kraftverk. Med tanke pa buller
bestar de mest betydande skedena av byggandet av vagar och fundament, da det dven i mindre utstrack-
ning kan forekomma impulsartat buller. Det buller som uppkommer kan jamféras med normalt buller fran
byggande och bestar av buller fran arbetsmaskiner och trafik pa byggarbetsplatsen. Med undantag av
transporter och kanske aven de stérsta resningarna stracker sig bullret huvudsakligen inte langre an till
vindparksomradet.

Kraftverkens byggplatser och de nya vagarna ligger langt fran de ndarmaste fasta bostadsbyggnaderna eller
fritidsbyggnaderna. P& detta avstand kan det inte anses att riktvardet for buller dagtid (50 dB) dverskrids i
omraden som anvands for boende enligt Statsradets beslut.

Vindkraftsparken byggs uppskattningsvis under tva byggnadsperioder. Det buller som uppstar under byg-
gandet av vindkraftsparken &r lokalt och ganska kortvarigt och det bedéms inte orsaka betydande olagen-
heter for den néarliggande bebyggelsen.

| kraftledningens byggnadsskede orsakas buller av arbetsmaskiner och trafik i anslutning till byggarbetsplat-
sen. Buller orsakas dven av sprangda kopplingar som kravs vid anslutningen av ledningarna. Kraftlednings-
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bygget forflyttas standigt vidare langs ledningsrutten och bullerkonsekvenserna blir darfér i allmanhet kort-
variga.

Nar projektet avslutas kan buller som uppstar vid rivningen av vindkraftverken och kraftledningen jamforas
med det buller som uppstar vid byggandet. Buller orsakas framst av arbetsmaskiner samt nar kraftverksde-
lar transporteras bort. Bullerkonsekvenserna ar tillfalliga och aterstélls och de riktas endast till det omrade
som for tillfallet rivs.

8.8.5 Buller som uppstar under vindkraftsparkens drift

Bullernivaer som orsakas av Purmo vindkraftspark har presenterats Bild 64 och bullernivaerna vid modelle-
ringspunkterna A—AA i Tabell 11. De konsekvenser som Salo—Ylikoski vindkraftsprojekt orsakar fér bullerni-
vaerna har presenterats pa Bild 65.

Det buller som orsakas av vindkraftverk éverskrider inte riktvardet pa 40 dB vid nagon bostads- eller fritids-
byggnad. De mer detaljerade kalkyleringsresultaten av bullermodelleringen fér projektalternativ 1 finns i
buller- och skuggmodelleringsrapporten i bilaga 7.
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Bild 64. Bullermodelleringens resultat i projektalternativ ALT1. Vindkraftverkens navhéjd dr 225 meter och
utgdngsbullernivdn 107,7 dB. Observationspunkterna har markerats pd kartan med bokstdverna A-AA.
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Tabell 11. De kalkylerade bullernivder som orsakas av vindkraftsproduktionen i omgivningen av Purmo i
projektalternativ 1 enligt standarden ISO 9613-2.

Laskenta- Melutaso

Laskentapiste £ korkeus dB(A)
(m)
Asuinrakennus A (Lillkvist) 296866 | 7052328 | 25,9 4,0 30,8
Asuinrakennus B (Rallbereza) 257552 | 7051163 | 25 4,0 32,0
Asuinrakennus C (Tormbacka) 258274 | 7045757 | 28,2 4,0 33,9
Asuinrakennus D (Kallirdskydeen) 258556 | 7048421 | 35,6 4,0 33,1
Metsastysmaija E (Kejsarbacken) 258663 | 7047017 | 33,9 4,0 38,4
Lomarakennus F (Kdllbacken) 299710 | 7044165 | 37,5 4,0 35,3
Asuinrakennus G (Komidnd 301071 | 7040772 | 55 4,0 34,3
Asuinrakennus H (Sandnabha) 301519 | 7039228 | 51,9 4,0 33,5
Asuinrakennus 1 (Asp) 301749 | 7038736 | 54,4 4,0 32,8
Asuinrakennus J (Stennabba) 301661 | 7037581 | 55 4,0 32,1
Asuinrakennus K (Lengnabba) 300685 | 7036583 | 55 4,0 33,5
Lomarakennus L (Evistvdgen) 298031 | 7035773 | 52,4 4,0 34,8
Asuinrakennus M (Stenbacka) 297753 | 7035671 | 53,9 4,0 34,4
Asuinrakennus N (Adler) 294812 | 7036441 | 45 4,0 33,2
Asuinrakennus O (Evistvdgen) 294394 | 7036982 | 40,2 4,0 33,5
Asuinrakennus P (Finnabbavdzen) 254415 | 7037260 | 40 4,0 34,3
Asuinrakennus O (Dalabacka) 253652 | 7035610 | 40 4,0 34,7
Asuinrakennus R (Kronkvist) 293736 | 7041267 | 32,5 4,0 33,7
Asuinrakennus 5 (Tallbacka) 293575 | 7041715 | 32,1 4,0 35,2
Asuinrakennus T (Norrgerd) 293326 | 7042304 | 31 4,0 34,3
Asuinrakennus U (Nepi) 294326 | 7045578 | 35 4,0 36,1
Asuinrakennus V (Skutas) 293741 | 7047247 | 32,1 4,0 34,1
Asuinrakennus W (Ebrdnnan) 293782 | 7049981 | 22,5 4,0 32,7
Lomarakennus X (Dalbacka) 296008 | 7052686 | 20,5 4,0 25,8
Asuinrakennus ¥ (Evist) 254403 | 7036830 | 41,6 4,0 33,1
Asuinrakennus Z (Nabba) 294257 | 7045675 | 35 4,0 33,39
Asuinrakennus AA (Kronkvist) 293533 | 7041290 | 31,6 4,0 34,5
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B/ld 65 Bullermodeller/ngens resultat i prOJekta/ternat/v ALT1 ddr dven Mastbacka och Salo Ylikoski vind-
kraftsprojekt beaktats. Vindkraftverkens navhéjd dr 225 meter och utgdngsbullernivéan ér 107,7 dB. Obser-
vationspunkterna har markerats pd kartan med bokstédverna A-AA.

De ljudnivaer som erhallits som resultat av bullermodelleringen vid berdkningspunkterna i projektalternativ
ALT1, med beaktande av narliggande vindkraftsprojekt har presenterats i tabellen nedan (Tabell 12). Vid
alla berdkningspunkter ligger ljudnivaerna under riktvardet 40 dB.
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Tabell 12. De kalkylerade bullernivder som orsakas av vindkraftsproduktionen i omgivningen av Purmo i
projektalternativ 1 enligt standarden ISO 9613-2, med beaktande av Mastbacka och Salo—Ylikoski vind-
kraftsprojekt.

Laskenta- Melutaso

Laskentapiste £ korkeus dB(A)
(m)
Asuinrakennus A (Lillkvist) 296866 | 7052328 | 25,9 4,0 30,9
Asuinrakennus B (Rallberea) 257952 | 7051163 | 25 4,0 32,0
Asuinrakennus C (Tormbacka) 258274 | 7045757 | 28,2 4,0 33,9
Asuinrakennus D (Kallirdskydeen) 298556 | 7048421 | 35,6 4,0 35,2
Metsdstysmaija E (Kejsarbacken) 258663 | 7047017 | 33,9 4.0 38,4
Lomarakennus F (Kdllbacken) 295710 | 7044165 | 37,5 4,0 35,5
Asuinrakennus G (Kommido 301071 | 7040772 | 55 4,0 34,5
Asuinrakennus H (Sandnabhba) 301519 | 7039228 | 51,9 4,0 34,1
Asuinrakennus | {Asp) 301749 | 7038736 | 54,4 4,0 33,1
Asuinrakennus J (Stennabba) 301661 | 7037581 | 55 4,0 32,5
Asuinrakennus K (Lengnabba) 300689 | 7036583 | 55 4,0 34,1
Lomarakennus L (Evistvdgen) 298031 | 7035773 | 52,4 4,0 33,6
Asuinrakennus M (Stenbacka) 297753 | 7035671 | 53,9 4,0 35,2
Asuinrakennus N (Adler) 294812 | 7036441 | 45 4,0 33,5
Asuinrakennus O (Evistvdgen) 294394 | 7036982 | 40,2 4,0 33,7
Asuinrakennus P (Finnabbavdgen) 254415 | 7037260 | 40 4,0 34,5
Asuinrakennus O (Dalabacka) 293652 | 7039610 | 40 4,0 34,8
Asuinrakennus R (Kronkvist) 293736 | 7041267 | 32,5 4,0 33,8
Asuinrakennus 5 (Tallbacka) 293575 | 7041715 | 32,1 4,0 35,3
Asuinrakennus T (Norrgerd) 293326 | 7042304 | 31 4,0 34,3
Asuinrakennus U (Nepi) 294326 | 7045578 | 35 4,0 36,1
Asuinrakennus V (Skutas) 293741 | 7047247 | 32,1 4,0 34,1
Asuinrakennus W (Ebrdnnan) 293782 | 7049981 | 22,5 4,0 32,8
Lomarakennus X (Dalbacka) 296008 | 7052686 | 20,5 4,0 255
Asuinrakennus Y (Evist) 254403 | 7036830 | 41,6 4,0 334
Asuinrakennus Z (Nabba) 294257 | 7045675 | 35 4,0 33,3
Asuinrakennus AA (Kronkvist) 293533 | 7041290 | 31,6 4,0 35,0
8.8.6 Lagfrekvent buller

Berdkningen av lagfrekvent buller har gjorts for de narmaste bostads- eller fritidsbyggnaderna (observat-
ionerpunkter A—AA) fran olika delar av vindkraftsparken. Uppkomsten av lagfrekvent buller vid objekten har
askadliggjorts pa bilderna nedan (Bild 66 och Bild 67). Pa bildernas visas de bostads- och fritidsbyggnads-
objekt dar nivaerna av lagfrekvent buller ar som hogst enligt berdkningsresultaten, och nivaerna har jam-
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forts med social- och hélsovardsministeriets atgardsgranser. De objekt som visas pa bilderna ar fran alter-
nativ ALT1 i MKB och omfattar flest antal kraftverk i det storsta omradet. Detta innebér att alternativet har
storst bullerkonsekvenser. Resultaten for alla modellerade observationspunkter presenteras i en separat
bullermodelleringsrapport som bifogats planbeskrivningen (bilaga 5).

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisilld, Asuinrakennus C (Marttila),
aaneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 849% persentiili mukaan

100 ~
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, mmm Aanitaso ulkona dB
90 "
7777777777777777777777777777777777777777777 Aanitaso sisalld dB
80

=— Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
___\_ _______________________________________ toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus
kpl
SG170 6 MW, 205 m, 14

Laskenta on tehty noudattaen ohjetta
YM 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen":

Aanen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio IS09613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &dnitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Bild 66. Berdkningen av lagfrekvent buller i enlighet med miliéministeriets anvisningar samt social- och hdil-
sovdrdsministeriets dtgdrdsgrdnser vid den fasta bostadsbyggnaden C i projektalternativ 1.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisilla, Lomarakennus L
(Evistvdgen), adaneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili
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Bild 67. Berdkning av Idgfrekvent buller enligt miljéministeriets anvisningar och social- och hdlsovardsmi-
nisteriets dtgdrdsgrdnser vid bostadsbyggnad L i projektalternativ 1 i en situation ddr dven Salo—Ylikoski
vindkraftspark beaktats.

De bullernivaer som orsakas av vindkraftverken i Purmo vindkraftsprojekt 6verskrider inte riktvardena for
buller utomhus fran vindkraftverk (1107/2015) vid nagon bostads- eller fritidsbyggnad. Det lagfrekventa
bullret 6verskrider inte heller atgardsgranserna i férordningen om boendehilsa (545/2015) inomhus vid
nagon bostads- eller fritidsbyggnad i nagot projektalternativ. Vid modelleringarna har dven de samman-
tagna konsekvenserna tillsammans med andra vindkraftsprojekt i ndrheten (Mastbacka och Salo—Ylikoski)
beaktats.

8.9 Skuggning och skuggeffektskonsekvenser
8.9.1 Uppkomst av skuggeffekter

Vindkraftverkens roterande bland bildar rorliga skuggor vid klart vader. Vid en enskild observationspunkt
upplevs detta som snabba skiftningar i naturljusets intensitet — som blinkningar. Vid mulet vader kommer
ljuset inte lika tydligt fran en punkt och rotorbladen bildar inte lika tydliga skuggor. Forekomsten av skugg-
effekter beror utéver solsken dven pa solens riktning och hojd, vindriktningen och pa sa satt pa rotorns lage
samt pa avstandet till vindkraftverket. Pa langre avstand tacker rotorbladet en sa liten del av solen att
skuggeffekterna inte langre kan urskiljas.

Ljusforhallandena paverkas dven av flyghinderljus som monteras pa vindkraftverken. Flyghinderljusen viljs
utifran kraftverkens hoéjd och lage i enlighet med Traficoms anvisningar. Ljusen ar endera vita blinkande ljus
eller kontinuerligt lysande roda ljus. Flyghinderljusen 6kar antalet ljuspunkter i planomradet. Ljusens syn-
lighet forandrar dven landskapsbilden i omradet.
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8.9.2 Grans- och riktvarden

Gransvarden eller rekommendationer for skuggeffekter har inte fastslagits i Finland. | Tyskland och Sverige
ar det rekommenderade vardet for bebyggelse intill vindkraftsparker hogst tva timmar skuggeffekter per ar
(s.k. verklig situation dar solskenstimmar och vindférhallanden beaktas) och 30 minuter per dag samt 30
timmar per ar (teoretisk maximal situation). Resultaten av skuggeffektsmodelleringen har jamférts med
ovan ndmnda rekommenderade varden.

8.9.3 Utgangsuppgifter om skuggeffekter samt metoder

Mangden av skuggbildning har bedomts i form av en expertbeddmning genom en modellering som gjorts
med WindPRO-programmets Shadow-modul. Berdkningen gors enligt en s.k. “real case”-situation, vilket
innebar beaktande av solens lage vid horisonten vid olika klockslag och arstider, molnighet per manad, det
vill sdga hur mycket solen lyser da den ligger ovanfor horisonten samt den uppskattade arliga driftstiden for
vindkraftverken. Mer detaljerade berdkningsmetoder och tillampade varden samt modelleringsresultat
presenteras i en separat skuggmodelleringsrapport (bilaga 5).

Vid berakningarna beaktas skuggor om solen star 6ver 3 grader ovanfor horisonten. Da bladet tacker minst
20 procent av solen raknas det som skugga. Vid modellering av skuggeffekter beaktas dven terrangens
hojdforhallanden.

Vid modelleringen beaktas aven Salo—Ylikoski vindkraftsprojekt. Vindkraftverken i Salo—Ylikoski har model-
lerats med kraftverk med en rotordiameter pa 150 meter och ett 180 meter hogt torn. Vid modelleringen
av skuggeffekterna har kraftverken i Salo—Ylikoski en total hojd pa 240 meter.

Vid modelleringen av skuggeffekter beaktas den maximala bredden av vingens blad samt bredden av ving-
ens spets pa 90 procents avstand fran turbinen. Vid modelleringen antas vingen avsmalna lineart mot spet-
sens breddvarde. Vid modelleringen av skuggeffekter for Purmo anvandes en maximal bredd pa 4,71 meter
for vingens blad och 1,44 meter som bredd pa vingens spets. Vid modelleringen av skuggeffekter for Salo—
Ylikoski anvdndes en maximal bredd pa 5,07 meter for vingens blad och 1,59 meter som bredd pa vingens
spets.

Modelleringen utgick fran den sa kallade verkliga situationen (real case). Modelleringen av skuggeffekterna
gjordes for tva olika situationer:

1) Verklig situation dar den skyddande effekten fran trad inte beaktades (real case, no forest)

2) Verklig situation dar den skyddande effekten fran trad beaktades (real case, luke forest) Tradens hojd
baserar sig pa en nationell inventering av skogar (MVMI) som utarbetats baserat pa flera olika kallor av
Naturresursinstitutet (Luke) 2019. | inventeringen anvandes forutom terrangmatningar fran den nationella
inventeringen av skogar (VMI) dven satellitbilder och andra kéllor, sdsom Lantmateriverkets numeriska
terrangdatabas och héjdmodell. P& skogsreservskartor fran 2019 har terrangelementet i karttemana en
storlek pa 16 x 16 meter.

| alternativ ALT1 gjordes skuggningsmodelleringen dven for en situation dar de sammantagna skuggnings-
konsekvenserna for narliggande vindkraftsparker (Mastbacka och Salo-Ylikoski) beaktades tillsammans
med Purmo vindkraftspark.

Resultaten fran skuggningsmodelleringen har askadliggjorts med hjalp av kartor. Skuggningseffektens om-
fattning (8, 10 och 20 timmar i aret) framgar av kartan. Utifran modelleringen gjordes en expertbedémning
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om skuggbildningens betydelse och de eventuella olagenheter som skuggbildningen eventuellt orsakar. |
beddomningen beaktas kansliga objekt i influensomradet, det vill sdga fritidsfastigheter och fast bebyggelse.
Skuggbildningens mangd bedéms under den tid da vindkraftverken ar i drift. Skuggbildning uppstar inte i
projektets ovriga skeden.

Flyghinderljusens synlighet beddoms med utnyttjande av en synlighetsanalys av vindkraftverken. Utifran
analysen gors en bedémning av till vilka omraden flyghinderljusen syns. Den fordandring som flyghinderlju-
sen orsakar i landskapsbilden bedéms som en del av bedémningen av landskapskonsekvenserna.

Skuggningsmodelleringarna har utarbetats av ingenjér (YH) Henna-Riikka Rintaméaki och fér konsekvensbe-
démningen svarar ingenjor (YH) Essi Kuisma.

8.9.4 Skuggeffekternas konsekvenser

Vid granskningen av ljusforhallandena i samband med vindkraftsprojekt beaktas de blinkande skuggeffekter
som uppstar da vindkraftverkens rotorblad roterar i solljus. Fenomenet férekommer endast vid solsken. |
fraga om ljusforhallanden undersoks dven synligheten av vindkraftverkens flyghinderljus.

Séder om Purmo planerade vindkraftspark ligger Salo—Ylikoski vindkraftsprojekt vars delgeneralplan vunnit
laga kraft. Detta innebar att den skuggning som driften av Salo—Ylikoski vindkraftspark orsakar kan anses
beskriva nuldget betraffande skuggning. Den skuggning som uppstar genom driften av Salo—Ylikoski vind-
kraftspark visas pa bilden nedan (Bild 68) och skuggningstimmarna vid modelleringspunkterna A—AA i
Purmo i nulaget i Tabell 13.

| det omrade i ndrheten av Purmoprojektet, dar skuggeffekterna Gverskrider 8 timmar per ar, finns inga
bostads- eller fritidsbyggnader. Mer detaljerade berdkningsresultat for modelleringen av skuggningen i
nulaget finns i buller- och skuggmodelleringsrapporten i bilaga 7.
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. Purmo VE1_V150-6.0MWx43xHH225_20220505

1 . Salo-Ylikoski_V136-3.45MWx7XHH169_20221018

Rakennuskanta MML, mtk 04/2022
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Bild 68. Kalkylerade resultat av skuggningsmodelleringen for nuldget. Modelleringen har gjorts enligt den

verkliga situationen utan skyddande inverkan fran trdd.
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Tabell 13. De kalkylerade skuggningstimmarna per dr i nuldget vid berdkningspunkterna i ndrheten da trd-
dens skyddande effekt inte har beaktats.

ETR589-TM325 ETRS89-TM35

TS Pohjoinen
Asuinrakennus A (Lillkvist) 296860 7052328 259 | 50x50 0:00
Asuinrakennus B (Rallberza)l 2975952 7051163 25 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus C (Tormbacka) 298274 7049757 28,2 50x5,0 0:00
Asuinrakennus D (Kallirdskvagen) 298556 7048421 35,6 50x50 0:00
Metsdstysmaija E (Kelsachacken) 298663 7047017 33,9 50x5,0 0:00
Lomarakennus F (Kdllbacken) 299710 7044165 37,5 50x50 0:00
Asuinrakennus G (Kornidn) 301071 7040772 55 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus H (Sandnabba) 301519 7039228 51,9 | 50x50 0:00
Asuinrakennus | (Asp) 301745 7038736 54,4 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus | (Stennabba) 301661 7037581 55 5,0x 5,0 0:00
Asuinrakennus K (Langnabba) 300685 7036583 55 50x50 | 0:00
Lomarakennus L (Avistvigen) 298031 7035773 52,4 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus M (Stenbacka) 297753 7035671 53,9 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus N (Adler) 294812 7036441 45 5,0 x 5,0 0:00
Asuinrakennus O (Avistvagen) 294394 7036982 40,2 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus P (Finnabbavagen) 294415 7037260 40 50x50 | 000
Asuinrakennus Q. (Dalabacka) 293652 7039610 40 5,0x 5,0 0:00
Asuinrakennus R (Kronkvist) 293736 7041267 32,5 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus S (Tallbacka) 293575 7041715 32,1 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus T (Norrgard) 293326 7042304 Ey | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus U (Napi) 294326 7045578 35 5,0 x 5,0 0:00
Asuinrakennus V (Skutas) 293741 7047247 32,1 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus W (Abrannan) 293782 7049981 22,5 | 50x50 | 0:00
Lomarakennus X [Dalbacka) 296008 7052686 20,5 50x50 0:00
Asuinrakennus Y (éﬂg’g} 294403 7036830 41,6 50x50 0:00
Asuinrakennus Z (Nabba) 294257 7045675 35 50x50 0:00
Asuinrakennus AA (Kronkvist) 293533 7041250 31,6 | 50x50 | 0:00

Skuggningsmodelleringens resultat visas pa bilden nedan (Bild 69). P& kartorna ar férekomsten av rorliga
skuggor utanfér den ljusgraa gransen under en timme per ar, under 8 timmar per ar utanfor den graa gran-
sen och under 20 timmar per ar utanfor den morkgra gransen. Utan skyddande inverkan fran trad orsakar
kraftverken i Purmo skuggeffekter vid bostads- och fritidsbyggnader under som mest cirka 8 timmar och 35
minuter per ar. Konsekvenserna riktas till berdakningspunkt R vaster om projektomradet. Skuggeffekterna
Overskrider 8 h/a dven vid en jaktstuga Gster om projektomrddet, men byggnaden beaktas inte som en
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bostads- eller fritidsbyggnad. | omradet for den zon déar skuggeffekter forekommer under 6ver 20 timmar
per ar finns inga bostads- eller fritidsbyggnader i projektalternativ 1.

| @ Purmo VE1_RD200x43xHH200_20220505

@ seio-vikoski_RD180x7xHH150_20221018

_ | Rakennuskanta MML, mtk 04/2022
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] Allas :
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= ——8hia

.| =20 h/a
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Bild 69. Skuggmodellering ALT1. Modelleringen har gjorts enligt den verkliga situationen utan skyddande
inverkan fran trdd. Kraftverken har en navhéjd pg 200 meter och en total héjd pé 300 meter. Vid modelle-

ringen beaktas dven Salo-VYlikoski vindkraftsprojekt.
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Konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden och trivsel

8.9.5 Konsekvenser for boendetrivseln
8.9.5.1 Konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden och trivsel under byggnadsarbetena

Konsekvenser som riktas till manniskor som foljd av byggandet av Purmo vindkraftspark uppstar genom
byggandet av vindkraftverkens fundament, monteringsfalt, vagforbindelser och eléverféringsforbindelser
samt genom transporter av byggnadsmaterial och kraftverksdelar. Byggandet orsakar buller och 6kad trafik
i ndromgivningen.

Det buller som uppstar i byggnadsskedet bestar av buller fran arbetsmaskiner och byggarbetsplatstrafik
som huvudsakligen kan jamforas vid normalt byggnadsbuller. Med undantag av transporter och resningar
av de storsta delarna sprids bullret inte 6ver ett stérre omrade an planomradet. Bullerkonsekvenserna som
orsakas under byggandet ar lokala och varar under en ganska kort tid. Under byggnadsarbetena riktas mest
bullerkonsekvenser till bostads- och fritidsbyggnaderna narmast de planerade vindkraftverken. Eftersom
konsekvenserna ar tillfdlliga under byggandet bedéms byggandet inte medféra nagra betydande olagen-
heter.

Trafikmangden okar vad galler antal fordon och relativt sett mest langs planomradets privata vagar och
skogsbilvagar som fungerar som transportrutter. Den 6kade trafiken orsakar tillfalliga bullerolagenheter for
bostads- och fritidsbyggnaderna langs vagarna. | ovrigt orsakar den dkade trafiken inga betydande oldgen-
heter eftersom trafikokningen &r lindrig i forhallande till nuvarande trafikmangder. | sin helhet bedoms de
olagenheter som den 6kade trafiken under byggnadsarbetena och de egentliga byggnadsarbetena orsakar
for manniskors levnadsforhallanden och trivsel vara lindriga.

8.9.5.2 Konsekvenser for manniskornas levnadsforhallanden och trivsel under driften

Boendetrivseln paverkas av valdigt manga faktorer. Mest betydande av de konsekvenser som riktas till bo-
endetrivseln ar de konsekvenser som riktas till landskapet, ljudlandskapet och ljusforhallandena. De som
svarat pa invanarenkaten bedomer att det ljud som vindkraftverken orsakar, den skuggning och de rorliga
skuggor som uppstar genom vindkraftverkens rotorblad samt den landskapsférandring som vindkraftverken
orsakar inverkar mest negativt pa boendetrivseln. Konsekvenserna for boendetrivseln riktas framfor allt till
de som bor i narheten av vindkraftverken och eléverforingsrutten. Fér dem bedéms konsekvenserna vara
betydande.

Pa under tva kilometers avstand fran de planerade vindkraftverken finns 35 permanenta bostadsbyggnader
och 24 fritidsbyggnader. P& under tva kilometers avstand fran kraftverken bor 66 fasta invanare. |
projektomradet finns tva fritidsbyggnader pa som minst 250 meters och 620 meters avstand fran
kraftverken. Pa under tva kilometers avstand finns sammanlagt 9 fritidsbyggnader i projektalternativ 1.

8.9.5.3 Konsekvenser som férandringar i landskapet orsakar for boendetrivseln

Forandringar som sker i landskapet ar konkreta och paverkar omradets nar- och fjarrlandskap samt manni-
skors upplevelser om landskapet. De konsekvenser som ar mest betydande med tanke pa invanarna riktas
till de omraden dar flest kraftverk ar synliga och dar det funnits mest bebyggelse. Det dr emellertid indivi-
duellt hur kraftverkens landskapskonsekvenser upplevs och darfor ar det svart att bedéoma konsekvenser-
nas betydelse pa ett entydigt sdtt. Av de som svarat pa invanarenkaten bedémer 59 procent att konsekven-
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serna av de forandringar som vindkraftverken orsakar i landskapet ar negativa eller valdigt negativa och 10
procent att de ar positiva eller valdigt positiva. Den forandring som eldverféringen orsakar i landskapet
beddms som negativ eller valdigt negativ av 58 procent av de svarande och som positiv eller valdigt positiv
av 1 procent av de svarande.

Nar vindkraftsparken genomfors forandas projektomradet fran ett omrade for torvproduktion och skogs-
bruk till ett energiproduktionsomrade. De férandringar som sker i landskapet i projektomradet &r storst vid
kraftverksplatserna och i omradena foér viagar som ska forbattras och nya vagar, dar trad maste rojas och
landskapet blir dppnare an i nuldget. | den omedelbara narheten av kraftverken dominerar de landskapet
och férandringen i landskapsbilden ar stor. | projektomradet paverkas landskapsupplevelsen av visuella
faktorer men dven av de skuggeffekter som orsakas av vindkraftverken och det ljud som uppstar nar rotor-
bladen roterar. | projektomradet finns tva fritidsbyggnader men inte en enda bostadsbyggnad. Detta inne-
bar att de negativa konsekvenserna for landskapet riktas framst till dem som rér sig i projektomradet och
de som anvdnder omradet for rekreation.

Vindkraftsparkens konsekvenser for landskapet har bedomts i kapitel 8.6. Enligt analysen av synlighetsom-
raden skulle kraftverk synas till bostadsbyggnader i alla alternativ, men byggnaderna och gardsplanerna
skyddas ofta av vegetation och andra byggnader som skymmer sikten mot vindkraftverken. Konsekvenser
som uppstar genom foérandringen i landskapet riktas i regel till enskilda gardsplaner och byggnader, dar
konsekvenserna dr mer patagliga om flera kraftverk kan urskiljas, men i genomsnitt ar konsekvenserna
mattliga eller till och med lindriga.

Flyghinderljusen férandrar landskapets karaktadr och kan férsvaga boendetrivseln. Framfér allt i borjan av
vindkraftsparkens livscykel kan ett landskap som tidigare varit fritt fran ljuskallor uppfattas som oroligt. De
konsekvenser som flyghinderljusen orsakar for landskapet riktas till samma bostadsomraden déar vindkraft-
verken ar synliga. Av de som svarat pa invanarenkaten bedomer 56 procent att de konsekvenser som upp-
star genom synliga flyghinderljus ar negativa eller valdigt negativa och 1 procent att de ar positiva eller
valdigt positiva. Av de svarande bedémde 35 procent att flyghinderljusens synlighet inte paverkar det egna
livet.

8.9.5.4 Konsekvenser som férandringar i ljudlandskapet orsakar for boendetrivseln

Det ljud som vindkraftverken producerar kan upplevas som obehagligt eller stérande och kan da klassas
som buller. Bullret har inga absoluta decibelgranser och upplevelsen av buller ar alltid subjektiv. Samma
ljud kan uppfattas pa valdigt olika satt beroende pa situation och milj6. Ett jamnt ljud har konstaterats vara
mindre storande &n varierande ljud. Ljud kan orsaka skador i horseln om den 6verstiger 80 decibel. Langsik-
tig exponering for buller kan dven orsaka till exempel somn- eller koncentrationsstérningar. Vindkraftver-
ken ar planerade for att placeras pa tillrdckligt langt avstand fran bostads- och fritidsbyggnader sa att sa lite
bulleroldgenheter som maijligt riktas till byggnaderna. Vindkraftverkens placering i omradet férandrar emel-
lertid ljudlandskapet i planomradet och dess narhet i alla alternativ.

Vindkraftsparkens konsekvenser for ljudlandskapet har bedémts i kapitel 8.8. Enligt bullermodelleringarna
overskrider det buller som orsakas av vindkraftverk inte riktvardet pa 40 dB vid ndgon bostads- eller fritids-
byggnad. Det lagfrekventa bullret 6verskrider inte heller atgardsgransen vid nagon bostads- eller fritids-
byggnad i nagot av alternativen. Det bor dock noteras att buller fran vindkraftverk kan upplevas som sto-
rande bland de narmaste fasta invanarna och fritidsinvanarna dven om riktvardena inte 6verskrids. Av de
som svarat pa invanarenkadten bedémer 57 procent att den effekt som horbara ljud som vindkraftverken
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orsakar har pa det egna livet ar negativ eller valdigt negativ och 1 procent att den &r positiv eller valdigt
positiv. Av de svarande bedomde 32 procent att det ljud som vindkraftverken orsakar inte har nagon effekt
pa det egna livet.

| fraga om ljud som orsakas av vindkraftverken forblir konsekvenserna fér naringar och trivsel lindriga, ef-
tersom bullervardena inte dverskrider de rikt- och gransvarden som faststéllts for vindkraftsbuller vid na-
gon bostads- eller fritidsbyggnad.

8.9.5.5 Konsekvenser som forandringar i ljusforhallandena orsakar for boendetrivseln

Vid klart vader bildar vindkraftverkets roterande rotorblad rorliga skuggor som av invanarna kan upplevas
som snabba variationer i ljusets intensitet, som blinkningar eller som snabbt férsvinnande skuggor. De
skuggningseffekter och blinkande ljus som vindkraftverken orsakar observeras bast pa varen och pa som-
maren ndr solen skiner som mest.

Vindkraftverkens skuggningseffekter och rorliga skuggor har bedémts i kapitel 8.9.4. | alternativ ALT1 fore-
kommer skuggkonsekvenser under 6ver 8 timmar per ar utan skyddande inverkan fran trad vid en bostads-
byggnad pa den vistra sidan av projektomradet. Nar den skyddande inverkan fran trad beaktas uppstar
skuggningseffekter som 6verskrider 8 timmar per ar inte vid nadgon bostads- eller fritidsbyggnad i alternativ
ALT1.

| fraga om skuggning och skuggeffekter bedoms konsekvenserna for manniskors levnadsférhallanden och
trivsel vara lindriga.

Det bor dock noteras att skuggor och skuggeffekter fran vindkraftverk kan upplevas som stérande i vind-
kraftsparkens naromgivning dven om riktvardena inte overskrids. Av de som svarat pa invanarenkaten be-
domer 57 procent att konsekvenserna av skuggning och skuggeffekter ar negativa eller valdigt negativa och
1 procent att de ar positiva eller valdigt positiva. Av de svarande bedémer 33 procent att den skuggning och
de skuggeffekter som orsakas av vindkraftverkens rotorblad inte inverkar pa det egna livet.

8.9.6 Konsekvenser for rekreationsanvandning, friluftsliv och svampplockning

Vindkraftsparken kommer inte att omgardas med staket. Under byggnadstiden dr man daremot tvungen att
begriansa mojligheterna att rora sig fritt pa vindkraftsparkens omrade och pa bygg- och servicevagar av
sakerhetsskal. Under vindkraftsparkens drift kan byggnads- och servicevagnatet anvandas fritt och det ar
ocksa mojligt att rora sig fritt i omradet for vindkraftsparken.

Byggandet av vindkraftsparken och eléverféringsrutterna utgér inget hinder for att rora sig i omradet eller
anvanda det for rekreation. Mojligheterna till rekreation forsvinner fran det omrade som bebyggs, men
andelen av dessa omraden av planomradets totala areal &r liten. Verkstallandet av vindkraftsparken forand-
rar daremot omradets miljo och forandringarna i landskapet, och kraftverkens ljud och synlighet kan upple-
vas som storande for rekreationsanvandningen. De skadliga konsekvenserna framhavs sarskilt i sddana
omraden som &r viktiga rekreationsmal for invdnarna och dér invdnarna rér sig mycket. Aven eventuella
radslor for halsorisker kan minska trivseln i omradet med tanke pa rekreationsanvandning. Under vintern
kan mojligheterna att réra sig i omradet begransas nagot pa grund av risken for att is som bildas pa rotor-
blad och konstruktioner lossnar. Sdkerhetsrisken i sig har emellertid konstaterats vara valdigt liten och be-
gransningarna meddelas till exempel genom varningsskyltar.

Forbattringen av det befintliga natet av skogsbilvagar och byggande av nya vagar forbattrar tillgdngligheten
till omradet och férbattrar pa sa satt dven rekreationsmojligheterna i omradet. Nya och férbattrade vagar
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gor det lattare for bar- och svampplockare, manniskor som vistas i naturen samt jagare att réra sig i omra-
det.

Av de som svarat pa invanarenkaten bedomde 98 procent att hobby- och rekreationsméjligheterna i nar-
heten av deras bostadsomrade eller fritidsbostad ar goda eller valdigt goda i nulaget. Hobby- och rekreat-
ionsmoijligheterna efter att vindkraftsparken byggts bedémdes vara goda eller valdigt goda av 45 procent
av de svarande och daliga eller véldigt daliga av 46 procent av de svarande. Byggandet av kraftverken mins-
kar i viss man omradets betydelse med tanke pa rekreationsanvandningen och dess upplevda varde. De
som svarat pa enkaten bedomde att byggandet av Purmo vindkraftspark och eléverféringen inverkar mest
negativt pa mojligheterna till naturobservation, bar- och svampplockning och jakt.

Vindkraftsprojektet bedéms inte markbart férsvaga méjligheterna till rekreationsanvandning i planomradet
och pa eloverforingsrutten. | sin helhet bedoms konsekvenserna vara lindriga.

8.9.7 Konsekvenser for halsa och sdkerhet

Vindkraftverken har inga betydande skadliga eller omfattande konsekvenser for halsan. Vindkraftverken
medfér inga utsldpp som ar farliga for manniskors halsa. Vindkraftsparkens eventuella halsoeffekter upp-
kommer huvudsakligen genom vindkraftverkens bullereffekter. Buller kan inverka stérande pa méanniskors
hélsa till exempel genom sémnsvarigheter. Upplevelsen av hur stérande buller &r och kansligheten fér den
varierar individuellt, vilket innebar att effekterna riktas till olika manniskor pa olika satt. Utover buller kan
dven radsla och osdkerhet betraffande vindkraftsparkens eventuella halso- och sdkerhetsrisker orsaka ang-
est for manniskor som bor i narheten av projektomradet.

Vindkraftverkens konsekvenser for ljudlandskapet har behandlats i kapitel 8.8. | samma sammanhang har
man dven granskat spridningen av buller till bostadsomraden och omraden med semesterbostader. Buller
fran vindkraftverken har jamforts med de riktvarden for bullernivaer som godkénts av statsradet samt med
de planeringsriktvdarden som miljéministeriet rekommenderar nattetid. Enligt bullermodelleringarna over-
skrider bullret inte riktvardet pa 40 dB vid nagon bostads- eller fritidsbyggnad. Enligt modelleringarna over-
skrids inte heller riktvdardena for lagfrekvent buller inomhus i bostads- eller fritidsbyggnader i nagot av al-
ternativen.

Aven om riktvirdena inte 6verskrids kan vindkraftsparken diremot upplevas ha konsekvenser fér manni-
skors hédlsa genom radslor i anknytning till buller- och skuggeffekter och halso- och sdkerhetsrisker. Bety-
delsen av radslor ar bunden till vindkraftsparkens omfattning och pa antalet vindkraftverk som byggs samt
pa hur nara avstand kraftverken ligger fran bostads- och fritidsbyggnaderna.

| Finland genomfordes 2015 en enkatundersdkning om vindkraftsbuller och dess stérningsgrad i Peittoo i
Bjorneborg och i Olhava i ljo. Syftet var att utreda hur vindkraftverksbuller upplevs i Finland i omraden med
minst 3 MW:s vindkraftverk. Skillnaderna mellan ljo och Bjoérneborg var stora. Enligt fragorna forholl sig de
svarande i Bjorneborg i princip tamligen negativt till vindkraft, medan forhallningssattet var betydligt mer
positivt i ljo. Samtidigt markte man att betydligt fler hilsoeffekter som upplevdes uppstd genom kraftver-
ken rapporterades i svaren fran Bjorneborg. Baserat pa svaren fran undersokningen kunde det utredas att
vindkraftverkens ljudniva, det vill sdga ljudets styrka vid de svarandes bostadsfastigheter, forklarade endast
9 procent av de upplevda stérningarna. Resten, éver 90 procent, férklarades genom andra faktorer. Upple-
velsen av storningar forklarades mest (baserat pa 6vriga svar i enkaten) genom den svarandes oro for vind-
kraftsbullrets halsoeffekter, laget (Bjorneborg vs ljo), den allmanna attityden till produktionen av vindkraft-
senergi, den svarandes kon och den individuella bullerkdnsligheten. Denna undersdkning ar viktig, eftersom
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den visar att upplevelsen av vindkraftsbullrets storande effekt anknyter endast lindrigt till hur kraftigt ljudet
hors vid fastigheten och férklaras mer genom andra faktorer som anknyter till den svarande sjalv.

8.9.8 Statsradets undersokning om infraljud fran vindkraftverk

| diskussioner har vindkraftverkens halsoeffekter vanligtvis kopplats till vindkraftverkens infraljud, det vill
saga till deras valdigt lagfrekventa ljud. Vid vetenskapliga undersékningar har det inte varit mojligt att pa-
visa att infraljudet fran dagens vindkraftverk skulle paverka halsan.

Enligt utredningen ”"Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaikutukset” (sv. Infraljud fran vindkraft-
verk och dess halsoeffekter) inverkar infraljud pa halsan till stor del pa samma satt som ljud overlag. Enligt
dagens uppfattning borjar effekter framkomma forst nar ljudtrycksnivan overskrider horseltroskeln. Den
vanligaste rapporterade effekten av infraljud ar att det ar storande. Effekten borjar vanligtvis genast nar
ljudtrycksnivan overskrider horseltroskeln. Forskningen stoder inte uppfattningen om att infraljud fran
vindkraftverk skulle orsaka negativa halsoeffekter for manniskan. Vid undersékningarna kunde det inte
konstateras att den sjdlvupplevda eller objektivt matta stressen skulle bero pa avstandet till vindkraftver-
ken. Trots detta upplever en liten del av befolkningen att vindkraft orsakar negativa halsoeffekter. Enligt
undersokningar har sadant ljud som inte kan horas inga effekter pa halsan. Infraljudet fran moderna vind-
kraftverk underskrider horseltroskeln och ar icke-horbart infraljud.

De vetenskapligt trovardiga undersékningar, dar infraljud 6verhuvudtaget visat ha effekter pa hélsan, har
forutsatt att horseltroskeln 6verskrids och sadana tester har gjorts bland annat bland astronauter med tio-
tals ganger hogre ljudstyrkor dn den bullerniva som orsakas av vindkraftverk. Med andra ord handlar det
om ljudnivaer som produceras till exempel av kraftiga jetmotorer.

Varifran kommer da uppfattningen om att vindkraft producerar infraljud som skadligt fér halsan? Innan de
nuvarande motvindkraftverken tillverkades medvindkraftverk i bland annat USA. Dessa orsakade upp till
10-30 dB starkare infraljudnivder dn motvindkraftverk med samma effekt. | narheten av dessa med-
vindkraftverk steg infraljudet till en sadan niva att det till och med kunde horas i vissa forhallanden. Detta
ledde till en diskussion om kraftverkens infraljud som levt vidare till i dag, trots att det inte langre har nagot
att géra med moderna vindkraftverk. Tillverkningen av medvindkraftverk har upphort pa grund av deras
hogre bullervarden.

Trots att det inte finns nagra vetenskapliga bevis pa halsoeffekter som orsakas av infraljud fran vindkraft-
verk upplever en liten del av befolkningen att vindkraften orsakar halsoeffekter. | den nationella energi- och
klimatstrategin fram till ar 2030 faststalls att Arbets- och naringsministeriet ska lata géra en oberoende och
omfattande utredning av vindkraftens negativa konsekvenser fér halsan och miljon. Utredningen genom-
fors av Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Helsingfors universitet, Arbetshéalsoinstitutet och Institu-
tet for halsa och valfard.

| det forsta skedet av utredningen, i en publikation fran 2017 (Arbets- och naringsministeriet), undersoktes
ett stort urval internationell vetenskaplig litteratur i amnet. | utredningen ingick daven matningar som ut-
forts under ledning av Teknologiska forskningscentralen VTT Ab. Genom matningarna utreddes genomsnitt-
liga infraljudnivaer i omgivningen av produktionsomraden for vindkraft, deras tidsmassiga variationer samt
jamforbarheten till infraljudnivaer i andra miljéer. Som slutsats av litteraturstudierna konstaterades att det
for tillfallet inte finns nagra vetenskapliga bevis pa kopplingen mellan hérbart ljud som produceras av vind-
kraftverk eller ljud som ligger utanfor hérselomradet och halsosymton, men amnet har undersokts i valdigt
liten utstrackning och majligheten till negativa effekter kan inte uteslutas baserat pa vad vi vet idag. Base-
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rat pa detta konstaterades tillaggsundersdkningar vara motiverade och projektet forlangdes genom att
definiera tre olika delmal.

Resultaten av utredningens andra skede har publicerats i april 2020. Projektet finansierades av statsradets
gemensamma utrednings- och forskningsverksamhet (VN TEAS) och genomfdrdes som ett mangprofession-
ellt samarbete mellan Teknologiska forskningscentralen VTT Ab, Arbetshalsoinstitutet, Helsingfors universi-
tet och Institutet for hdlsa och valfard. Projektet bestod av tre delar: langvariga matningar, enkdtundersok-
ning och lyssningstester. Enligt undersékningen har infraljud fran vindkraft inga konstaterade halsoeffekter.
(Statsradet 2020).

Riktvardena for utomhusbuller i statsradets férordning har faststallts till en niva som enligt undersékningar
av bullrets skadliga konsekvenser forebygger halsoeffekter som orsakas av vindkraftsbuller och en bety-
dande forsamring av trivseln i omgivningen (Statsradets forordning 1107/2015). Enligt bullermodelleringar-
na overskrider det buller som orsakas av vindkraftverk inte riktvardet pa 40 dB vid nagon bostads- eller
fritidsbyggnad. Riktvardena for lagfrekvent buller 6verskrids inte vid nagon bostads- eller fritidsbyggnad.
Baserat pa vad som konstaterats ovan kan det beddémas att bullret fran Purmo vindkraftspark inte har
nagra betydande direkta halsoeffekter pa fasta invanare och fritidsinvanare i narheten av vindkraftsparken.

8.9.9 Konsekvenser for jakt och vilt

De konsekvenser som riktas till viltarter ar huvudsakligen liknande som fér andra djur och faglar. De pri-
mara konsekvensmekanismerna ar de stérningar som uppstar under byggandet av vindkraftsparken och de
forandringar som byggandet av vindkraftverken, servicevdagarna och eléverféringen orsakar for livsmiljoer-
na (minskad areal, splittring av omradet, forandringar i livsmiljons kvalitet). Servicevagarna kan ocksa bilda
barridreffekter men huvudsakligen riktas de till sma daggdjur. Vagarna kan ocksa ha en sa kallad korridoref-
fekt som styr storre daggdjurs (bl.a. dlgar, stora rovdjur) rorelser och underlattar deras mojligheter att rora
sig i omradet langs vagstrackningarna (Martin m.fl. 2010).

De storsta konsekvenserna som riktas till viltarter ar buller och andra stérningar som uppstar under byg-
gandet och driften, manniskors 6kande rorelser i omradet, vindkraftsparkens servicetrafik, 6kande rekreat-
ionsanvandning (bl.a. bar- och svampplockning, “ndjeskdrningar”), den barriareffekt och korridoreffekt som
uppstar genom servicevagarna samt forstorda, férandrade och splittrade livsmiljoer.

Till foljd av byggandet forvandlas vindkraftverkens byggplatser och deras naromraden till mer 6ppna och
industriliknande platser, vilket kan inverka pa utévandet av jakt. Kraftverken begrénsar i viss man bl.a. fria
och sdkra skjutsektorer vid toppjakt.

Nar det galler jakt stracker sig vindkraftverkens direkta effekter till narheten av vindkraftverkens byggplat-
ser. | anslutning till vindkraftsparken uppstar inget jaktférbudsomrdde, men den allminna sdkerheten ska
beaktas vid jakt i vindkraftsparken. Med tanke pa skjutsdkerheten ska kraftverkens existens beaktas till och
med pa 6ver en kilometers avstand fran kraftverken nar man skjuter med kulvapen.

Nar det géller smavilt riktas den splittrande effekt som kraftverken och vagnatet har for viltreviren till nar-
heten av byggomradena. Betraffande stora rovdjur och hjortdjur kan influensomradet vara stoérre.

Viltbestandens tillstand och variationer i bestandet har undersokts for projektomradet utifran material fran
Naturresursinstitutet (Luke) samt genom att intervjua representanter for jaktféreningar som ar verksamma
i omradet. Utifran befintligt tidigare intervjumaterial fran vindkraftsprojekt och nordiskt forskningsmaterial
beddms vilka konsekvenser vindkraftsprojekten har for viltbestanden och deras rorelser i projektomradet.
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Utifran nuvarande viltbestand och erfarenheter bland de intervjuade personerna bedéms vilka konsekven-
ser projektet har for jakten som rekreationsform. Bedomningen baserar sig pa viltbestandens tillstand,
viltdjurens férbindelser och eventuella fordandringar hos dem samt pa de upplevda férandringarna for jakt-
maijligheterna i omradet. Dessutom har viltarterna och livmiljder som ar betydande for vilt och livsmiljoer-
nas forhallanden observerats i samband med terranginventeringarna i omradena.

Kraftverken innebar att skjutsektorerna blir smalare nar man skjuter snett uppat vid toppjakt av faglar, men
pa grund av den byggda narmiljon forekommer toppjakt av fagel inte i ndgon storre utstrackning i omradet.
N&r man ror sig i ndrheten av kraftverken under vintern ska skyddsavstand beaktas pa grund av risken for
att is lossnar fran rotorbladen. Konsekvenserna for arrangemangen av jakt anses vara lindriga.

Enligt intervjuer med representanter for jaktforeningar forsamras mojligheterna till jakt i omradet eftersom
manga byggnadsarbetare vistas i omradet under byggnadstiden. Risken for att skogshonsfaglar forflyttar sig
till andra omraden och de minskade viltstammarna ansags vara en risk for jaktverksamheten. Daremot un-
derlattar det forbattrade vagnatet jagarnas mojligheter att rora sig till omradet och forflyttningen av stora
viltdjursbyten, sasom algar, bort fran omradet.

8.10 Konsekvenser for ndringsverksamhet och utnyttjande av naturresurser
8.10.1 Konsekvenser for sysselsattningen

Vindkraftsparken &r ett betydande byggnadsprojekt som inverkar pa manga satt pa sysselsattningen och
foretagsverksamheten nar det genomfors. | vindkraftsparkens byggnadsskede uppstar arbetstillfallen bland
annat inom réjnings-, jordbyggnads- och grundlaggningsarbeten samt inom den service som de personer
som arbetar pa byggarbetsplatsen behdover. Sadana ar till exempel inkvarterings-, bespisnings-, handels-
och rekreationstjanster samt overvaknings- och transportservice. | driftskedet erbjuder vindkraftsparken
arbete direkt inom underhalls- och servicefunktioner och vagplogning samt indirekt inom till exempel in-
kvarterings-, restaurang- och transporttjanster samt detaljhandel. Da vindkraftsparken tas ur bruk syssel-
satts samma yrkesgrupper som under byggandet.

De konsekvenser som vindkraftverken orsakar for sysselsattningen och regionekonomin har utretts i nagra
utredningar under de senaste aren. Nedan bedéms storleksklassen for de konsekvenser som Purmo vind-
kraftsprojekt orsakar for sysselsattningen och regionekonomin.

| en utredning som gjorts av Ramboll Finland beddms vindkraftens regionalekonomiska konsekvenser med
hjalp av en resursflodesmodell (Ramboll Finland 2019). | utredningen beddéms de sysselsattningskonsekven-
ser som uppstar genom den vindkraft som byggts fram till 2018 i Finland i olika skeden av vindkraftens hela
livscykel: planering, byggande, drift och rivning. Enligt utredningen var sysselsattningseffekten av den vind-
kraftsproduktion som var i bruk i borjan av 2018 i Finland (700 kraftverk, 2 044 MW) i sin helhet cirka 55
800 arsverken under hela livscykeln (20 ar). De direkta effekter som sysselsattningskonsekvenser innebér
inom vindkraftssektorn motsvarar cirka 2 600 arsverken och de indirekta multiplikatoreffekterna inom
andra branscher motsvarar cirka 53 200 arsverken. Sysselsattningskonsekvenserna (direkta och indirekta)
fordelas i olika skeden av vindkraftens livscykel enligt foljande: planeringsskede cirka 1 500 arsverken,
byggnadsskede cirka 12 900 arsverken, driftsskede cirka 40 100 arsverken och rivningsskede cirka 1 300
arsverken.

De sysselsattningskonsekvenser som uppstar genom Purmo vindkraftsprojekt kan bedémas pa generell niva
baserat pa resultaten av utredningen ovan. Enligt resultaten motsvarar sysselsattningskonsekvenserna for
ett vindkraftverk i Finland i genomsnitt 80 arsverken under hela sin livscykel. Uppskattat med genomsnitt-
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liga sysselsattningseffekter (arsverken/kraftverk) ar sysselsattningseffekterna i Finland under hela livscykeln
cirka 700-3 300 arsverken.

Av de uppskattade sysselsattningseffekterna riktas endast en del till de kommuner dar vindkraftsparken
finns och till dess narhet. Storleksklassen av de sysselsattningskonsekvenser som riktas till placeringsorten
och dess narhet kan bedémas pa generell niva till exempel baserat pa publikationen Pohjanmaan alueelliset
resurssivirrat (Norra Osterbottens férbund, 2018). | publikationen beddms de direkta och indirekta syssel-
sattningseffketerna under byggandet av vindkraftsparken och under dess drift inom olika branscher i Fin-
land och i narheten av vindkraftsparken.

Baserat pa ovan namnda utredning beddms att cirka 45 procent av sysselsattningseffekterna i byggnads-
skedet och cirka 80 procent av sysselsattningseffekterna i driftsskedet riktas till regionen i narheten av pro-
jektet. Detta innebar att de sysselsattningseffekter (direkta och indirekta) som uppstar genom Purmo vind-
kraftsprojekt ar cirka 2 400 arsverken i alternativ 1, cirka 2 000 arsverken i alternativ 2 och cirka 500 arsver-
ken i alternativ 3. Den planerade enhetseffekten for vindkraftverken i Purmo ar stérre (10 MW) dn de som
anvants i berdkningen (3,3 MW), vilket innebér att sysselsattningseffekterna ocksa kan vara storre. Nedan
presenteras en uppskattning av storleksklassen for de sysselsattningseffekter som uppstar genom Purmo
vindkraftsprojekt i Finland och i ndrheten av projektet (Tabell 14).

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Planbeskrivning (utskastskede) 141
(188)
Delgeneralplan for vindkraft i Purmo (Pedersore)
17.5.2023

Tabell 14. Storleksklassen fér de sysselsdttningseffekter som uppstdar genom Purmo vindkraftsprojekt i Fin-
land och i nérheten av projektet i arsverken.

Sysselsattningseffekter, arsverken under projektets hela livscykel ALT1: 43 kraftverk
| Finland | ndromradet
BYGGNADSSKEDE TOTALT 800 340
Direkta sysselsattningseffekter 210 920
Multiplikatoreffekter inom andra branscher 590 250
Foradling (+byggande) 120 50
Underhall och installation av maskiner och anordningar 90 40
Lagring och trafik 30 10
Detaljhandel 100 40
Ovriga branscher 250 110
DRIFTSSKEDE TOTALT 2 550 2030
Direkta sysselsdttningseffekter 180 140
Multiplikatoreffekter inom andra branscher 2370 1890
Primarproduktion 90 70
Foradling (+byggande) 260 210
Underhall och installation av maskiner och anordningar 700 560
Finansierings-, forsakrings- och fastighetsbranschen 180 140
Detaljhandel 260 210
Ovriga stodtjanster 440 350
Ovrig service 440 350
BYGGNADS- OCH DRIFTSSKEDEN TOTALT 3350 2370

Enligt Finska Vindkraftsféreningen rf ar investeringskostnaderna fér vindkraft grovt uppskattat cirka 1,5
miljoner euro per en megawatt. Investeringskostnaderna for Purmo vindkraftsprojekt skulle med denna
kalkyleringsmodell vara grovt uppskattat cirka 430 miljoner euro. Av investeringarna i byggnadsskedet upp-
skattas cirka 25 procent stanna i Finland, vilket beroende pa alternativ motsvarar cirka 30-160 miljoner
euro i Purmoprojektet.

Genom okad sysselsattning och foretagsverksamhet okar vindkraftsparken kommunal- och samfundsskat-
teintakterna i kommunerna i regionen. Dessutom for vindkraftverken med sig fastighetsskatteintakter till
sin placeringskommun. Enligt Finska vindkraftsforeningen rf producerar ett vindkraftverk beroende pa inve-
steringskostnaden och fastighetsskatteprocenten i placeringskommunen 100 000-200 000 euro i fastig-
hetsskatt for sin placeringskommun under hela sin livscykel.

8.10.2 Konsekvenser for utévande av skogsbruk

Omradet for Purmo vindkraftspark anvands huvudsakligen for skogsbruk, vilket innebéar att dven konse-
kvenserna for genomférandet av vindkraftsprojektet huvudsakligen riktas till utévande av skogsbruk.
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| byggnadsomradena for vindkraftverken inverkar projektet direkt pa markanvandningen genom att dndra
ett omrade for skogsbruk till ett bebyggt omrade. | det skede da vindkraftsparken byggs rojs traden i ett
cirka en hektar stort omrade runt varje vindkraftverk. En del av de réjda omradena far aterstallas for skogs-
bruk efter byggandet.

Forutom byggnadsplatserna for vindkraftverken forsvinner mark som anvands for skogsbruk i omradena for
de servicevagar och elstationer samt den eléverforingsrutt som ska byggas. Servicevagarna byggs genom
att forbattra befintliga vagar eller genom att bygga nya vagar. | fraga om det omrade som kommer att tack-
as av vindkraftverk, servicevagar, jordkablar och eléverforingsrutt betalas ersattningar till markagarna for
att kompensera de skador som orsakas for naringsutévarna.

Byggandet av vindkraftverken férandrar det omrade som anvands for skogsbruk till ett energiproduktions-
omrade. Konsekvenserna riktas dven delvis till rekreationsanvdandning som ar typisk fér skogsbruksomra-
den. Konsekvenserna ar valdigt langvariga med tanke pa projektets livscykel. | storsta delen av omradet for
vindkraftsparken kan emellertid den tidigare markanvandningen fortsatta, och genomférandet av projektet
forsamrar inte markbart maojligheterna att anvanda det omgivande omradet.

Av de som svarat pa invanarenkaten bedomde 17 procent att vindkraftsparkprojektet inte har nagra konse-
kvenser for utdvande av skogsbruk. Konsekvenserna for utévande av skogsbruk bedémdes som positiva
eller mycket positiva av 13 procent och som negativa eller mycket negativa av 58 procent av de som svarat
pa enkaten. Konsekvenserna fér utévande av jordbruk bedémdes som positiva eller valdigt positiva av 8
procent och som negativa eller valdigt negativa av 53 procent av de som svarat pa enkaten. 23 procent
beddmde att vindkraftsprojektet inte har nagra konsekvenser for utévande av jordbruk.

8.10.3 Konsekvenser for turismen

Vindkraftsprojektets konsekvenser for turismnaringen uppstar huvudsakligen genom férandringar i land-
skapet, ljudlandskapet och ljusforhallandena. | Pedersére koncentreras turismen till naturen och friluftslivet
som anknyter till en ren natur, ett vackert landskap och aktiviteter i naturen. Purmo vindkraftsprojekt for-
hindrar inte turistféretagens operativa verksamhet, men forandringarna i landskapet, det ljud som vind-
kraftverken producerar och den skuggning och de roérliga skuggor som uppstar genom vindkraftverkens
rotorblad kan forsdamra resmalets trovardighet for féretag inom naturturism. Vindkraftsprojektet kan in-
verka negativt ocksd pd mojligheterna att utveckla naturturismen om foretagen inte vagar investera i ut-
vecklandet av ny service pa grund av vindkraftsprojektet.

Vindkraftsprojektets konsekvenser for turisternas resmalsval dr svara att bedoma. Trots att forhallningssat-
tet till vindkraftverk i turistlandskapet skulle vara negativt ar det sannolikt att vindkraftverkens effekt pa
resmalsvalet ar forhallandevis liten, om turistservicen och de erbjudna produkterna med innehall ar attrak-
tiva i ovrigt. Det kan emellertid bedomas att effekten ar betydande vid objekt dar vindkraftverken syns
tydligt och dér turistprodukterna och -tjansterna bygger pa en orérd natur och ett orort landskap. A andra
sidan innebér forbattringen av befintliga vdagar och byggande av nya vagar att omradets tillganglighet for-
battras och underlattar mojligheterna att rora sig i omradet, vilket innebar att omradet kan anvandas till
exempel som mal fér programservice.

Vindkraftsprojektet 6kar efterfragan pa inkvarterings- och restaurangtjanster i omradet. Byggandet av
vindkraftverken och kraftledningen Okar efterfragan pa restaurangtjansterna i omradet, vilket forbattrar
foretagens verksamhetsfoérutsattningar. En del av de anstdllda som deltar i byggnadsarbetena kan tillbringa
langre perioder i omradet, och forutom restaurangtjanster okar det aven efterfragan pa inkvarteringstjans-
ter.
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Av de som svarat pa invanarenkaten bedomde 22 procent att Purmo vindkraftsparkprojekt inte har nagra
konsekvenser for turismen. Av de svarande beddomde 5 procent att konsekvenserna for turismen ar positiva
eller valdigt positiva och 58 procent att de ar negativa eller valdigt negativa. Av de svarande kunde 16 pro-
cent inte bedéma hur vindkraftsprojektet inverkar pa turismen.

8.10.4 Konsekvenser for utnyttjande av naturresurser

Utnyttjandet av naturresurserna i projektomradet ar delvis naringsverksamhet (skogsbruk) och delvis re-
kreation (barplockning, svampplockning, jakt). | omradet for vindkraftsparken byggs en del nya végar och
befintliga vagar forbattras. Det har forbattrar mojligheterna att utnyttja omradet och foérbattrar dess till-
ganglighet for saval bar- och svampplockare och jagare som for utévandet av skogsbruk. De nya vagarna
och omradet for kraftledningen minskar skogsarealen nagot, men trad som féllts i deras omraden ger for-
saljningsintakter.

Av de som svarat pa invanarenkaten ansag 27 procent att byggandet av Purmo vindkraftspark inte inverkar
pa béar- och svampplockning. Konsekvenserna for bar- och svampplockning bedémdes som positiva eller
valdigt positiva av 7 procent av de svarande och som negativa eller valdigt negativa av 62 procent av de
svarande. De konsekvenser som byggandet av vindkraftsparken orsakar fér jakt bedomdes som positiva
eller valdigt positiva av 7 procent och som negativa eller valdigt negativa av 63 procent. 19 procent av de
svarande beddémde att vindkraftsparken inte har nagon inverkan pa jaktmojligheterna.

8.11 Konsekvenser fér trafik och vagar
8.11.1 Nuldge

Oster om Purmo projektomrade, som narmast pd knappt 2 kilometers avstdnd fran projektomradet, gar
regionvag 741 (Purmovéagen/Lillbyvagen). Pa den Ostra sidan av den norra delen av projektomradet gar
dven forbindelsevdg 17920 (Nybrdnnsvagen). | den mellersta delen av projektomradet korsas omradet av
forbindelsevag 7390 i 6st—vastlig riktning (Jeppovagen/Markenvégen). | projektomradet viker férbindelse-
vag 17903 (Finnabbavagen) av mot soder fran forbindelsevag 7390. Pa den sodra sidan av projektomradet
och pd den vistra sidan av den soédra delen av omradet gar forbindelsevig 17899 (Avistva-
gen/Dalabacksvagen). Vaster om projektomradets norra del gar forbindelsevdg 17901 (Rudbackava-
gen/Markbyvagen) samt forbindelsevag 17902 (Sorvistvagen) som viker av fran forbindelsevag 17901. Pa
den nordvastra sidan av projektomradet, pa knappt 9 kilometers avstand fran projektomradet, gar riksvag 8
(Europavagen).

Den genomsnittliga dygnstrafiken langs regionvag 741 ar cirka 1 200 fordon per dygn, och den tunga trafi-
kens andel &r cirka 8-9 procent. Vid den sédra delen av projektomradet dr den genomsnittliga dygnstrafi-
ken langs regionvdg 741 cirka 390 fordon per dygn, och den tunga trafikens andel &r cirka 16 procent. Den
genomsnittliga dygnstrafiken langs regionvag 7390 &r cirka 95-190 fordon per dygn, och den tunga trafi-
kens andel ar cirka 17-19 procent. Den genomsnittliga dygnstrafiken langs regionvag 17903 ar cirka 81 for-
don per dygn, och den tunga trafikens andel ar cirka 6 procent. Den genomsnittliga dygnstrafiken langs
forbindelsevag 17899 ar cirka 50 fordon per dygn, och den tunga trafikens andel &r cirka 14 procent. Den
genomsnittliga dygnstrafiken langs forbindelsevag 17901 ar 81-95 fordon per dygn, och den tunga trafikens
andel ar cirka 9-12 procent. Den genomsnittliga dygnstrafiken langs forbindelsevag 17902 ar cirka 61 for-
don per dygn, och den tunga trafikens andel ar cirka 5 procent. Den genomsnittliga dygnstrafiken langs
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forbindelsevag 17920 ar cirka 150 fordon per dygn, och den tunga trafikens andel ar cirka 9 procent. Den
genomsnittliga dygnstrafiken langs riksvag 8 ar cirka 4 700-5 300 fordon per dygn, och den tunga trafikens
andel &r cirka 16—19 procent. (Tabell 15)

Tabell 15. Trafikmdngderna Iéngs landsvdgarna i ndrheten av projektomrddet enligt uppgifter fran Trafik-
ledsverkets vigregister 2021.

vag Genomsnittlig dygnstrafik
(GDT, fordon/dygn)

Bennds rv 8 —fv 17920 norr 1 900-2 200 150-170
sgagg()en vid projektomradet (fv 17920 norr — fv 1200 100-110
741 Platsen vid projektomradet (fv 7390 — fv 390 61
Fv 17899 —rv 738 270-480 43-71
Kortesjarvi (rv 738 — sv 63) 1 000-1 300 82-120
Projektomradet (rv 741 — fv 17903) 190 34
7390 Projektomradet (fv 17903 — fv 17899) 95 16
Fv 17899 — Jeppo fv 7323 180 19
17903 Fv 7390 — fv 17899 81 5
17899 Rv 741 —fv 7390 50 7
17901 Fv 7390 — fv 7394 81-95 7-11
17902 Fv 17901 -rv 8 61 3
17920 Nybrannsvagen 150 13
8 Ytterjeppo rv 19 — Kallby sv 68 4 700-5 300 800-990

| omgivningen av projektomradet har regionvag 741 huvudsakligen en hastighetsbegransning pa 80 km/h.
Vid Forsby, Purmo, Lillby, Sandnabba och Storbacka ar hastighetsbegransningen lagre. Férbindelsevag 7390
som gar genom projektomradet har huvudsakligen en allman begransning pa 80 km/h, men vid Marken
vaster om projektomradet ar hastighetsbegransningen 50 km/h. Langs 6vriga forbindelseviagar som omger
projektomradet ar den allmanna begransningen ocksa huvudsakligen 80 km/h. Langs férbindelsevag 17899
vid Avist och Kauhajarvi dr hastighetsbegransningen emellertid 50 km/h och langs forbindelsevig 17901 vid
Markby ar hastighetsbegransningen 50 km/h. Langs riksvag 8 ar hastighetsbegransningen 100 km/h pa den
nordvastra sidan av projektomradet.

Regionvig 741, férbindelseviag 17920 och riksvidg 8 ar asfalterade vagar. Ovriga férbindelsevigar i projekt-
omradet och dess omgivning ar grusvagar. Kérbanan langs regionvag 741 har en bredd pa 7,0-7,5 meter pa
avsnittet norr om forbindelsevag 7390 och 6,0-6,5 meter pa avsnittet sdder om forbindelsevag 7390. Kor-
banan langs forbindelsevag 7390 har en bredd pa 6,0 meter, men i den vastra dnden av vagen finns ett
vagavsnitt som ar 7,0 meter brett. Langs férbindelsevag 17903 har kérbanan en bredd pa 5,7 meter och
langs forbindelsevdg 17899 har kérbanan en bredd pa 5,5-6,0 meter. Langs forbindelsevag 17901 har koér-
banan en bredd pa 5,5-5,8 meter och langs férbindelsevag 17902 har kérbanan en bredd pa 6,0-7,4 meter.
Langs forbindelsevag 17920 har kérbanan en bredd pa 6,0 meter. Pa den nordvastra sidan av projektomra-
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det har kérbanan langs riksvag 8 en bredd pa 7,0 meter. Varen 2021 hade forbindelsevagarna 7390, 17903,
17899, 17901 och 17902 en menféresbegransning pa 12 ton. Langs vagarna i fraga har det funnits men-
foresbegransningar aven tidigare ar.

Banavsnittet Seinajoki—Uledborg gar pa den vastra och norra sidan av projektomradet, som ndrmast pa
knappt 8 kilometers avstand fran projektomradet. Banan ar elektrifierad och i omgivningen av projektom-
radet ar banan enkelsparig. Langs banan finns inga plankorsningar. Av landsvagarna i omgivningen av pro-
jektomradet korsar regionvdg 741 norr om projektomradet och férbindelsevdg 7390 vaster om projektom-
radet banan och gar under den, vilket begrdansar ankomsten av specialtransporter fran riktningarna i fraga.
Pa den nordvastra sidan av projektomradet korsar dven forbindelsevagarna 17921 och 7394 banan och gar
under den. Pa den nordvastra sidan av projektomradet korsar férbindelsevag 17902 banan genom en 6ver-
fartsbro.

| Osterbottens landskapsplan 2040 anvisas inga viag- eller banprojekt till projektomradet. Det finns inte
heller nagra andra kdnda trafikprojekt som skulle beréra projektomradet. | landskapsplanen anvisas forbin-
delsevag 7390 i omgivningen av projektomradet som forbindelsevag och langs den anvisas en riktgivande
cykelled pa avsnittet Jeppo—Lillby—Lappfors—Terjarv. Regionvag 741 anvisas som regionvag och langs den
anvisas en riktgivande cykelled pa avsnittet Pedersére kommun—Forsby—Purmo—Rytterbacka. Riksvag 8
anvisas som riksvag och genom beteckningen for en ny vagstrackning eller vagstrackning som ska forbattras
inklusive anslutningsarrangemang anvisas riksvagsavsnittet Sorvist—Kovjoki, banavsnittet Seindjoki—
Uledborg anvisas med beteckningen fér en huvudbana. For forbattringen av forbindelseavsnittet Vasa—
Karleby langs riksvag 8 utarbetas bl.a. vagplaner for avsnitt med omkaorningsfiler. En vagplan har utarbetats
for stamvag 68 for forbattring av vagen genom en ny éverfartsbro i Kallby. Kallby 6verfartsbro och forbatt-
ringen av Edsevo planskilda korsning blir fardiga under ar 2022.

Med tanke pa specialtransporter har Purmo projektomrade ett utmanande lage eftersom underfartsbroar-
na i anslutning till banavsnittet Seindjoki—Uledborg i narheten av projektomradet begrdnsar framfor allt
hoga specialtransporter fran hamnarna till projektomradet. De hamnar som ligger narmast projektomradet
ar Jakobstads, Karleby och Vasa hamnar. Fran Jakobstads hamn &r avstandet till projektomradet cirka 40—
50 kilometer, avstandet fran Karleby hamn &r cirka 65-75 kilometer och avstadndet fran Vasa hamn cirka
145-190 kilometer beroende pa transportrutt. Fran de undersokta hamnarna gar forbindelser som hor till
malvagnatet for stora specialtransporter till riksvag 8 som ocksa ar en del av malvagnatet for stora special-
transporter.

Fran Jakobstads hamn gar en transportled som ingar i malvagnatet for stora specialtransporter langs stam-
vag 68 fram till anslutningen mellan stamvag 68 och regionvdg 747. Darifran fortsatter transportrutten
langs stamvag 68 till forbindelsevag 7412 och vidare till regionvag 741 och vidare till projektomradet via
forbindelsevag 7390. De vagar langs transportrutten som fortsatter fran anslutningen mellan stamvag 68
och regionvag 747 hor inte till rutterna for malvagnatet for stora specialtransporter, men pa rutten i fraga
finns inga jarnvagsunderfarter. Fran Jakobstads hamn gar en transportrutt som ingar i malvagnatet for
stora specialtransporter dven via stamvag 68, regionvagarna 749 och 741 till riksvag 8. Fore riksvag 8 korsar
regionvag 741 den elektrifierade banan Bennas—Jakobstad vid Lov6 plankorsning som har utrustats med en
lyftbar kontaktledning. Den rakaste rutten till projektomradet skulle fortsatta fran anslutningen mellan
riksvdg 8 och regionvdg 741 vidare langs regionvag 741, men regionvag 741 korsar Seinajoki—Uleaborg-
banan genom en underfart och lampar sig darfor inte for hoga transporter. | korsningen mellan vagen och
banan ar den tillatna underfartshojden 4,66 meter. Fran riksvag 8 vore det eventuellt ocksa mojligt att ta
sig till projektomradet via forbindelsevdag 17902 eftersom férbindelsevdg 17902 gar 6ver Seindjoki—
Uleaborg-banan via Sorvist dverfartsbro. Fran forbindelsevag 17902 skulle transportrutten ga via forbindel-
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sevag 17901 till forbindelsevdag 7390 och projektomradet. Forbindelserna i fraga hor inte till rutterna i mal-
vagnatet for stora specialtransporter.

En transportrutt som ar en del av rutterna for malvagnatet for stora specialtransporter gar via regionvéagar-
na 756 och 749 samt via gatunatet till riksvag 8 och vidare till Pedersore. | Pedersore kan transportrutten till
projektomradet fortsatta fran riksvag 8 eller stamvag 68 pa samma satt som for Jakobstadsrutterna, med
beaktande av vagnatets begransningar.

Fran Vasa hamn gar transportrutten som hor till malvagnatet for stora specialtransporter via forbindelseva-
garna 6741 och 17663, regionvagarna 673 och 679, riksvag 8, forbindelsevag 7148, regionvag 715, gatuna-
tet, regionvag 717, forbindelsevdag 7173 och gatunatet till riksvdg 8, varefter rutten fortsatter mot Pe-
dersore. Fran riksvag 8 eller stamvag 68 kan forbindelsen ga pa samma satt som foér Jakobstads- och Karle-
byrutterna. En alternativ transportrutt som ar en del av malvagnatet for stora specialtransporter fran Vasa
hamn fortsatter fran anslutningen mellan forbindelsevag 7148 och regionvag 715 langs regionvag 715 till
riksvag 3 varifran rutten fortsatter via riksvdagarna 18 och 16 till riksvdg 19, langs vilken rutten fortsatter
fram till anslutningen till stamvag 63. Fran anslutningen mellan riksvag 19 och riksvdg 63 fortsatter trans-
portrutten langs stamvag 63 till regionvdg 741 och vidare till projektomradet via forbindelsevag 7390, men
vagarna hor inte till rutterna i malvagnatet for stora specialtransporter. Pa rutten i fraga finns emellertid
inga jarnvagsunderfarter. De storsta trafikmangderna langs de granskade transportrutterna finns i omgiv-
ningen av Karleby, Jakobstad, Vasa, Korsholm, Laihela och Lappo.

Vid planeringen av transporterna ska de begrdansningar som orsakas av det omgivande landsvagsnatet be-
aktas i synnerhet vad galler underfarter till banan. Dessutom kan trafiken langs de férbindelsevagar som
omger projektomradet eventuellt begransas av menforesbegransningar. Transportrutterna preciseras nar
projektet framskrider men ett preliminart alternativ till transportrutt visas pa bilden nedan (Bild 70).
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Bild 70. Prelimindra alternativ till transportrutter fran Karleby, Jakobstads och Vasa hamnar till projektom-
radet.

Enligt projektets preliminara eloverféringsplan forverkligas den interna eléverforingen i vindkraftsparken
huvudsakligen via jordkablar. Mellan elstationerna i projektomradet eller i dess narhet sker eloverforingen
med luftledningar. For projektets externa eléverforing planeras byggande av en 400 kV:s kraftledning fran
projektomradet till Sandas elstation i alternativet. | fraga om eléverféringen undersoks sammanlagt fyra
alternativa rutter, av vilka tre har underalternativ. | alternativen undersoks tre ruttalternativ for kraftled-
ningen pa 400 kV. Tva av dessa alternativ innehaller underalternativ. Langden i ALT A1 och ALT A2 &r 21,0
kilometer, langden i ALT B 23,2 kilometer och ldangden i ALT C1 27,8 kilometer och ldangden i ALT C2 26,8
kilometer.

8.11.2 Konsekvenser

| planalternativet (43 kraftverk) dkar mangden tung trafik med uppskattningsvis cirka 30-100 fordon per
dygn under de tva ar da vindkraftsparken byggs beroende pa byggnadsskede och transportstorlek. | borjan
av byggnadsskedet, i samband med byggandet av vdgar och monteringsfalt, sker transporterna sa langt det
ar mojligt huvudsakligen i projektomradet och trafiken uppgar till uppskattningsvis cirka 80—100 fordon per
dygn. | slutet av byggnadsskedet, i samband med byggandet av vindkraftverkens fundament och sjalva
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kraftverken, dkar trafiken langs de privata vagarna/skogsbilvagarna i vindkraftsparken och langs férbindel-
sevagarna 7390 och 17903 med uppskattningsvis cirka 30—40 fordon per dygn. Dessutom okar eventuellt
trafiken langs regionvadg 741 och forbindelsevagarna 17902 och 17901 uppskattningsvis med cirka 12-16
fordon per dygn. Eftersom det dven byggs en betongstation i projektomradet, och eftersom &ven vattnet
och stenmaterialet fas fran projektomradet, skulle endast cement- och staltransporterna anvdanda vagnatet
utanfor projektomradet i samband med tillverkningen av fundamenten.

| genomférandealternativ ALT1 ar 6kningen av den tunga trafiken i projektomradet cirka 16—110 procent
jamfort med de nuvarande totala trafikmangderna, och cirka 88-630 procent jamfért med mangden tung
trafik. | forhallande till vdgens nuvarande totala trafikmangder kan trafiken ungefar férdubblas men mang-
den tung trafik kan sjudubblas. Trafikmangderna langs vagen forblir ddremot mattliga i sin helhet. Pa grund
av trafikékningen kan trafikens smidighet férsdmras ndgot langs férbindelsevidg 7390. Aven den upplevda
trafiksdkerheten och forhallandena fér gang- och cykeltrafik kan férsamras. Baserat pa dessa bedéms de
trafikkonsekvenser som riktas till férbindelsevag 7390 vara mattliga.

| genomférandealternativ ALT1 ar 6kningen av den tunga trafiken for forbindelsevag 17903 cirka 37-120
procent jamfort med de nuvarande totala trafikmangderna, och cirka 600—2 000 procent jamfoért med
maéangden tung trafik. | forhallande till vdgens nuvarande totala trafikmangd kan trafiken ungefar férdubblas
men mangden tung trafik kan bli ungefar tjugo ganger storre. Trafikmangden langs vagen forblir ddremot
mattlig i sin helhet. Pa grund av trafikokningen kan trafikens smidighet forsamras nagot langs forbindelse-
vag 17903. Aven den upplevda trafiksdkerheten och férhallandena fér gdng- och cykeltrafik kan férsdmras.
Baserat pa dessa bedoms de trafikkonsekvenser som riktas till forbindelsevdag 17903 vara mattliga.

| genomfdrandealternativ ALT1 kan trafiken oka langs regionvag 741 om transporter i anslutning till vind-
kraftverkens fundament eller sjilva kraftverken kérs ldngs viagen. Okningen av den tunga trafiken lings
regionvag 741 ar cirka 1-6 procent jamfért med de nuvarande totala trafikmangderna, och cirka 7-37 pro-
cent jamfort med mangderna av tung trafik. | forhallande till vdgens nuvarande totala trafikmangder 6kar
trafiken nagot och i forhallande till nuvarande mangder av tung trafik kan den tunga trafiken 6ka med drygt
en tredjedel. Trafikens smidighet langs regionvag 741 férsvagas knappt till f6ljd av den 6kade trafiken, men
den upplevda trafiksdkerheten och forhallanden for gang- och cykeltrafik kan férsamras. Baserat pa dessa
beddms de trafikkonsekvenser som riktas till regionvag 741 vara mattliga.

| genomférandealternativ ALT1 kan trafiken 6ka langs regionvag 17901 om transporter i anslutning till vind-
kraftverkens fundament eller sjilva kraftverken koérs ldngs vagen. Okningen av den tunga trafiken for for-
bindelsevag 17901 ar cirka 15-20 procent jamfért med den nuvarande totala trafikmangden, och cirka 170—
230 procent jamfort med mangden tung trafik. | forhallande till den nuvarande totala trafikmangden kan
trafiken 6ka med cirka en femtedel, men mangden tung trafik kan drygt tredubblas. Trafikmangden langs
vagen forblir daremot valdigt mattlig i sin helhet. Pa grund av trafikbkningen kan trafikens smidighet for-
samras nagot langs forbindelsevdg 17901. Aven den upplevda trafiksdkerheten och férhallandena for gang-
och cykeltrafik kan férsamras. Baserat pa dessa bedoms de trafikkonsekvenser som riktas till forbindelsevag
17901 vara mattliga.

| genomférandealternativ ALT1 kan trafiken 6ka langs regionvag 17902 om transporter i anslutning till vind-
kraftverkens fundament eller sjilva kraftverken koérs lings viagen. Okningen av den tunga trafiken for for-
bindelsevag 17902 ar cirka 20-26 procent jamfért med den nuvarande totala trafikmangden, och cirka 400—
530 procent jamfort med mangden tung trafik. | forhallande till den nuvarande totala trafikmédngden kan
trafiken 6ka med cirka en fjardedel, men mangden tung trafik kan drygt sexdubblas. Trafikmangden langs
vagen forblir daremot valdigt mattlig i sin helhet. Pa grund av trafikbkningen kan trafikens smidighet for-
samras nagot langs forbindelsevdg 17902. Aven den upplevda trafiksdkerheten och férhéllandena foér gang-
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och cykeltrafik kan férsamras. Baserat pa dessa bedoms de trafikkonsekvenser som riktas till forbindelsevag
17902 vara mattliga.

Pa transportrutten fran den valda hamnen oOkar trafiken genom transporterna av komponenter till vind-
kraftverken och resningsutrustningen. Den trafikokning som uppstar genom dessa transporter dr emellertid
relativt sett liten och vdgarna fran hamnarna lampar sig for tung trafik.

De mest betydande konsekvenserna for trafiken som uppstar under byggandet av vindkraftsparken orsakas
genom specialtransporter som anldander till omradet. Vindkraftverkens rotorblad transporteras som éver 50
meter langa specialtransporter, vilket innebér att i synnerhet dessa innebar konsekvenser for trafiken. Nar
de ror sig orsakar specialtransporterna en betydande men kortvarig och tillfdllig oldagenhet fér den ovriga
trafiken langs hela transportrutten. Pa grund av specialtransporter kan det till exempel bli nédvandigt att
begrdnsa trafiken vid anslutningarna nar transporterna svanger eller att tillfalligt flytta bort trafikmarken,
portaler eller trafikljus. De tyngsta delarna av vindkraftverken, nacellen och maskinrummet, vager cirka 100
ton. Broarnas, trummornas och vagarnas barférmaga langs transportrutten och underfarternas héjd ska
kontrolleras med tanke pa specialtransporterna. De oldgenheter som specialtransporterna orsakar for vag-
trafiken ar mycket beroende av transportrutten och -tidpunkten. De delar av vindkraftverken som transpor-
teras som specialtransporter anlander sannolikt till Kristinestads, Kasko eller Vasa hamn, och det ar sanno-
likt att storsta delen av specialtransporterna anlander fran nagon av hamnarna. Transportstrackan ar da
cirka 40-150 kilometer lang. Den rutt som specialtransporterna anvander faststalls i samband med den
fortsatta planeringen och den kan da uppskattas noggrannare.

Enligt den preliminara tidtabellen dr varaktigheten av de konsekvenser som uppstar under byggnadsar-
betena cirka ett ar. Transportméngderna fordelas ganska jamnt 6ver den uppskattade byggnadstiden.
Transportmangderna ar sannolikt storst i samband med att vagar och monteringsfalt byggs och fundament
gjuts. Avsikten dr emellertid att stenmaterialet sa langt det d4r mojligt skaffas fran ndromradena, vilket in-
nebar att transporterna av stenmaterial nédvandigtvis inte méarkbart okar trafiken utanfér planomradet.
Forbattringsatgarderna for vdagarna har en positiv effekt pa vagarnas kondition och kéregenskaper i framti-
den.

8.12 Konsekvenser for luftfartssikerhet, radarverksamhet och kommunikationsférbindelser
8.12.1 Nulage
8.12.1.1 Flygtrafik

Den narmaste flygstationen ar Karleby—Jakobstads flygplats som ligger cirka 23 kilometer nordost om pro-
jektomradet. Projektomradet ligger i flygplatsens hojdbegransningsomrade, dar den hogsta tillatna hojden
av en topp ar 340 meter 6ver havet (Bild 71). Den flygplats som ligger narmast projektomradet ar Kauhava
flygplats cirka 29 kilometer séderut fran projektomradet. Vid den privata flygplatsen i Kauhava utévas aktiv
segel- och motorflygsverksamhet och motorflygsverksamhet med sma och ultralatta flygplan. | Kauhava
finns dven en reservlandningsplats langs stamvag 63 i narheten av Kauhava flygplats.
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Bild 71. Omradet for flyghinderytor och héjdbegridnsningsomrdden for Karleby—Jakobstads flygplats.

8.12.1.2 Radarsystem

Vid vindkraftsprojekt ska ett utlatande begaras fran Forsvarsmakten om projektets konsekvenser for For-
svarsmaktens radarverksamhet. Utldtandet begars senast innan bygglov soks. Férsvarsmakten har avgett
ett utlatande om projektet i fraga om 48 kraftverk. Enligt utldtandet motséatter sig Forsvarsmakten inte
byggandet av de kraftverk som ingar i planen i Purmoomradet. Vid den fortsatta planeringen begérs ett
utldtande av Férsvarsmakten om ett mer detaljerat antal kraftverk och deras lagen.

Enligt Digita Oy:s tv-karttjanst sker tv-mottagningen i projektomradet fran sandstationen i Kronoby som
ligger nordost om omradet (Bild 72). Radio- och tv-stationen i Lappo ligger soder om vindkraftsparken. Syn-
lighetsomradena for stationerna i Kronoby och Lappo 6verlappar varandra runt projektomradet.
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Bild 7. Antenn-tv-mottagningen i omgivningen a Purmo proektomrdde. Sdndarstationen i Kronoby har
markerats med en grén séndarstationsbeteckning. Det ungefdrliga Idget fér Purmo vindkraftspark har mar-
kerats med bl beteckning. Radio- och tv-stationen i Lappo ligger séder om projektomradet. (Digita Oy
2021)

8.12.2 Konsekvenser for luftfartssakerheten

Vindkraftsparker forutsatter flyghindertillstand i enlighet med luftfartslagen (864/2014 158 §) som beviljas
av luftfartsforvaltningen. Flyghindertillstand ska finnas for byggande av alla 6ver 30 meter héga anordning-
ar, byggnader, konstruktioner och marken. | fraga om vindkraftsparker soks tillstand separat for varje kraft-
verk. Beslut om flyghindertillstand fattas av Trafik- och kommunikationsverket Traficom. Till ansokan om
flyghindertillstand bifogas Fintraffic Lennonvarmistus Oy:s utlatande om flyghinder. Flyghindertillstand soks
forst efter den slutliga planen for genomférandet efter att planen blivit fardig.

Vindkraftverken ska markas ut av flygsakerhetsskal. Krav pa flyghinderljus baserar sig pa luftfartsbestam-
melsen AGA M3-6. Den hogsta punkten for de planerade vindkraftverkens rotorblad éverskrider 150 meter,
vilket innebér att vindkraftverken ska markeras med blinkande vita flyghinderljus med hog effekt ovanpa
maskinrummet. Alla ljus ska blinka samtidigt. Nattetid ska det ocksa finnas réda fasta flyghinderljus. Flyg-
hinderljusens effekt ar starkare pa dagen an pa natten. Vid forhallanden med god sikt kan flyghinderljusens
nominella ljusstyrka minskas. Detaljerade bestammelser for flyghinderljus ingar i flyghindertillstandet.

Den narmaste flygplatsen ligger pa cirka 29 kilometers avstand séder om projektomradet. Flygplatsen be-
star av en start- och landningsbana dar inflygnings- och utflygningssektorerna riktar sig mot vindkraftspar-
ken.

8.12.3 Konsekvenser for radarfunktionen

Meteorologiska institutets vaderradar ligger sa langt fran planomradet att projektet inte inverkar pa deras
funktion.
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8.12.4 Konsekvenser for kommunikationsforbindelser

| vissa fall har vindkraftverk konstaterats orsaka storningar for antenn-tv-mottagningen i narheten av kraft-
verk. Ett vindkraftverk kan ocksa bryta av en radiolankférbindelse om kraftverket ligger rakt mellan sénda-
ren och mottagaren. Férekomsten av storningar beror pa kraftverkens lage i forhallande till sindarmasten
och tv-mottagarna.

Enligt Digita Oy:s karttjanst sker tv-mottagningen i narheten av projektomradet fran sandstationen i Kro-
noby. Pa den sydvéastra—vastra sidan av Purmo vindkraftspark dar storningar i teorin kan uppsta finns be-
byggelse i synnerhet i Avistomradet. Séder om projektomradet ligger emellertid Lappo tv- och radiostation
vars synlighetsomrade stracker sig till den sydvastra och vastra sidan av Purmo vindkraftspark. Det ar darfor
osannolikt att det uppstar storningar. Enligt Digita Oy:s utlatande har inget skuggomrade konstaterats i
influensomradet.

8.13 Sdkerhets- och miljorisker

De sidkerhets- och miljérisker som orsakas av vindkraftsparken fordelas i risker som uppstar under bygg-
nadsarbetena och i risker under driften. Nedldaggningen av vindkraftsparken och rivningen av konstruktion-
erna kan orsaka liknande risker som byggandet.

Under vindkraftsparkens drift ansluter de eventuella sdkerhetskonsekvenserna till eldsvador eller att rotor-
bladen sondras samt de farliga situationer som uppstar nar is 16sgors fran konstruktionerna pa vintern. |
vindkraftverkens maskineri och den utrustning som behdvs for byggandet anvdands kemikalier. Dessutom
kan vindkraftsparken orsaka sdkerhetsrisker for flygtrafiken. Influensomradet for vindkraftsparkens miljo-
risker begransas huvudsakligen till kraftverkens naromgivning.

| anknytning vindkraftverken finns inga betydande olycksrisker och deras konsekvenser for sakerheten ar
mycket sma. Aven om olycksriskerna i verkligheten &r vildigt séllsynta kan invdnarna emellertid vara radda
for sadana.

8.13.1 Olycksrisker som orsakas av byggnads- och rivningsarbeten

Vid resningen av vindkraftverken och andra byggnadsarbeten ska byggnads- och arbetsskyddsbestammel-
ser foljas for att férebygga olyckor. Vid transporter och monteringar av delar till vindkraftverk ska tillverka-
rens transport- och monteringsanvisningar foljas.

For resningen svarar ett foretag som certifierats av kraftverkstillverkaren. Féretaget innehar nédvandigt
specialkunnande om sakerhetsfragor i anslutning till resningsarbetet.

For byggarbetsplatsen utarbetas sdkerhetsanvisningar for byggnadstiden som alla som arbetar i omradet
forbinder sig att folja.

8.13.2 Olycksrisker under driften

For driften utarbetas sdkerhetsanvisningar for driftstiden.
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8.13.2.1 Risken for att vindkraftverk gar sonder och att delar lossnar

Vindkraftverken ar utrustade med skyddssystem som stoppar kraftverket pa ett kontrollerat satt om det
upptacker avvikelser i de varden som meddelats av tillverkaren. Det ar valdigt osannolikt att ett vindkraft-
verk skulle ga sonder pa ett sadant satt att det skulle lossna delar. Om ett vindkraftverk skulle ga sonder sa
att det lossnar delar skulle det med storsta sannolikhet ske vid hard storm. | sadana fall kan det antas att
ingen ror sig i narheten av vindkraftverken och att ingen darfor skulle kunna bli skadad som foljd av att
fallande kraftverksdelar.

8.13.2.2 Isbildning under vintern

Pa vintern kan det bildas is pa vindkraftverkets fasta konstruktioner och rotorblad under driftspauserna. Is
som bildas pa de fasta konstruktionerna faller rakt ner intill kraftverket ndr den lossnar, men is fran rotor-
bladen kan flyga ldngre bort. Is som lossnar fran rotorbladen faller daremot vanligtvis innanfér rotorns dia-
meter, det vill sdga i det har faller pa 85 meters radie.

Isbildning forekommer sallan. | omradet for vindkraftsparken rér sig fa manniskor framfér allt vintertid, och
risken for olyckor som féljd av lossnande is ar darfor valdigt liten. Pa grund av befintliga risker rekommen-
deras emellertid att de som ror sig i omradet haller ett tillrdckligt skyddsavstand till kraftverken under vin-
tern. | omradet placeras skyltar som varnar for fallande is. De kraftverk som planerats till Purmo vind-
kraftspark har huvudsakligen placerats p& éver 100 meters avstand fran de befintliga skogsvdgarna. Aven
det skidspar som gar i omradet ligger i regel pa cirka 300 meters avstand fran det narmaste kraftverket.

Olika kraftverkstillverkare har olika automatiska metoder for att identifiera isbildning, till exempel féljande:

Obalans och vibrationer

Om rotorbladen fryser sker det ofta ojamnt. De viktskillnader som uppstar i rotorbladen leder pa sa satt till
att det uppstar obalans i kraftéverféringen via rotorns rotation. Detta leder till vibrationer som identifieras
med sensorer som monteras i kraftverket.

Jamforelse av driftsparametrar

Vindkraftverkets driftsparametrar registreras hela tiden nar det ar i bruk. P sa satt kan vindkraftverkets
effekter hela tiden jamféras med tidigare varden vid motsvarande vindhastighet. Nar rotorbladen fryser
fordandras deras aerodynamiska profil och kraftverkets effekt sjunker. Detta upptacks som avvikelser i det
forvantade vardet. Detta identifieringsalternativ fungerar dven om rotorbladen skulle ha frusit jamnt det vill
sdga symmetriskt.

Jamforelse av olika matvarden fran vindsensorerna

En koppanemometer och en ultraljudsanemometer monteras pa vindkraftverken. Bdda anemometrarna
ska vdarmas upp, men koppanemometern har delar dar det kan samlas is vid stranga forhallanden, vilket
leder till att den uppmatta vindhastigheten ar lagre. Matresultaten fran bada anemometrarna jamfors med
varandra.

Automatiska larmsystem identifierar bildningen av is och varje felmeddelande meddelas till distansover-
vakningen och vindkraftverket kan stoppas.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att risker som orsakas bade av is som lossnar fran vindkraftverkets
rotorblad och delar som lossnar fran kraftverket ar valdigt osannolika. Det finns endast lite information om
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olyckor som skulle ha orsakats av vindkraftverk. Detta beror pa att olyckorna har varit fa i foérhallande till
vindkraftverkens antal. Bland annat enligt ett beslut av Sveriges miljodomstol (M 3735-09) &r riskerna for
att delar eller is lossnar fran vindkraftverken "férsvinnande sma". Miljddomstolen motiverar detta bland
annat med att maskintillverkarna enligt artikel 5 i EU:s maskindirektiv, som dven berdr Finland, ska uppfylla
de sakerhets- och halsokrav som faststalls i direktivet. Om eventuella risker ska man dessutom meddela till
anvandarna, om risker finns.

8.13.3 Vindkraftverkens sdakerhetskonsekvenser for vagar

Alla kraftverk i vindkraftsparken ligger langre bort fran allmdnna vagar an vad som anges som det minsta
tillatna avstandet mellan vindkraftverk och landsvagar i Trafikverkets anvisning 1816/065/2012 ”Anvisning
om krav pa avstand fran vindkraftverk till landsvagar och jarnvagar”. Dessutom ligger vindkraftsparken sa
att den inte bildar nagot sarskilt storande element fér vdganvandarnas sikt.

8.13.4 Risken for eldsvada

Eldsvador kan uppsta i ett vindkraftverk endera pa grund av en mekanisk driftsstérning eller en extern or-
sak, sasom blixtnedslag eller skogsbrand. Brandsakerhetsstandarderna fér moderna vindkraftverk ar sa
hoga att brandrisken ar valdigt liten. Vindkraftverk ar utrustade med branddetektorer som automatiskt
stanger av vindkraftverket nar de upptacker rok och de kan pa sa satt forebygga egentliga eldsvador. De
flesta kraftverkstyper kan utrustas med automatisk slackutrustning som slacker elden i maskinrummet in-
nan den tar fart.

Eldsvador som uppstar uppe i vindkraftverkets maskinrum eller i rotorbladen ar svara att slacka externt. Till
exempel ar det inte nodvandigtvis mojligt att snabbt fa en tillrackligt hog lyftkran till brandplatsen. | sddana
fall har raddningsmyndigheterna i uppgift att evakuera ndromradet och isolera omradet for att forebygga
ytterligare olyckor. Utgangspunkten ar att vindkraftverken placeras pa tillrackligt langt skyddsavstand till
exempel fran allmanna vagar sa att inte ens ett brinnande vindkraftverk orsakar fara for utomstaende.

8.13.5 Miljorisker som uppstar genom kemikalieldckage

| maskinrummet i varje kraftverk anvands en del olja som smdrjmedel, till exempel for att minska friktionen
i vaxlarna. Oljemangden i maskinrummet varierar mellan 300 och 1 500 liter beroende pa turbintyp. | ma-
skinrummet anvands dessutom cirka 100—600 liter kylvatska.

Kemikaliemadngden och eventuella lackage foljs upp i realtid via ett automationssystem. Information om
ytnivan formedlas till kontrollrummet i realtid. Pa sa satt sakerstalls att eventuella lackage upptacks i ett sa
tidigt skede som mojligt. Vindkraftverkets maskinrum &r indelat i avdelningar sa att eventuella vatskelack-
age inte hamnar i hela maskinrummet. Dessutom har avrinningsbassanger byggts for kemikalier. Pa sa satt
kan kemikalier inte rinna ner fran maskinrummet, utan servicepersonalen kan samla upp det pa ett kon-
trollerat satt. Genom utbildning av servicepersonalen och ratt utrustning sakerstalls att det finns andamals-
enliga resurser for hanteringen av amnena i fraga. Risken for utslapp av kemikalier i anslutning till kraftver-
ken kan hanteras genom regelbundet underhall och en beredskapsplan. Sammanfattningsvis konstateras
att risken for att det lacker ut olja och kylvatska i omgivningen ar valdigt liten pa grund av atskilliga skydds-
konstruktioner och korrekta arbetspraxis.

| samband med vindkraftverkens underhall behandlas maskinolja och andra kemikalier, men sdkerhetsfra-
gor och hantering av kemikalier dr en vasentlig del av servicepersonalens expertis. Av denna orsak bedéms
risken for att farliga @mnen sprids i omgivningen som obetydlig och lokal.
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Vid byggande och rivning av vindkraftsparken uppstar miljérisker som &r vanliga vid jordbyggnadsarbeten,
det vill sdga transportutrustning och arbetsmaskiner kan vid olyckssituationer orsaka férorening av marken
och pa sa satt yt- och grundvattnet som foljd av olje- eller brénsleldckage. | samband med transporter och
byggnadsarbeten anvands dock dndamalsenlig och underhdllen utrustning, och underhallsarbeten och
bransledistribution gors inte i vindkraftsparkens eller byggnads- och servicevdagarnas omrade. Vindkraftver-
ket ligger inte i klassificerade grundvattenomraden och byggnads- eller servicevdgarna gar inte i nagot
grundvattenomrade eller i den omedelbara narheten av vattendrag.

8.14 Konsekvenser for klimatet och luftkvaliteten
8.14.1 Vindkraftsprojektets livscykel och identifiering av klimatkonsekvenser

Med tanke pa klimatkonsekvenser och bedémningen av dem bestar livscykeln for ett vindkraftsprojekt av
fyra centrala skeden: vindkraftsparkens och eléverféringens material- och produktskede, vindkraftsparkens
och eloverfoéringens byggskede, vindkraftsparkens driftsskede samt nedlaggningen och rivningen av vind-
kraftsparken och eléverforingen, det vill sdga slutet av livscykeln (Virhe. Viitteen ldhdetta ei Ioytynyt.).
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Bild 73. Beskrivning av det undersékta vindkraftsprojektet.

Med tanke pa klimatutslappen bestar det mest betydande skedet i vindkraftsprojektets livscykel av tillverk-
ningen av vindkraftsparken och dess infrastruktur, material och produkter, byggandet av vindkraftsparken
och dess eloverféring samt rivningen av vindkraftsparken och hanteringen av det avfall som uppstar. De
vaxthusgasutslapp och andra utslapp i luften som uppstar genom den egentliga produktionen av vindenergi
under vindkraftsparkens driftsskede ar daremot sma.
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Under vindkraftsprojektets livscykel uppstar direkta klimatkonsekvenser genom utsldpp av véxthusgaser
som bildas sarskilt vid tillverkningen av ramaterial och delar till vindkraftverken, transporten av delar till
vindkraftverken och annat material till och i planomradet under byggandet, vid byggnadsarbetena i plan-
omradet, vid atgarder i underhalls- och serviceskedet samt vid nedlaggningen av vindkraftverken. Av de
ovan namnda utslappen uppstar storsta delen genom tillverkningen av material och transporterna. Byg-
gandet av vindkraftsprojektet orsakar dessutom férandringar for de kolsankor som bildas genom vegetat-
ionen i planomradet.

De klimatkonsekvenser som uppstar genom vindkraftsprojekt omfattar aven vindkraftsparkens eléverfo-
ring. De klimatkonsekvenser som uppstar under eléverforingens livscykel uppstar genom utslapp av vaxt-
husgaser som bildas vid produktionen och tillverkningen av material och produkter som behdvs for eldver-
foringen, sdsom ramaterial for kraftledningen och nodvandiga konstruktioner, transporter av kraftledning-
en och konstruktionerna till planomradet samt nar kraftledningen och dess konstruktioner tas ur bruk. For-
luster vid eldverforingen orsakar ocksa negativa klimatkonsekvenser. Byggandet av kraftledningen har kon-
sekvenser for de kolsankor som bildas av vegetationen.

Klimatkonsekvenserna beror mycket pa hur lange vindkraftverket ar i drift: genom att forlanga vindkraft-
verkets driftsdlder dr det & ena sidan mojligt att minska klimatkonsekvenserna under vindkraftverkets
livscykel pa arsniva och a andra sidan mojligt att 6ka den producerade totala mangden av férnybar energi
for ett kraftverk. Vindkraftverken har i allménhet en bruksalder pa cirka 20-30 ar och driftsaldern for de
nyaste kraftverken kan vara éver 30 &r. Kraftledningen har en driftsdlder p& minst 40 &r. Aven atervinningen
av vindkraftverket nar det tagits ur bruk inverkar pa utslappen under dess livscykel.

Pa grund av variationerna i vindkraftsproduktionen behdvs olika metoder for att uppratthalla balansen i
elsystemet. Vindkraftsproduktionens effekt pa det egentliga behovet av reglerkraft beror bland annat pa
hur forutsebarheten utvecklas for energisystemet, ellagringen, efterfrageflexibiliteten och produktionen.
Reglerkraftens klimatkonsekvenser beror daremot pa dess produktionsform. | Finland produceras numera
storsta delen av reglerkraften med vattenkraft eller importeras fran andra nordiska ldnder som har vatten-
kraftsproduktion som latt kan regleras. Vattenkraftsproduktionens klimatkonsekvenser ar i samma stor-
leksklass som vindkraftsproduktionens.

Positiva klimatkonsekvenser som ansluter till vindkraft bildas nar vindkraften ersatter el som producerats
med bransle som ar mer skadligt for klimatet och framdéver dven alltmer 6vrig energiforbrukning nar sam-
héllet, till exempel trafiken, elektrifieras. Detta kan ocksa ha positiva konsekvenser for den lokala luftkvali-
teten. Hur mycket vindkraften inverkar pa minskningen av utslapp beror pa vilken slags elproduktion och
annan energiproduktion som ersatts med vindkraft under vindkraftsparkens driftstid. | Norden kommer
produktionsstrukturen for el att bli alltmer utslappssnal, vilket innebér att vindkraften ersatter energipro-
duktionsformer som ar mer utsldppssnala én i dag.

8.14.2 Utgangspunkter for bedomningen

Nar Purmo vindkraftspark blir klar producerar den el for det nationella natet. Parkens sammanlagda netto-
produktion av el ar cirka 155 GWh-1 235 GWh (6-10 MW:s kraftverk) per ar. Berdkningen av produktionen
baserar sig pa en forsiktig bedomning dar kraftverken skulle producera endast en tredjedel av sin nominella

effekt per ar trots att produktionen fér de nyaste kraftverken redan narmar sig cirka halften av sin nomi-
nella effekt.

Alternativ som undersoks i processen for miljokonsekvensbedémningen:

o  kraftverkens layout alternativ 1 (ALT1) 43 kraftverk (6—10 MW:s kraftverk)
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e  kraftverkens layout alternativ 2 (ALT2) 37 kraftverk (6—10 MW:s kraftverk)
e  kraftverkens layout alternativ 3 (ALT3) 9 kraftverk (6—10 MW:s kraftverk)

° eléverforingens alternativ 1 (ALT A1) 21 km
° eléverféringens alternativ 2 (ALT A2) 21 km
° eléverforingens alternativ 3 (ALT B) 23,2 km
° eléverforingens alternativ 4 (ALT C1) 27,8 km
° eléverforingens alternativ 5 (ALT C2) 26,8 km
° eléverforingens alternativ 6 (ALT D1) 23,2 km
° eléverforingens alternativ 7 (ALT D2) 15,1 km

| 0-alternativet genomfors vindkraftsprojektet inte, vilket innebar att det inte uppstar nagra klimatkonse-
kvenser i anslutning till vindkraftsparkens material, byggande, driftsskede och nedlaggning. | 0-alternativet
gar man samtidigt miste om elproduktionen under vindkraftsparkens livscykel, och produktionen ersétts
med nagon annan slags elproduktion.

Vid bedomningen av klimatkonsekvenserna utnyttjas i tillampliga delar Miljoministeriets publikation
2021:18 ”limastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen
kasittely”.

Tabell 16. Egenskaper och utgdngsuppgifter som dr centrala med tanke pG bedémningen av projektets kli-
matkonsekvenser.

Beskrivning Mangd Enhet
. , 43 (ALT1), 37 (ALT2) och 9
Antal kraftverk i alternativen (ALT3) st.
12,1-27,8

Eloverforingsalternativ. och genomfo-
6 luftledningsalternativ samtkm

randesatt

jordkabel i ALTD1
Livscykelns langd 30 a
Nominell effekt 6-10 MW
Kraftverkens totala hojd 300 m
Torntyp (huvudmaterial) staltorn
Grundlaggningssatt betong
Placeringsort Pedersore kommun

Transportstracka och -satt for kraft-Langs landsvagar

verksdelarna (+ Ovrigt byggnads- km

Jakobstad (40-50 km), Kar-

material) leby (65-75 km) och Vasa
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(145-190 km).

*vid beddmningen anvands
ett avstand pa 105 km, vilket
ar ett genomsnitt av de max-
imala avstanden

Planerat inledningsar fér produktionen 2027

Vindkraftsparkens omrade:
ALT 1: 86
ALT 2: 74
ALT3: 18

(cirka 2 hektar per vindkraft-
verk inkl. kraftverksplatser,

servicevagar, kabellinjer)
Skogsmark som forsvinner vid vind-

kraftsparken och eléverforingslinjen
samt dess areal ALT Al: 107

ALT A2: 107

Eloverforing: ha

ALT B: 99
ALT C1:120
ALT C2: 117
ALTD1:14
ALT D2: 50

8.14.3 Granskning och berdkning av klimatkonsekvenser

| granskningen och berékningen av vindkraftsprojektets klimatkonsekvenser under dess livscykel ingar ut-
slapp fran fyra centrala skeden: 1) vindkraftsparkens och eléverforingens material- och produktskede; 2)
vindkraftsparkens och eloverféringens byggnadsskede; 3) vindkraftsparkens driftsskede samt 4) nedlagg-
ningen och rivningen av vindkraftsparken och eléverforingen. Dessutom undersoks projektets konsekven-
ser for kolsankan som en del av byggnadsskedet.

Det ska beaktas att bedodmningen av klimatkonsekvenserna och de utslappsberadkningar som gjorts har ba-
serar sig pa de projektuppgifter som ar tillgéngliga i MKB-skedet samt pa annat tillgangligt offentligt
material. Detta innebar att berdkningarna ar grova och framst visar klimat- och utslappskonsekvensernas
storleksklass. Noggrannare och mer detaljerade utsldappsberakningar kan goras forst baserat pa noggranna
konstruktions- och byggnadsplaner, till exempel i bygglovsskedet och i samband med genomfdérandet.
Beddmningen begransas till undersékning av klimatkonsekvenser och den omfattar ingen behandling av
fragor som beror luftkvalitet. Vindkraftsparken har i praktiken inga konsekvenser for luftkvaliteten. Luftut-
slapp fran foérbranningsmotorer till arbetsmaskiner och fordon som anvands vid byggandet och underhallet
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av vindkraftsturbinerna och kraftledningen ar obetydliga och de 6kar inte luftutslappen i kommunerna och
landskapen i projektomradet.

8.15 Sammanfattning av konsekvenserna

Tabellerna nedan (Tabell 17, Tabell 18 och Tabell 19) innehaller sammanstallningar av konservativt upp-
skattade och berdknade centrala livscykelutslapp for projektalternativen ALT1, ALT2 och ALT3 fér Purmo
vindkraftspark. Vid tolkningen av resultaten bor det beaktas att alla byggnadsinvesteringar orsakar utslapp
(koltopp for byggandet).

Tabell 17. Genomsnittliga utsldpp av koldioxidekvivalenter i livscykelskeden som dr centrala med tanke pa
de klimatkonsekvenser som orsakas av Purmo vindkraftsprojekt*.

ALT 3 (9 kraftverk)
tCO.ekv

ALT 1 (43 kraftverk) ALT 2 (37 kraftverk)
tCO.ekv tCOekv

Vindkraftsparkens
material- och 141 000-235 000 121 000-202 000 30 000-49 000

produktskede

Vindkraftsparkens
byggnadsskede

(transporter, byg-
gande, kolsdnkor)

4 200-4 400 3200-3 400 1400-1 500

Slutet av vind-
kraftsparkens 13 100-13 800 11 300-11 900 2 700-2 900
livscykel, dvs.
rivning

Sammanlagt 158 300-253 200 135 500-217 300 34 100-53400

*Kraftverkstypen vdljs i ett senare skede av projektplaneringen. Utsldppen har uppskattats for 6—10 MW enhetseffekter. Siffrorna
dr riktgivande uppskattningar.

Tabell 18. Genomsnittliga utsldpp av koldioxidekvivalenter i livscykelskeden som dr centrala med tanke pad
de klimatkonsekvenser som orsakas av eléverféringen i anslutning till Purmo vindkraftsprojekt*.

ALT A1l (21 km) ALT A2 (21 km) ALT B (23,2 km) ALT C1 (27,8
tCO,ekv tCO,ekv tCO,ekv km), tCO,ekv

Eléverféringslinjens
material- och produkt- 5 600-6 700
skede

7 400-8 900

6 200-7 400

5600-6 700

Eléverféringslinjens
byggnadsskede (byg- 7 600 7 600 7 000 8500
gande, kolsdnkor)

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Planbeskrivning (utskastskede) 160
(188)
Delgeneralplan for vindkraft i Purmo (Pedersore)

17.5.2023
Slutet av elbverforings-
rivning
Sammanlagt 28 420-29 300 28 200-29 300 27 100-28 300 32 700-34 200

Tabell 19. Genomsnittliga utsldpp av koldioxidekvivalenter i livscykelskeden som dr centrala med tanke pad
de klimatkonsekvenser som orsakas av eléverféringen i anslutning till Purmo vindkraftsprojekt*.

ALT C2(26,8km)  ALT D1 (12,9 km)
tCO,ekv tCOekv

ALT D2 (15,1 km)
tCOzekV

Eléverféringslinjens
material- och produkt- 7 200-8 600
skede

4 0004 800

Eléverféringslinjens
byggnadsskede  (byg- 8300 1000 3500
gande, kolsédnkor)

Slutet av I6verférings-

linjens livscykel, dvs. 16 400 2 000 7000
rivning

Sammanlagt 31 900-33 300 3400 14 500-15 300

| 0-alternativet genomfors vindkraftsprojektet inte, vilket innebér att det inte uppstar nagra klimatkonse-
kvenser i anslutning till vindkraftsparkens material, byggande, driftsskede och nedlaggning. | 0-alternativet
gar man emellertid miste om elproduktionen under vindkraftsparkens livscykel. Om den ersatts med el som
producerats med bransle som ar mer skadligt for klimatet under det planerade drifts- och produktionsske-
det (30 ar) ar utslappen beroende pa brénsle cirka 900 000—14 000 000 tCO,, vilket ar betydligt mer &n de
livscykelutslapp som uppskattats for vindkraftsparken i tabellen ovan, oberoende av avvikelser i tillgangliga
utslappskoefficienter.

8.16 Sammantagna konsekvenser tillsammans med andra vindkraftsprojekt

| ndrheten av Purmo vindkraftsprojekt finns andra vindkraftsparker eller vindkraftsprojekt. Uppgifter om
dem presenteras i tabell Tabell 20 och lagena pa bild Bild 74. Ovriga projekt har presenterats enligt kraft-
verkslayouten i projektalternativ 1.
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Vindkraftsprojekt som ligger pa 20 kilometers radie beaktas i samband med synlighetsanalysen och illust-
rationerna for Purmoprojektet. Vindkraftsparker och -projekt som ligger pa langre avstand beaktas i konse-
kvensbedémningen i den man som eventuella sammantagna konsekvenser uppskattas uppsta.
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Tabell 20. Ovriga vindkraftsparker och vindkraftsprojekt p& 30 km:s radie frén kraftverken i projektalterna-
tiv ALT1.

Projekt Kraftverk Avstand km | Riktning

Isonevanmaki 1 i drift 10 soder
Jeppo 2 i drift 16 vast
Pensala 1 i drift 23 sydvast
Storbacken 7 i drift 25 sydvast
Kropuln 7 i drift 27 vast
Vet e soklometer
Salo-Ylikoski 7 planlaggning klar 4 soder
Mastbacka 6 planforslag 7 Ost
Suolineva 4 planlaggning klar 15 sydost
Bjorkbacken 22-26 planutkast 15 vast
Storbotet 25 planlaggning klar 17 sydvast
Sandbacka 12-14 tillstand beviljat 23 vast
Morknasskogen 4 planlaggning klar 24 sydvast
Vargitmossen 7 planlaggning pagar 23 sydvast
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Bild 74. Ovriga vindkraftsprojekt i omgivningen av Purmo projektomrdde.
8.16.1 Sammantagna konsekvenser for landskapet

De sammantagna konsekvenserna med andra vindkraftsparker har undersokts framst tillsammans med
projekt som ligger pa hogst 20 kilometers avstand. De mest betydande sammantagna konsekvenserna bil-
das namligen tillsammans med de projekt som ligger pa tillrackligt kort avstand fran de planerade kraftver-
ken.

En sammantagen konsekvens kan besta av att omradena mellan vindkraftsparkerna blivit mindre attraktiva
som plats for boende pa grund av férdandringarna i landskapet. Konsekvensen ar emellertid upplevelsebase-
rad och valdigt varierande pa olika platser och beror dven mycket pa hur val parkerna syns till varje objekt.

Pa under 20 kilometers avstand finns atta ovriga vindkraftsprojekt av vilka tva ar i drift. Dessa vindkrafts-
projekt ar Isonevanmaki projektomrdde med ett kraftverk cirka 10 kilometer s6der om kraftverken i Purmo
och Jeppo projektomrade med tva kraftverk cirka 16 kilometer vaster om omradet. Den vindkraftspark som
ligger ndarmast Purmoprojektet ar Salo-Ylikoski vindkraftspark med sju kraftverk cirka fyra kilometer soder
om projektomradet. De 6vriga redan planlagda vindkraftsparkerna ar Suolineva med fyra kraftverk cirka 15
kilometer sydost om Purmo projektomrade samt Storbotet med 25 kraftverk cirka 17 kilometer sydvast om
Storbotet. Planlaggningen pagar fortfarande for vindkraftsparkerna Kaitsar, Mastbacka och Bjérkbacken.
Kaitsar med atta kraftverk ligger cirka 4 kilometer vaster om kraftverken i Purmo. Mastbacka med sex kraft-
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verk ligger 6ster om Purmo tatort, cirka 7 kilometer 6ster om kraftverken i Purmo. Bjérkbacken med 22-26
kraftverk ligger cirka 15 kilometer vasterut.

Bild 75. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 10 Purmo. Pa bilden visas férutom kraftverken i alternativ
ALT1 fér Purmo vindkraftspark éven kraftverken fér de nédrmaste vindkraftsprojekten.

Ett fotomontage har gjorts fran Purmo med de sammantagna konsekvenserna av kraftverken for vind-
kraftsprojekten i omgivningen. Enligt fotomontaget syns kraftverk for ovriga projekt inte till fotograferings-
punkten i Purmo. Storsta delen av de Ovriga vindkraftsomradena hamnar sa langt fran fotograferingspunk-
ten att det i teorin dar omajligt att de syns, eftersom terrangformerna, konstruktionerna och vegetationen
skymmer dem helt. Aven kraftverken i Mastbacka (M), som ligger narmast fotograferingspunkten, ligger
helt skymda bakom skogen och i Purmo tatort och dess omgivning uppstar inga sammantagna konsekven-
ser for landskapet tillsammans med andra vindkraftsprojekt.

Bild 76. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 6 Jeppo. Pa bilden visas forutom kraftverken i alternativ
ALT1 fér Purmo vindkraftspark éven kraftverken for de ndrmaste vindkraftsprojekten.

Ett fotomontage har gjorts fran ett akeromrade i Purmo med de sammantagna konsekvenserna av kraftver-
ken for vindkraftsprojekten i omgivningen. Om andra vindkraftsprojekt genomférs skulle kraftverk dven fran
andra an Purmo vindkraftspark synas fran denna observationspunkt. Utover kraftverken i Purmo skulle nagra
av kraftverken i Salo—Ylikoski (Sy) och Suolineva (S) urskiljas till héger, men de ligger dnnu langre bort an kraft-
verken i Purmo och ser darfor annu mindre ut i landskapet. P& andra sidan fotograferingspunkten, i vast, ur-
skiljs tva befintliga kraftverk i Jeppo (J) pa kortare avstand an kraftverken i Purmo. Om kraftverken i Bjork-
backen (B) genomfors byggs drygt ett tjugotal kraftverk i narheten av de befintliga kraftverken och de syns
tydligare och ser storre ut i landskapet vid denna fotograferingspunkt an kraftverken i Purmo. Langre bort i
soder planeras dven projektet Storbotet med cirka 25 kraftverk. Av dessa kan en del stallvis synas till de 6ppna
odlingsomradena i omgivningen i Jeppo. Det kraftverk i Isonevanmaki (Iso) som ar drift och de planerade
kraftverken i Mastbacka (M) syns inte till denna fotograferingspunkt. | vilket fall som helst boérjar kraftverk
synas at flera hall i omgivningen av fotograferingspunkten i Jeppo nar andra projekt blir fardiga. Detta innebar
att de sammantagna konsekvenserna som riktas till landskapet i de vidstrackta och lugna odlingsomradena ar
betydande. Det ar inte mojligt att "vila blicken” genom att titta Iangt bort utan att alltid rikta blicken till ndgon
roterande rérelse. De enda undantagen ar nar man tittar dver smala axlar rakt séderut och norrut. Aven om
de tva narliggande kraftverken redan ett tag varit ett etablerat element i landskapet &r det rikliga antalet syn-
liga kraftverk i olika riktningar en betydande férandring jamfort med det nuvarande landskapet.
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Bild 77. Fotomontage frdn fotograferingspunkt 14 Kauhajérvi. PG bilden visas férutom kraftverken i alterna-
tiv ALT1 for Purmo vindkraftspark dven kraftverken fér de ndrmaste vindkraftsprojekten.

Ett fotomontage har gjorts fran Kauhajarvi med de sammantagna konsekvenserna av kraftverken i omgiv-
ningen av Purmo vindkraftsprojekt. Utdver kraftverken i Purmo skulle dven alla sju kraftverk i Salo—Ylikoski
synas till Avistvagen. Kraftverk syns i bada riktningarna nar man rér sig lings vagen. Kraftverken i Salo—
Ylikoski syns 6ver en betydligt smalare synlighetsaxel én kraftverken i Purmo. Konsekvenserna riktas framst
till vaglandskapet och rekreationslederna, dar kraftverk syns i tva riktningar, i norr syns kraftverk i Purmo
och i soder kraftverk i Salo—Ylikoski.

De sammantagna konsekvenserna ar kraftigast i Lappo adal dar konsekvenser riktas till en del av glesbe-
byggelsen, vaglandskapet och rekreationsupplevelsen nér ett stort antal kraftverk fran olika kraftverkspro-
jekt syns i flera vaderstreck. Kraftverk fran Salo-Ylikoski eller Mastbacka kan ocksa synas till vissa enskilda
observationspunkter i Purmo adal, men enligt fotomontaget skulle inga andra an kraftverken i Purmo synas
till exempel till Purmo tatorts omgivning. Konsekvenser riktas ocksa till boendeplatserna mellan vindkrafts-
parkerna, om ett rikligt antal kraftverk syns till gadrdsplanen fran flera olika vaderstreck. Huvudsakligen upp-
levs sammantagna konsekvenser pa oppna gardsplaner mellan vindkraftsomradena samt nar man ror sig i
vaglandskapet genom 6ppna omraden.

8.16.2 Sammantagna konsekvenser for faglar

Pa cirka tjugo kilometers radie fran Purmo vindkraftspark finns sammanlagt sju vindkraftsparker. Av dessa
ar tva i drift, for tre ar planlaggningen eller MKB klar och for tva pagar planlaggningen fortfarande. De vind-
kraftsparker som éar i drift &r Jeppo och Isonevanmaki, och planlaggningen ar fardig for omradena Storbotet,
Salo—Ylikoski och Suolineva. Utéver Purmo ar Bjorkbacken och Mastbacka under planering. Med undantag
av Mastbacka ligger alla vindkraftsparker pa den sydvastra och sddra sidan av Purmo.

Med tanke pa hackande faglar bildas sammantagna konsekvenser framst pa lokal niva och de riktas framst
till allmanna skogs- och myrfagelarter som férekommer allmént och i rikligt antal i Finland. P& grund av sin
vanlighet ar allmanna arter inte sarskilt kansliga for lokala konsekvenser. Dessutom ligger de Ovriga vind-
kraftsparkerna och -projekten pa flera kilometers avstand fran Purmo vindkraftsprojekt, och de konsekven-
ser som de orsakar for livsmiljoer samt i form av stérningar och kollisionsrisker riktas inte till fagelarter som
hackar i omradet for Purmo vindkraftspark eller i ndrheten av projektet. Ett undantag kan vara vissa rovfa-
gelarter med ett valdigt stort revir. For dessa kan Salo—Ylikoski vindkraftspark (pa cirka fyra kilometers av-
stand) orsaka lindriga sammantagna konsekvenser, om revir finns i narheten av bada projekten. Det finns
emellertid inga kdnda revir for stora rovfagelarter (fiskgjuse, kungsérn, havsérn) pa sadant avstand fran
vindkraftsparkerna att det ens skulle bildas potentiella betydande sammantagna konsekvenser for enskilda
boplatser. P4 populationsniva bedéms sammantagna konsekvenser inte uppsta for nagon art som hackar i
omradet.

Vid uppféljningar av fagelkonsekvenser vid byggda vindkraftsparker vid Bottenvikens kust, som pagatt un-
der flera flyttsdsonger under de senaste aren (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019),
har det konstaterats att storsta delen av de flyttande faglarna flyger runt vindkraftsparkerna pa langt av-
stand och att kollisioner med vindkraftverk ar relativt sett sallsynta. Moderna vindkraftverk ligger dessutom
sa langt fran varandra att faglarna vid behov har gott om plats att flyga tryggt aven mellan vindkraftverken.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Planbeskrivning (utskastskede) 166
(188)
Delgeneralplan for vindkraft i Purmo (Pedersore)
17.5.2023

Detta innebdr att inte ens flera vindkraftsparker som ligger nara varandra bryter av flygrutterna for flyttfag-
lar eller orsakar betydande barridreffekter. | samband med uppféljningar som gjorts vid Bottenvikens kust
har vindkraftsparker generellt sett observerats ha endast lindriga konsekvenser for faglarna flyttstrak, och
konsekvenserna framkommer framst som lokala férandringar inom flyttstraken da faglarna forsoker flyga
runt vindkraftsparkerna. Baserat pa uppféljningsundersdkningarna riktas enskilda kollisioner framst till lo-
kala arter och till exempel inte till flyttande tranor eller andra stora flyttfagelarter.

Eventuella sammantagna konsekvenser for flyttfaglar minskar pa grund av att Purmo vindkraftspark ligger
nagot osterut fran flera stora fagelarters (sangsvan, havsorn eller fagelarter som flyttar i havsomradet) nat-
ionella huvudflyttstrak. Detta innebar att Purmo vindkraftspark inte markbart ékar de sammantagna kon-
sekvenser som vindkraftsparker narmare kusten orsakar for dessa arter. Purmo vindkraftsprojekt ligger
delvis i den vastra kanten av tranans huvudflyttstrak. De Ovriga projekten i ndromradet, med undantag av
Salo—Ylikoski, Isonevanmaéki, Suolineva och Mastbacka, ligger i sin tur inte pa flyttstraket. Tranornas flytt
sker ocksa vanligtvis pa valdigt hog hojd, och inte ens flera vindkraftsparker nara varandra bedéms orsaka
nagra betydande barriar- eller kollisionseffekter for tranorna, om det inte finns rastomraden i narheten dar
tranor samlas. Med tanke pa sdadgas kan Purmo vindkraftspark 6ka projektens kollisions- och barriareffekter
till en medelhog niva, eftersom Purmoprojektet och flera av de ndrmaste vindkraftsparkerna i sin helhet
ligger pa artens varflyttstrak. Vid projektomradet sprider sig sadgasens huvudflyttstrak éver ett 6ver 35
kilometer brett strak dar den noggrannare placeringen av gassens flytt kan variera nagot under olika ar. |
fraga om sadgasen kan de sammantagna konsekvenserna till och med bli medelstora, om gassens energi-
forbrukning okar pa grund av att de flyger runt vindkraftsparkerna eller om kollisionskonsekvenser riktas till
dem. Enligt finlandska uppfdljningsundersdkningar ar kollisioner med vindkraftverk emellertid valdigt sall-
synta enskilda fall i forhallande till det totala antalet flyttfaglar, och att faglarna eventuellt flyger runt par-
kerna forlanger inte deras flygstracka markbart i forhallande till den totala langden av deras flyttstrak.

Omraden som ar viktiga for flyttfaglar (IBA-, FINIBA- och MAALI-omraden) ligger pa kusten huvudsakligen
pa 10-20 kilometers avstand fran vindkraftsparken. Sddana omraden ar bland annat IBA-omradena i Lar-
smo och Nykarleby eller Evijarvi vatmarker (FINIBA) 6ster om omradet eller Teerineva—Katilamminneva
(MAALI-omrade). De olika projekten bildar inga sammantagna konsekvenser for rastomraden som ar viktiga
for flyttfaglar.

De 6vriga vindkraftsparkerna ligger pa flera kilometers avstand fran de vindkraftverk som planerats i pro-
jektomradet for Purmo vindkraftspark och de bedéms orsaka endast lindriga sammantagna konsekvenser
for flyttfaglar. | sin helhet ar det sannolikt att de sammantagna konsekvenserna av olika projekt i allmanhet
forblir ganska lindriga och hégst mattliga i fraga om sadgas. (Bild 78)
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Bild 78. Kraftverken i Purmoprojektet och andra vindkraftsprojekt i férhdllande till faglarnas varflyttstrak.
8.16.3 Sammantagna konsekvenser for naturens mangfald

Purmo projektomrade ar inget typiskt objekt for ekonomiskogar. Den splittrande effekt som projektet har
pa skogsnaturen okar i viss man splittringen av allmanna naturtyper i skogsnaturen tillsammans med de
ovriga projekten i narheten. Konsekvenserna riktas framst till omraden som foréandras genom skogsbruk.
Under byggandet belastar jordbyggnadsarbetena lindrigt det normala dikesnatet i omradet och pa sa satt
de nédrmaste vattendragen. De konsekvenser som i sin helhet uppstar for sma strémmande vattendrag &r
inte betydande och de hotar inte vattenkvaliteten eller arter som lever i vattendragen.

En del av de vindkraftsparker och -projekt som ligger ndarmast Purmo vindkraftspark ligger i Jeppo vargrevir.
Dessa ar Bjorkbacken, Sandbacka, Pensala, Storbotet och Kaitsar. | Jeppo vargrevir ligger daven vindkraft-
sparken Krépuln som ligger langre bort fran Purmo projektomrade. Omradena for vindkraftsparkerna bildar
dven tillsammans endast en liten del av det stora reviret och i reviret kvarstar fortfarande stora obebyggda
myr- och skogsomraden. Purmo vindkraftspark ligger inte i Jepporeviret, utan de nirmaste kraftverken
ligger pa over tva kilometers avstand fran revirets kanter. Purmo vindkraftspark bedoms inte 6ka de sam-
mantagna konsekvenserna for varg pa annat satt an genom eléverforingsrutterna, som for sin del 6kar den
strukturella forandringen i de skogsomraden som ligger i vargreviret.

Purmo vindkraftspark och de narmaste vindkraftsprojekten ligger inte i sarskilt centrala omraden for Suo-
menselkd skogsrenspopulation. For tillfallet ligger skogsrenens viktigaste vinterbetesmarker i omgivningen
av Lappajarvi, pa nastan 15 kilometers avstand fran Purmo vindkraftspark och pa flera kilometers avstand
fran de vindkraftsparker och -projekt som ligger ndrmast Purmo. Tyngdpunktsomradena for sommar-
betesmarkerna ligger pa flera tiotals kilometers avstand 6ster om projektomradena. De storningar som
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uppstar genom kraftverkens drift bedéms inte sprida sig markbart till livsmiljoer som ar viktiga for skogs-
ren.

8.16.4 Sammantagna konsekvenser for trafiken

| narheten av Purmo vindkraftsprojekt finns flera vindkraftsprojekt. Byggandet av flera vindkraftsprojekt
kan orsaka sammantagna konsekvenser for landsvagarna langs transportrutterna, om byggandet forlaggs
till samma tidpunkt och delar till vindkraftverk for andra vindkraftsprojekt transporteras till exempel fran
samma hamn. | sadana fall riktas de sammantagna konsekvenserna emellertid till landsvagar av hogre klass,
eftersom transporterna till olika projektomraden framst sker langs olika rutter i vagnat av lagre klass. Om
narliggande Kaitsar vindkraftspark skulle byggas samtidigt kunde sammantagna konsekvenser riktas till
exempel till trafiken langs forbindelsevag 7390.

Om vindkraftsparker skulle byggas samtidigt kunde den 6kade trafiken i viss man forsvaga trafikens funkt-
ion och trafiksdkerheten ldngs landsvagarna. | dessa fall skulle den tunga trafiken réra sig langsammare &n
personbilstrafiken och 6ka behovet av omkdrningar pa vagarna. De sammantagna konsekvenserna skulle
emellertid forlaggas endast till vindkraftsparkens byggnadsskede, varefter trafikmangderna atergar till det
normala.

Sammantagna konsekvenser tillsammans med trafiken i anslutning till torvproduktionsomradena i ndrheten
av projektomradet kan riktas till trafiken langs regionvag 741 och forbindelsevag 7390, om transporter for-
laggs till samma tidpunkt.

8.16.5 Sammantagna konsekvenser fér manniskor

| vindkraftsprojekt bildas sammantagna konsekvenser for manniskor i allmanhet genom landskapskonse-
kvenser, bullerkonsekvenser, konsekvenser for rekreationsanvandningen och konsekvenser for naringar. De
skadliga konsekvenserna beror huvudsakligen landskapet (synlighet i landskapet, flyghinderljus).

De narmaste verksamma vindkraftsparkerna ar Isonevanmaki (ett kraftverk) cirka 10 kilometer séder om
Purmo vindkraftspark och Jeppo (tva kraftverk) cirka 16 kilometer vaster om Purmo vindkraftspark. De
narmaste vindkraftsprojekten ar Salo—Ylikoski cirka 4 kilometer s6derut, Mastbacka cirka 7 kilometer Os-
terut och Bjorkbacken cirka 15 kilometer vasterut. | ndrheten och mellan dessa projekt och Purmo bildas
sannolikt sammantagna konsekvenser genom konsekvenserna for landskapet.

Regionalt sett uppstar positiva konsekvenser genom 6kad sysselsattning vid byggande av vindkraftsparken,
underhall och service samt naringsmdjligheterna. Genomférandet av flera projekt i regionen kan fora med
sig helt nya bestaende arbetsplatser och naringsmojligheter, framfor allt inom vindkraftverkens underhall.
De sammantagna konsekvenser som de olika projekten orsakar for naringarna i regionen kan i sin helhet
anses vara positiva.

9 Teknisk beskrivning av vindkraftsparken
9.1 Yta som behovs for vindkraftsparken

Vindkraftsparken ligger pa mark som &gs av privata markagare och Purmo samféllda skog. Den projektan-
svariga har tecknat nastan alla arrendeavtal tillsammans med vindkraftsomradenas markdgare. Purmo
vindkraftspark omfattar en yta pa cirka 5 100 hektar. Byggnadsatgarderna riktas endast till en liten del av
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projektomradet, pa ovriga hall férblir den nuvarande markanvandningen oféréandrad. Den yta som byggan-
det férutsatter bildas av vindkraftverkens fundament- och serviccomraden, servicevagar mellan kraftver-
ken, servicebyggnader och omradet for en elstation som ska byggas. Under byggandet av vindkraftsparken
behovs dessutom tillfalliga lagrings- och parkeringsomraden samt omraden for arbetsbaracker. | sin helhet
ar den markyta som forutsatts cirka 1,5—2 hektar/kraftverk. Ligena for de tillfalliga omradena planeras i
samband med projektets fortsatta planering. De tillfdlliga omradena aterstalls for annat bruk, sdsom skogs-
bruk, da vindkraftsparken ar fardig.

For monteringen av vindkraftverken behdvs ett monteringsomrade intill fundamentet for varje vindkraft-
verk. Den yta som kravs for ett kraftverks monteringsomrade ar cirka 60 x 70 meter och for montering av
lyftkranen behdvs en yta pa cirka 6 x 200 meter. Vindkraftverkens fundament har en diameter pa cirka 25—
30 meter.

Trafiken till vindkraftsparken kommer att planeras huvudsakligen med utnyttjande av befintliga vagar och
vid behov forbattra dem. Nya vagar behovs inom vindkraftparkens granser och dven dar utnyttjas befintliga
vagbottnar sa langt det ar mojligt. Vagen ska vara minst 5 meter bred. | genomsnitt dr den servicevagsopp-
ning som ska rojas fritt fran trad cirka 10-16 meter bred. Exempelbild pa servicevadgar och lyftfalt visas pa
bilden nedan (Bild 79).

Jordkablar som behovs foér den interna eléverforingen i vindkraftsparken ska i regel placeras i anslutning till
kabeldiken som gravs vid servicevdgarna. Lagena for vindkraftverken, servicevagarna och de interna jord-
kabelrutterna ar preliminara och preciseras i takt med att planeringen framskrider.

Bild 79. Exempelbild pG verksam vindkraftspark. Servicevidgar och resningsfdlt har byggts for vindkraftver-
ken. | omgivningen av vindkraftverken och mellan dem har den tidigare markanvéndningen bevarats ofér-
dndrad.
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9.2 Vindkraftsparkens konstruktioner
9.2.1 Allmant

Purmo vindkraftsprojekt bildas av vindkraftverk och deras fundament, servicevagar och medelspannings-
kablar mellan kraftverken, transformatorstationer, medelspanningskablar som ansluts till regionnatet samt
en elstation och en eventuell luftledning som byggs fér anslutande till det riksomfattande natet.

Under byggandet av vindkraftsparken behovs dessutom tillfélliga lagrings- och parkeringsomraden samt
omraden for arbetsbaracker. Lagena for de tillfalliga omradena planeras i samband med projektets fort-
satta planering. | samband med projektets natur- och miljoutredningar har vardefulla naturobjekt och
andra omraden som bor lamnas utanfor byggnadsatgarderna for att bevara naturens mangfald utretts och
avgransats. Dessa avgransningar beaktas vid den fortsatta planeringen i samband med att lagen for lag-
rings- och andra motsvarande omraden planeras. De tillfdlliga omradena aterstélls for annat bruk, sasom
jord- och skogsbruk, da vindkraftsparken ar fardig.

9.2.2 Vindkraftverkens struktur

Ett vindkraftverk bestar av ett torn som férankras i ett fundament, en rotor med 3 rotorblad och ett ma-
skinrum. Vindkraftverkstornen omfattar olika byggnadstekniker. For ett slutet torn anvands benamningen
cylindertorn. Cylindertorn kan byggas helt av stal, helt av betong eller som en sa kallad hybridkonstruktion
som &r en kombination av dessa (Bild 80). De hoga kraftverkstornen kan forutsatta att tornen forses med
stag.
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De planerade vindkraftverken bestar av cylindertorn med en enhetseffekt pa hogst 10 MW. Navhojden for
tornet ar hogst 200 meter och rotorbladen har en diameter pa cirka 150—-200 meter (bladet 75-100 me-
ter). Rotorbladens spets hojer sig till hogst 300 meters hojd (Bild 81).
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Bild 81. Den maximala héjden fér det kraftverk som underséks i MKB-férfarandet éir 300 meter.
9.3 Vindkraftverkens struktur
9.3.1 Vindkraftverkets maskinrum

| vindkraftverkets maskinrum finns generator samt reglage- och styrsystem. Vindkraftverket kan ha vaxlar,
men turbinerna kan dven basera sig pa sa kallad direktdriven teknik dar vaxlar inte behovs. Separata moto-
rer svanger maskinrummet i riktning mot vinden med hjalp av en riktsensor och en reglageanordning. Ma-
skinrummets stomme tillverkas vanligen av stal och skalet av glasfiber. (Finlands vindkraftsférening rf
2022b).

Den hydraulikolja som anvands i kraftverken finns i maskinrummet. Oljeméangden i ett kraftverk med ett
vaxelsystem &r cirka 300—1 500 liter. | en direktdriven turbintyp behdvs vanligtvis nagra tiotals liter hydrau-
likolja. For nedkylning av maskineriet behovs dessutom kylarvétska, cirka 100—600 liter beroende pa kraft-
verkstyp. En direktdriven turbin kan ocksa vara helt luftkyld. | lagren och i andra glidytor anvdnds dessutom
en del smorjfett.

Maskinrummets funktion observeras genom distansoévervakning i realtid. Om oljetrycket minskar eller om
oljestromningen ligger under minimivardena Overgar kraftverket i larmldage och stannar omedelbart auto-
matiskt. P& sa satt ar det dven mojligt att hantera foljderna av eventuella oljelackage. | larmlaget stannar
kraftverket rotorns svangningsmekanism och alla motorer och pumpar i maskinrummet med hjalp av en
bromsmekanism. Vindkraftverkets maskinrum ar dessutom indelat i avdelningar sa att eventuella vatske-
lackage inte hamnar i hela maskinrummet. Maskinrummet har planerats tatt och eventuella lackage stan-
nar i maskinrummet.

Oljan i maskinrummet kontrolleras varje ar och byts ut uppskattningsvis cirka en gang pa fem ar. Oljebytet
genomfoérs av en entreprendr som valts ut av kraftverksleverantéren och som ar utbildad i arbetet.

FCG Finnish Consulting Group Oy FO-nummer 1940671-3
Osmovagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors
tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Planbeskrivning (utskastskede) 172
(188)
Delgeneralplan for vindkraft i Purmo (Pedersore)
17.5.2023

| vindkraftverkens kopplarmaskineri och elstationernas kopplaranldaggningar anvands svavelhexafluorid, det
vill sdga SF6-gas, som ar en stark vaxthusgas. Det bor emellertid beaktas att SF6 redan anvands allman inom
hela energiproduktionen och all eléverforing, och anvandningen av den sker inte enbart inom vindkrafts-
produktionen. | ett vindkraftverk finns nagra kilogram SF6-gas, beroende pa kopplartillverkarens produkt.
Ersdttande metoder soks for gasen, och i kopplaranlaggningar anvands ocksa redan nu luft- eller vakuumi-
solering. (Finlands vindkraftsforening rf 2022c)

9.3.2 Flyghindermarkningar

Pa grund av flyghinderbestimmelserna ska vindkraftverken férses med flyghindermarkningar och de ska
forses med flyghinderljus. Om flyghinderljus féreskrivs detaljerat i Fintraffic Lennonvarmistus Oy:s flyghin-
derutlatande eller i flyghindertillstdndet som projektaktéren ansdker om fran Transport- och kommunikat-
ionsverket Traficom for den slutliga genomférandeplanen efter att planen blivit fardig. Flyghinderljusen
placeras ovanpa maskinrummet och i tornet. Som flyghinderljus pa dagen anvdnds blinkande ljus med hog
effekt. Pa natten kan ljusen vara fasta ljus med medeleffekt eller blinkande réda ljus. (Bild 82)

Bild 82. Fasta réda flyghinderljus (Ville Suorsa, FCG).

Den nominella ljusstyrkan kan sankas till 30 procent nar synligheten ar éver 5 000 meter och till 10 procent
nar synligheten ar over 10 000 meter. Synligheten ska definieras med en matanordning for synlighet som
monteras ovanpa vindkraftverkets maskinrum. Tabell 21 visas Trafiksdkerhetsverket Trafis (nuvarande Tra-
fik- och kommunikationsverket Traficom) anvisning for flyghinderljus fér vindkraftverk.

Tabell 21. Flyghinderljus till vindkraftverk (Trafikséikerhetsverket Trafi 2013).

Rotorbladets hogsta
punkt 6ver 150 meter

Flyghinderljus
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Rotorbladets hogsta Flyghinderljus

punkt 6ver 150 meter

Dagtid e Vitt blinkande hogeffektsljus av B-typ (100000 cd), ovanpa maskinrummet (2 x 50
000 cd-ljus anses uppfylla kravet)

Vid skymning e  Vitt blinkande hégeffektsljus av B-typ (20 000 cd), ovanpd maskinrummet, kan
anvandas pa motsvarande satt (2 x 10 000 cd-ljus anses uppfylla kravet) (AGA M3-
6, tabell 4)

Nattetid e Blinkande vitt hdgeffektsljus av B-typ (2 000 cd) eller

e  blinkande réda medeleffektsljus (2 000 cd) av B-typ eller
e fastaroda medeleffektsljus (2 000 cd) av C-typ ovanpa maskinrummet

e Om hojden av kraftverkets mast ar 105 meter eller mer ovanfér markytan ska
tornets mellanhéjder forses med flyghinderljus av A-typ med lag effekt med
jamna, hogst 52 meters mellanrum. Den lagsta ljusnivan ska ligga ovanfoér de om-
givande traden.

For att minska den ljusmangd som sprids till omgivningen kan flyghinderljusen fér en enhetlig vind-
kraftspark grupperas sa att parkens kant omges av en ring med mer effektiva ljus som faststalls utifran
kraftverkens hojd. Flyghinderljusen for de kraftverk som ligger innanfér denna ring kan besta av réda konti-
nuerligt lysande ljus med lag effekt. Avstandet mellan effektivare ljus kan vara hégst 1 600 meter (Bild 83).
Vindkraftsparkens flyghinderljus ska blinka samtidigt.

\ g y Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella

valkoisella vilkkuvalla valolla

varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyohykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
©  valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo
Bild 83. Exempel pa placering av flyghinderljus ndr den hégsta svepningspunkten fér vindkraftsparkens
kraftverk dr éver 150 meter ovanfoér markytan. Vindkraftverkens yttre ring bildas av blinkande vita flyghin-
derljus med hég effekt av B-typ. (Trafiksdkerhetsverket Trafi 2013)
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9.3.3 Vindkraftverkens grundlaggningstekniker

Valet av vindkraftverkens grundlaggningssatt beror pa grundférhallandena pa byggnadsplatsen for varje
vindkraftverk. Utifran resultaten av de grundundersoékningar som gors i byggplaneringsskedet viljs det
mest lampliga och kostnadseffektiva grundlaggningssattet separat for varje vindkraftverk.

Vindkraftverken kan grundldggas pa en grund av armerad betong pa mark eller pa en grund av armerad
betong med massabyte, en grund av armerad betong pa palar eller en bergsforankrad grund av armerad
betong. (Bild 84)

Bild 84. Principbilder éver en grund av armerad betong pd mark (till vinster) eller pa en grund av armerad
betong med massabyte (i mitten) samt en bergsférankrad grund av armerad betong (till héger).

Grund i armerad betong pG mark

Vindkraftverket kan grundldggas pa mark om den ursprungliga marken i omradet for vindkraftverket ar
tillrackligt barande. Barférmagan ska vara tillrdcklig for vindkraftverkets turbin och tornkonstruktion inklu-
sive vind- och annan belastning utan att det uppstar kort- eller langvariga sattningar. Jordarter som vanligt-
vis ar tillrackligt barande ar bland annat olika moranarter, naturgrus och sandarter med olika grova korn.

Under den kommande grunden avldgsnas organiska skikt och ytjordsskikt ner till cirka 1-1,5 meters djup.
Grundlaggning med armerad betong gjuts pa en tunn strukturell utfylinad (vanligtvis kross).

Grundléggning i armerad betong och byte av jordmassor

En grundlaggning i armerad betong med byte av jordmassor véljs i sddana fall dar den ursprungliga marken
i omradet for vindkraftverket inte ar tillrdckligt barande. Vid grundlaggning i armerad betong med byte av
jordmassor gravs forst 16sa ytjordskikt bort under grundlaggningsplatsen. Det djup dar tidta och barande
jordskikt uppnas ligger oftast pa 1,5-5 meters djup. Schaktet fylls med strukturellt sattningsfritt material
(vanligtvis kross) efter gravningen. For tunna skikt utfors komprimeringen med vibrations- eller stétisole-
ring. Ovanpa fyllningen gjuts grund i armerad betong pa plats.

Grundléggning i armerad betong pd pdlar

Grundlaggning i armerad betong pa palar anvands i sadana fall dar marken inte ar tillrdckligt barande och
dér de icke-barande skikten stracker sig sa djupt att byte av jordmassor inte langre ar ett kostnadseffektivt
alternativ. Vid grundlaggning pa palar gravs organisk ytjord bort och en tunn strukturell krossutfyllnad kérs
till grundlaggningsomradet. Palningen utfors sedan ovanpa krosskiktet. Det finns flera olika paltyper. Valet
av paltyp beror mycket pa resultaten av grundundersokningarna, palbelastningen och kostnadseffektivite-
ten. Resultaten av grundundersokningarna faststéller hur djupt icke-barande jordskikt stracker sig samt den
egentliga barformagan for jordmaterialen. Olika paltyper har olika monteringsmetoder, men vanligtvis kra-
ver nastan alla alternativ grov monteringsutrustning. Efter palningen gjuts den armerade betongen ovanpa
palarna.

Bergsférankrad grundldggning i armerad betong
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Bergsforankrad grundlaggning i armerad betong kan anvédndas i sadana fall dar bergsytan ar synlig eller
ligger nara markytan. Vid bergsférankrad grundlaggning i armerad betong bryts berget for grundlaggningen
och hal borras i berget for stalférankringen. Antalet ankaren och djupet beror pa bergets art och vindkraft-
verkets belastning. Efter att stalankaret forankrats gjuts grunden i armerad betong inuti en reservering i
berget. Vid bergsférankrad grundlaggning ar grunden i armerad betong vanligtvis mindre an vid andra
grundlaggningar i armerad betong.

9.4 Konstruktioner for eléverforing
9.4.1 Vindkraftsprojektets transformatorstation, interna ledningar och kablar

Vindkraftsprojektets interna eléverforing fran vindkraftsverken till elstationen (Bild 85) byggs som jordkab-
lar. Jordkablarna monteras i forsta hand i skyddsror i kabeldiken som gravs i anslutning till servicevagarna.

For vindkraftsprojektets interna nat byggs ett nédvandigt antal transformatorer. Vindkraftverken behdver en
transformator som omvandlar spanningen fran vindkraftverken till medelspanningsniva. Beroende pa kraft-
verkstyp finns de kraftverksspecifika transformatorerna i kraftverkets maskinrum, i ett separat transformator-
utrymme i den nedre delen av tornet eller i ett separat transformatorskjul utanfér tornet. Férbindelsen mel-
lan elstationerna genomfdrs som kraftledning.

9.4.2 Vindkraftsparkens externa eléverforing

| projektalternativ 1 genomfors den externa eléverforingen for Purmo vindkraftspark med en cirka 21-28 km
lang 400 kV:s kraftledning till Sandas elstation i Nykarleby som ags av Fingrid Oyj. Kraftledningen pa 400 kV
kraver en cirka 36—42 meter bred ledningsoppning. Dessutom ska traden hallas laga i en tio meter bred zon pa
bada sidorna av ledningsoppningen. Det ar ocksd majligt med en gemensam stolpkonstruktion for 110 och
400 kV. Gemensamma stolpar skulle byggas tillsammans med Herrfors (Herrfors 110 kV/ABO Wind 400 kV).
Projektets eloverforingsalternativ preciseras under den fortsatta planeringen.
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Bild 85. Exempel pd en elstation i en vindkraftspark (Minna Takalo, FCG).

9.5 Servicevdgnat

For att bygga vindkraftverk behovs ett vagnat som ar i gott skick och som kan anvéndas aret runt (Bild 86).
Vagarna ar minst fem meter breda och grusbelagda. Vid dimensioneringen av de vdgar och anslutningar
som ska byggas ska det dessutom beaktas att rotorbladen till vindkraftverken transporteras till platsen som
over femtio meter langa specialtransporter. Darfor kraver anslutningar och kurvor mer utrymme an vanligt.
Vagens bredd kan stéllvis vara upp till 12 meter. For en del kraftverkstyper kan rotorbladen aven transport-
eras i tva delar och monteras forst pa byggarbetsplatsen. | sddana fall kan transportfordonen dven vara
kortare.

Vid planeringen av vagnatet stravas efter att utnyttja befintliga vagar. Det befintliga vagnatet forbattras sa
att det passar for tunga fordon. Nytt vagnat byggs i omradet for vindkraftsparken efter behov. Efter byg-
gandet av vindkraftsparken anvidnds vagnatet for kraftverkens underhalls- och Overvakningsatgarder.
Véagarna betjanar aven lokala markagare och andra som roér sig i omradet.
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Bild 86. Till vinster ett exempel pG byggnads- och servicevéigar i vindkraftsparken. Vdgarna anvénds bland
annat for transport av betong, grus och kraftverkskomponenter samt for servicekérningar i vindkraftspar-
kens driftsskede. Jordkabeln placeras i ett dikesschakt i kanten av végen. Till héger delar till vindkraftverk
som transporteras som specialtransporter. (Ville Suorsa, FCG)

9.6 Byggande av vindkraftsparken

Byggandet av vindkraftsprojektet inleds med att bygga vigar och service-/resningsomraden (Bild 87). |
samband med detta monteras kablar for vindkraftsparkens interna elndt i kanten av vigarna (Bild 88). Efter
att vagen blivit fardig anldggs fundament for kraftverken (Bild 89). | planomradet f6r vindkraftsparken an-
vands stenmaterial fér byggande av vagar. Vindkraftverken monteras fardigt pa byggnadsplatsen (Bild 90).
Vegetationen rdjs bort fran byggnadsomradet for vindkraftverken och resningsomradet for tornlyftkranen
(Bild 91). Efter byggandet behdver vegetationen inte rdjas runt kraftverket utan den far aterstillas nar
byggnadsarbetena &r klara, med undantag av resningsomradena och omradena fér servicevagarna.

Bild 87. Byggandet av vindkraftsparken inleds med att bygga vdgar och service-/resningsomrdden. (Ville
Suorsa, FCG).
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Bild 90. Montering av kraftverk (Ville Suorsa, FCG).
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Bild 91. Typiskt monterings- och resningsomrdde for ett vindkraftverk.

Kraftverkskomponenterna transporteras till byggnadsplatsen med langtradare. Vanligtvis transporteras ett
cylindertorn i 7-10 delar. Den del av hybridtornet som bestar av armerad betong kan besta av cirka 20 ele-
ment och ovanpa dem placeras 2—4 stalcylinderdelar. Maskinrummet transporteras i en del. Kylanordning-
en och rotorns blad och nav transporteras separat och monteras ihop pa plats. Beroende pa kraftverkstyp
fasts rotorbladen i navet endera pa marken fore resningen av kraftverket eller uppe i navet ett i taget.

Vindkraftsprojektets interna jordkablar gravs i marken. Stravan ar att vagstrackning utnyttjas vid placering-
en av jordkablarna.

Den kraftledning som byggs intill en befintlig kraftledningskorridor behover ett cirka 40 meter stort tradfritt
utrymme. Byggandet av kraftledningen delas in i tre huvudskeden: grundldaggningsskede, montering av
tornet och resningsskede samt ledningsinstallationer. Stolparnas fundamentelement i betong och stagank-
aren som stodjer stolpen gravs ner pa ett djup utan tjdle. Fundamenten for den fritt stdende stolpen gjuts
pa plats. Stolparna i stal transporteras i delar till stolpplatserna dar de monteras ihop. Stolparna med stag
reses med billyftkran eller med hjalp av traktor. Ledningarna transporteras till platsen pa spolar. Kraftled-
ningarna dras i stolparna endera pa normalt satt eller spanns upp i luften.

9.7 Service och underhall

Underhallet av vindkraftverken sker i enlighet med underhallsprogrammen fér den valda kraftverkstypen.
For att trygga service och underhall halls vdgarna i omradet i bra skick och plogas dven vintertid.

Enligt underhallsprogrammet utférs vanligtvis 1-2 underhallsbesok per ar vid varje kraftverk. Utover detta
kan man rakna med 1-2 oférutsedda servicebesok per kraftverk varje ar. Sdledes finns det behov av att
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besoka varje kraftverk i genomsnitt tre ganger per ar. Arsunderhéllet av ett vindkraftverk tar cirka 2-3
dygn. For att minimera produktionsforlusterna ar stravan att utfora det arliga underhallet vid en sadan
tidpunkt da vindforhallandena ar som svagast. (Bild 92)

Bild 92. Underhdll av vindkraftverk (Ville Suorsa, FCG).

Underhallsbesoken sker i regel med paketbil. Den tyngsta utrustningen och de tyngsta komponenterna lyfts
till maskinrummet med kraftverkets egen servicekran. | specialfall kan dven en bilkran behovas. For de
tyngsta huvudkomponenterna kan det daven behovas en valskran.

9.8 Nedlaggning av vindkraftsparken

Vindkraftverken

Den tekniska livsaldern for de vindkraftverk som bedéms vid detta forfarande har en livscykel pa cirka 35
ar. Fundamenten dimensioneras fér 50 ar och kabeln har en driftsalder pa minst 35 ar. Genom att férnya
maskineri kan vindkraftsparkens driftsalder hojas anda upp till 50 ar.

| samband med nedlaggningen av en vindkraftspark motsvarar arbetsskedena och monteringsutrustningen i
princip byggnadsskedet. Delarna till ett vindkraftverk innehdller bland annat stal, aluminium och koppar
och delarna kan huvudsakligen atervinnas.

Kraftverkstorn, rotor, maskinrum och nacell

Rivningen sker med hjalp av lyftkran. Kraftverkstornets aluminiumdelar och kopparkablar |6sgors. Tornet
rivs forst pa plats och transporteras bort. Delar till ett betongtorn krossas eller sprangs och armeringen
|6sgbrs och atervinns. Metalldelar, sasom askledare, rivs inte separat. Nacellen kan rivas i delar (axel och
vaxelsystem, generator, skal) och transporteras bort och atervinnas.
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Vindkraftverkets rotorblad

Vindkraftverkens rotorblad bestar huvudsakligen av olika blandningar av polymerer, framst hardplast, epoxi
och polyester, balsatrad, metall och glas- och kolfiber. Problemet med glasfiberplast ar mojligheterna att
separera materialen fran varandra. Det finns emellertid teknologi som kan utnyttja materialet fran rotor-
bladen och anvanda det for att bygga komponentmaterial for byggnadsindustrin.

IImatar Energy Oy har som forsta energibolag i Finland forbundit sig att atervinna rotorbladen fran alla sina
vindkraftverk med hjalp av Stena Recycling Oy:s atervinningsldsning. Kross som tillverkats av vindkraftver-
kens rotorblad kan numera anvandas bland annat som raamne till cement i stillet for nya radmnen.

Plastindustrin rf:s Kompositsektion har utrett en kostnadseffektiv atervinningslogistik for plastkompositav-
fall for projektet KiMuRa (kierrditetty, murskattu raaka-aine, sv. atervunnet, krossat ramaterial). Projektet
hade som mal att sdkerstélla att avfallet fas till den eventuella anvandningsplatsen sa effektivt som maijligt.
Inom projektet levererades avfallskross som tillverkats av komposit som radmne fér cement. Kompositav-
fallets plastdel anvénds i stdllet for fossilt bransle vid tillverkning av cement och férstarkningen kan anvan-
das som raamne vid tillverkning av cement. Kompositmaterialet kan pa sa satt utnyttjas effektivt och i pro-
cessen uppstar ingen aska som nar kompositavfall anvands fér energi. KiMuRa-projektet avslutades hosten
2022. (Finlands vindkraftsforening rf 2021)

Hosten 2021 har en kraftverkstillverkare lanserat ett rotorblad som kan atervinnas helt och de forsta rotor-
bladen &r redan i produktion. Avsikten ar att kraftverk med de nya rotorbladen ska tas i bruk i Tyskland ar
2022.

Elektronik, kablar och jordkablar

Transformatorstationen och de kraftverksspecifika transformatorerna rivs och transporteras bort. Vind-
kraftverkets elektroniska delar och transformatorstationens elektronik atervinns separat. | samband med
rivningen av kraftverken uppstar mycket koppar- och aluminiumkablar som kan atervinnas. Kabelméngden
beror pa kraftverkstypen.

Fundament

Fundamenten lamnas kvar pa marken eller avldgsnas pa det satt som avtalas i bygglovet eller genom andra
avtal samt i enlighet med de géllande miljébestammelserna. Att riva fundamentet helt forutsatter att bet-
ongkonstruktionerna bryts och att stalkonstruktionerna skars sonder, vilket ar langsamt och kraver mycket
arbete. Sprangning ar den mest effektiva rivningsmetoden. Betongen forstors och armeringen atervinns.

Resningsomrdden och servicevdgar
Resningsomradena och servicevagarna kan vid behov anpassas till landskapet med hjilp av jordmaterial.
Farligt avfall

Farligt avfall i anslutning till kraftverk (tidigare problemavfall) ska samlas in separat och atervinnas pa ett
korrekt satt. Till sddana @mnen hor olja, batterier, kylvatska och smorjmedel.

Kraftledning

Kraftledningarna ligger huvudsakligen utanfor planomradet. Kraftledningen har en teknisk bruksalder pa
60-80 ar. Efter detta kan kraftledningen grundférbattras, vilket 6kar dess bruksalder med cirka 20-30 ar.
Kraftledningen rivs nar den inte langre behdvs eller nar den natt slutet av sin livscykel. Stérsta delen av det
material som ska rivas dr metallavfall som uppstar genom stolpar och ledningar. Metallavfallet kan atervin-
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nas. | samband med rivningen av stolpkonstruktioner avlagsnas dven underjordiska fundamentpelare fran
akrar och gardsplaner. De delar som inte kan atervinnas som material utnyttjas som energi.

9.9 Skyddsavstand

Vindkraftsparken kommer inte att omgardas med staket. Under byggnadstiden ar man daremot tvungen att
begransa majligheterna att rora sig fritt pa vindkraftsparkens omrade och pa bygg- och servicevagar av
sakerhetsskal. Under den tid som vindkraftsparken ar i bruk kan bygg- och servicevagarna anvandas fritt av
markagarna. Da ar det dven tillatet att rora sig fritt pa vindkraftsparkens omrade.

Myndigheter har utfardat rekommendationer om sakerhetsavstand for vindkraftsprojekt. Sakerhetsavstan-
det mellan ett kraftverk och en allman vag ar hogst 300 meter och minst kraftverkets maximala héjd plus
landsvagens skyddsomrade, som dr 20-50 meter (Trafikverket 2012).

Enligt berdkningar som trafikministeriet |atit géra ar sannolikheten for att is som lossnar fran vindkraftver-
ket traffar en manniska en pa 1,3 miljoner pa ett ar nar det galler en person som vistas en timme varje vin-
ter pa cirka 10 meters avstand fran ett vindkraftverk som ar i gdng (Goransson 2012). Enligt berdkningen ar
den sdkerhetsrisk som uppstar genom iskast nastan obefintlig. | praktiken kan ett eventuellt riskomrade
som mest bildas av det avstand som bestar av den sammanlagda ldngden av kraftverkstornets hojd och
rotorns diameter (Finska vindkraftsforeningen rf 2022d).

Kraftverkens avstand till kraftledningar som hor till stomnétet ska enligt rekommendationerna vara minst
en och en halv gang storre an kraftverkets maximala hojd matt fran den yttre kanten av ledningsomradet
(Miljéministeriet 2016).

| omradet for ledningsdppningen eller i dess narhet ar det inte tillatet att utova sadan verksamhet som kan
innebéra att elsdkerheten dventyras eller att det uppstar skador pa anvandningen av kraftledningen eller
dess skick. A andra sidan finns det inga officiella begransningar fér markanvandningen i kraftledningars
naromgivning och runt ledningsomradet kravs inget skyddsomrade. Trafikledsverket har publicerat anvis-
ningar for placeringen av kraftledningar i narheten av vigomraden. Kraftledningskonstruktionernas avstand
fran vagen beror pa vagklassen och trafikmangden for vagen i fraga.
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10 Forslag pa uppfoljningsprogram fér miljokonsekvenserna

Enligt miljoskyddslagen (27.6.2014/527) ska verksamhetsutévaren vara medveten om de miljokonsekven-
ser som verksamheten orsakar. Syftet med uppfoljningen av miljokonsekvenserna ar bland annat att pro-
ducera information om projektets konsekvenser for miljon och inleda nédvandiga atgarder om verksam-
heten orsakar betydande oldagenheter. De forpliktelser som beror uppféljningen av miljokonsekvenser fast-
stalls i villkoren for projektets tillstandsbeslut och det slutliga observationsprogrammet godkanns av miljo-
myndigheten.

| MKB-programmet presenteras ett forslag till uppféljningsprogram for projektet. Uppféljningen koncentre-
ras till sddana miljokonsekvenser som framkommit i samband med miljokonsekvensbedémningen. Genom
uppfoljningen fas information om de konsekvenser som uppstar under byggandet av vindkraftverken och
deras drift, vilket producerar information fér projektets riskhantering, den projektansvariga och for olika
intressentgrupper. Dessutom producerar uppféljningen vardefull tillaggsinformation fér senare skeden
samt for planering och beslutsfattande i anslutning till motsvarande vindkraftsprojekt.

Syftet med uppfdljningen av miljokonsekvenserna ar féljande:

° att producera information om projektets konsekvenser

° att utreda vilka forandringar som ar foljder av genomférandet av projektet

° att utreda hur resultaten av konsekvensbedémningen motsvarar verkligheten

° att utreda hur atgéarder som vidtagits for att lindra de skadliga konsekvenserna har lyckats

° att paborja nédvandiga atgarder om det forekommer oférutsedda betydande skadliga kon-
sekvenser

Vid vindkraftsprojekt faststalls behovet av milj6tillstand av lokala myndigheter, det vill sdga i praktiken av
kommunen eller staden i vars omrade vindkraftverk planeras. Miljotillstand enligt miljoskyddslagen krévs
om vindkraftverkets drift kan orsaka sadan oskalig belastning som avses i lagen om vissa grannelagsférhal-
landen for den narliggande bebyggelsen.

Nedan presenteras en generell och exemplifierande plan for ett uppféljningsprogram for projektets miljo-
konsekvenser.

10.1 Faglar

Rekommendationen ar att de konsekvenser som Purmo vindkraftspark orsakar for faglarna i omradet ska
foljas under byggandet av projektet och under dess drift.

Nar det géller uppféljningen av fagelkonsekvenser i anslutning till Purmo vindkraftspark borde uppmark-
samhet fastas sarskilt vid uppfoljning av tjaderns spelplatser i omradet for vindkraftsparken.

Uppféljningen kan vid behov genomféras under byggandet av vindkraftsprojektet samt under vindkraft-
sparkens tva forsta driftsar. Uppféljningen borde upprepas ytterligare en gang under vindkraftsparkens
femte driftsar for att utreda langvariga konsekvenser. Om kraftverkstornen utrustas med stagvajrar borde
eventuella kollisioner foljas upp effektiverat som en del av uppféljningen av vindkraftsprojektets konse-
kvenser for faglar.
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En mer detaljerad uppfoljningsplan for fagelkonsekvenser kan utarbetas senare i samband med projektets
planldggning.

10.2 Buller

Vid planeringen av vindkraftsparken har de ljudnivaer som vindkraftverken orsakar och ett tillrackligt av-
stand till objekt som &r utsatta for storningar beaktats sa att bullerutslapp som overskrider riktvdardena inte
uppstar till exempel vid bebyggelse. Om invanarna upplever upprepat stérande buller fran en viss del av
kraftverksomradet kan buller under vindkraftsparkens drift vid behov féljas upp genom matningar. Mat-
ningarna skulle utféras i enlighet med miljoministeriets anvisning 4/2014 ”"Matning av bullernivan fran
vindkraftverk vid objekt som utsatts”. Matningar av buller skulle beroende pa omfattningen utféras hogst
tre ganger per ar.

10.3 Ovrig uppfdljning

Det foreslas att konsekvenserna fér manniskor ska féljas upp utifran responsen pa vindkraftsparken och
dess eventuella storningar. Verkliga problem som framkommer i berattigad respons atgdrdas om det ar
mojligt. Vid behov kunde en enkat genomforas bland invanarna i narheten om hur de upplever konsekven-
serna av vagprojektet efter att vindkraftsparken varit i bruk i tva ar.

Konsekvenser for rekreationsanvandningen kunde dven féljas upp till exempel genom att intervjua repre-

sentanter  for  jaktféreningar pa nytt efter att vindkraftsparken tagits i  bruk.
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11 GENOMFORANDE

| delgeneralplanen for vindkraftsparken har det fastslagits att generalplanen i enlighet med 77 a § i MBL
kan anvandas som grund for beviljande av bygglov for vindkraftverk. Bygglov kan beviljas nar generalplanen
har vunnit laga kraft. Den slutliga tidtabellen fér genomférandet har inte faststallts.

De slutliga radarkonsekvenserna ska utredas och den projektansvariga ska ha Férsvarsmaktens samtycke
senast innan byggnadsarbetena ovan jord paborjas. Byggaren ska ta kontakt med anvdndarna av radiosy-
stemen i omradet och beratta for dem om det pagdende byggandet av vindkraftsparken.

Arrende- och ersattningsfragor for markomradena for vindkraftverken avgdrs genom avtal mellan ABO
Wind Oy och markdgarna.
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Bilaga 7a: Bemdtanden till utlatanden

Bilaga 7b: Bemotanden till anmarkningar (enligt tema)
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