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Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaava
1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Pedersoren kunta
Kaavan nimi: Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy

Taneli Heikkild, arkkitehti SAFA, KTM, YKS-594
Vireilletulo: Kunnanhallitus 14.12.2020 § 318
Hyvaksyminen: _ . .202_§& _ (KV)

Kaavaselostus koskee 5.4.2023 paivattya kaavakarttaa.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

ABO Wind Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pedersoren kuntaan Purmon alueelle. Hankealue sijoittuu Pe-
derséren kunnan lounaisosaan, Uusikaarlepyyn kunnanrajan tuntumaan noin kahden kilometrin etdisyydelle
Purmon (Sisbackan) ja Lillbyn kylista. Hankealueelle suunnitellaan enintddn 43 uuden tuulivoimalan rakenta-
mista.

Tuulivoimaloiden toteuttamista varten tulee laatia tuulivoimaosayleiskaava. Osayleiskaava laaditaan oikeus-
vaikutteisena siten, etta sitd on mahdollista kdyttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena MRL:n 77a
§:n mukaisesti. Kaavahankkeen yhteydessa toteutetaan ympaéristdvaikutusten arviointimenettely. Pederso-
ren kunnanhallitus hyvaksyi ABO WIND Oy:n aluetta koskevan kaavoitushakemuksen 14.12.2020 318 §.

Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksik-
kéteho on noin 6-10 megawattia (MW), jolloin hankkeen kokonaisteho olisi arviolta noin 258—430 MW.

Tuulipuiston tavoitteena on osaltaan edistdd ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ympadristovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti ai-
heutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankayttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Pedersoéren kunnassa on tehty pdatos tuulivoimaosayleiskaavan laatimisesta Purmon hankealueelle. Kunta
on hyvaksynyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta kunnanhallituksessa 14.12.2020 ja kaava on tullut vireille
1.6.2021.
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2 Tiivistelma
2.1 Kaavaprosessin vaiheet

e ABO Wind Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Pedersoéren kunnalle, joka on hyvak-
synyt kaavoitusaloitteen hankkeen osalta 14.12.2020.

e Yleiskaava on tullut vireille kunnanhallituksen paatoksellda 14.12.2020 § 318.
e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 2.6-15.8.2021.

e Kaavan vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus-
ja keskustelutilaisuus 15.6.2021

e Kaavoituksen Iahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 7.4.2021.

e Yleiskaavan valmisteluaineisto oli nahtadvilla MRL 62 &:n ja MRA 30 §:n mukaisesti __. .-

. 202

e Kaavan valmisteluvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus __._.202_.

e Yleiskaavaehdotus nahtavilla MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti __.__.— . 202_.

e Kaavan ehdotusvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus . .202_.

e Yleiskaavan hyvaksynta:
Kunnanhallitus . .202_§ .
Kunnanvaltuusto . .202_§ .

2.2 Yleiskaavan sisdlto

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella
voidaan myontda rakennuslupia tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan
mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
Tuulivoimaloiden tarkempi sijainti maaritellaan rakennuslupavaiheessa kaavamaaraykset huomioon ottaen.

Kaava-alue on osoitettu padasiassa maa- ja metsatalousalueena. Tuulivoimaloiden rakentamisalueet on osoi-
tettu omilla merkinnéillaan, ja merkinnat osoittavat kuinka monta tuulivoimalaa kaavan on mahdollista to-
teuttaa. Lisdksi yleiskaavassa annetaan maarays tuulivoimaloiden enimmaiskorkeudesta. Tuulivoimaloiden
huoltoa palvelevat tiet on osoitettu kartalla. Tiet ovat joko olemassa olevia ja kunnostettavia teita tai koko-
naan uudestaan rakennettavia. Alueen sisdinen sdhkdsiirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapeleina. Sah-
konsiirtoa varten alueelle on osoitettu EN-merkinnallad energiahuollon alueita, joille saa sijoittaa sdhkodase-
makentan. Maakaapeleiden sijainti on osoitettu ohjeellisten huoltoteiden varsille. Luontoarvojen kannalta
huomion arvoiset kohteet on osoitettu omalla merkinnallaan. Yleiskaavan sisallon tarkempi kuvaus luvussa
7.

Purmon tuulivoimahankkeen yhteydessa on laadittu ymparistévaikutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyssa
on arvioitu Pederséren kunnan alueelle ulottuvan hankkeen todennakoisesti merkittavia ymparistovaikutuk-
sia. Kaavaratkaisu perustuu YVA-menettelyn tuloksiin ja timéan kaavan vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
pitkalti YVA-menettelyn tuloksia.
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Kaavaselostuksessa vaihtoehdosta 1 (VE1) puhuttaessa tarkoitetaan YVA-selostuksen vaihtoehtoa 1, jossa
voimalamaara hankealueella on maksimissaan 43 voimalaa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kaava-alue sijoittuu Pedersdren kunnan lounaisosaan noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle Pederséren
taajamasta. Alue rajautuu osittain Uusikaarlepyyn kunnanrajaan. Kaava-alueen rajalta lyhin etaisyys Pietar-
saaren keskustaan on noin 16 kilometria ja Uudenkaarlepyyn keskustaan noin 15 kilometria. Sisbackan ja
Lillbyn kyliin on matkaa noin kaksi kilometrid. Tekstissa esiintyvalla Purmon taajamalla viitataan Sisbackaan.

Kaava-alueen ymparistdssa on useita taajamia, kylia ja kylakeskuksia. Lisaksi hankealueen lahiymparistéon
sijoittuu maaseutuasutusta. Asutus on painottunut hankealueen itapuolelle Lillbyntien seka Purmonjoen var-
teen, ja hankealueen lansipuolelle Lapuanjoen varteen. Asutusta on myds hankealueen lansipuolella kulke-
van yhdystien varrella.

Purmon koko hankealueen kaavoitettavan alueen pinta-ala on yhteensa noin 5 100 ha. Alue on suurilta osin
ojitettua suota seka eri-ikaista talousmetsaa. Alueen itarajalle sijoittuu Vastermossenin turvetuotantoalue.
Hankealueella on jonkin verran olemassa olevaa tiestdd. Hankealueen ymparistéon sijoittuu useita muita
tuulivoimapuistoja ja -hankkeita.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Purmonjokilaakson viljelysmaisemat, sijaitsee noin 1,4 kilometria
hankealueesta koilliseen.

Kaava-alueen laheisyydessa, 1,3 kilometrin etdisyydelld pohjoisessa, sijaitsee maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympaéristd, Purmon kirkkoympéristd. Kauempana, 10 kilometrin siteelld kaava-alueesta sijaitsee Ahta-
van kirkonseutu koillisessa, Lapuanjoen ajaluoksun kulttuurimaisema lounaassa seka Kallmossenin latomai-
sema luoteessa.

Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistéa, Purmon kirkon-
maki seka Lassfolkin ja Hirmalan taloryhmat. Yli 8 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta sijaitsee Panndisten
rautatieasema.

Kaava-alueelle ei sijoitu ennestdan tunnettuja muinaisjdannoksia.

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Lahimmat Natura-alu-
eet, Mesmossen (FI0800044), Kalisjon (FIO800063) ja Pokkasaaret (FI0800156), sijoittuvat noin 6—10 kilomet-
rin etdisyydelle alueesta.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1 Osalliset

Osallisia ovat
e kiinteistonomistajat

® ne, joiden asumiseen, tyéhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa:

o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden
kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o kunnan hallintokunnat ja lautakunnat
Idhikunnat ja kaupungit (Kruunupyy, Uusikaarlepyy, Pietarsaari, Kauhava)
Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, lilkkenne ja ymparistokeskus (ELY)
Pohjanmaan liitto
Pohjanmaan pelastuslaitos
Kallan ymparistéterveys
Metsahallitus, Rannikon luontopalvelut
Metsakeskus
Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK / Pohjanmaan Ruotsin tuottajayhdistys
Pohjanmaan Metsayhdistys
Luonnonvarakeskus
Suomen riistakeskus, Pohjanmaa
SLL Pohjanmaan piiri
Pohjanmaan maakuntamuseo
Finavia
Traficom
Vayla
Puolustusvoimat, 2. logistiikkarykmentti
Finavia
Fintraffic
Digita Oy
Telia Finland Oyj
Elisa Oyj
Cinia Oy
DNA Oy
Elenia Oy
Fingrid Oyj

0 o o o o 0o o oo o oo o o o o o o o o o o o o o o o

Suomen Erillisverkot Oy
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o llmatieteen laitos
o EPV Regionalnat Ab
o yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldaan:

o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

o tiettyad intressia tai vdestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset
ja yrityksia edustavat yhteisot

o elinkeinonharjoittajia ja yrityksid edustavat yhteisot
muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteisot kuten tienhoitokunnat ja ve-
siensuojeluyhdistykset

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa
(MRL 62 8).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistu-
tuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetaan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilai-
suudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan tarvittaessa kol-
mas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa
noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun
eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutus-
tenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

OAS LUONNOS EHDOTUS

NAHTAVILLA NA_HIA‘_”LLA NAHTAVILLA
Mielipiteet Muistutukset

palaute
Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN
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Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet.

4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
madra on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan 30 MW. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan pa&tok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nos-
tettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja ko-
konaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telya.

Hankkeen YVA-menettely on kaynnistynyt vuonna 2021. Hankkeen YVA-ohjelma oli nahtavilla 2.6. —
30.7.2021.

Hankkeen YVA-selostus pyritdan asettamaan nahtaville samanaikaisesti osayleiskaavaluonnoksen kanssa.
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut YVA-ohjelmasta lausunnon (EPOELY/596,/2021) 30.08.2021.
Hankkeen YVA-aineisto |6ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/purmontuulivoimaYVA

4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot, joista
yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tdllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton. Hankkeen ympadristévaikutusten arvioinnin mukaiset vaihtoehdot olivat seuraavat:

e VE 0: Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE 1: Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintddn 43 tuulivoimalaa. Voimaloiden nimellis-
teho on alle 10 MW. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

VE 2: Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintdan 37 tuulivoimalaa. Voimaloiden nimellis-
teho on alle 10 MW. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

VE 3: Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintdan 9 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden ni-
mellisteho on alle 10 MW. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintadn 300 metria.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten suunnitellaan joko 400 kV:n voimajohdon rakentamista hankealueelta San-
dasin sdhkoasemalle tai hankevaihtoehdossa VE3 keski- tai korkeajannitemaakaapelia tai 110 kV:n ilmajoh-
toa hankealueen lounaispuolelle.
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Hankevaihtoehto 1 /

Projektalternativ 1

[ Hankealue /
Projektomrade

o Hankevaihtoehto 1

layout (43 voimalaa) /
Projektalternativ 1
layout (43 vindkraftverk)

[] Etaisyysvyohyke
voimaloista /
avstdnszon fran
vindkraftverken

© MML Maastokartta WMTS 2022 / LMV
Terrangkarta WMTS 2022

10\km

2,5 5km

Kuva 3. Purmon tuulivoimapuiston voimalasijoittelu hankevaihtoehdossa VE1.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa. Osayleiskaavalla tut-
kitaan YVA-menettelyssa tarkasteltua maksiratkaisua, joka on Pederséren kunnan kaava-alueella 43 voima-
laa. Yleiskaava perustuu YVA-menettelyn yhteydessa tutkittuihin vaihtoehtoihin ja vaikutusten arviointiin.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 9

(182)

Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

YVA-menettely

YVA-
ohjelma

Osallistumis- ja

YVA-
selostus

arviointisuun- Kaava- Kaava- Kaavan
: hyvéksyminen
nitelma Iuonnos ehdotus NSy
OAS
N&htavilld olo, N&htavilld olo, Nahtévilla olo,
yleisotilaisuus ja yleisotilaisuus ja yleisotilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 4. YVA-menettelyn ja kaavoitusprosessin kulku.

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Purmon tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtiin vuoden 2021, 2022 ja 2023 aikana seuraavat inventoinnit ja selvitykset,
jotka palvelevat myos laadittavaa osayleiskaavaa.

e Luontoselvitykset

o

o

o

o

Polloselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkainventointi

Paivapetolintuselvitys

Pesimalinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (sis. voimajohtoinventoinnin)

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajiston erillisselvitykset: Liito-oravainventointi, viitasam-
makkoselvitys ja lepakkoselvitys

Kalastoselvitys

e Arkeologinen inventointi (sis. voimajohtoinventoinnin)

e Nakemadalueanalyysi ja havainnekuvat

e  Melu- ja vialkemallinnus

e Asukaskysely

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 10
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

e Riistaselvitys

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutustenarviointi
on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytdssa oleviin perustietoihin, alu-
eella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin Idht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittujen suunnitelmien ympadrist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen mer-
kityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtdkohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisdksi yleiskaava toteuttaa
paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat |dhinna Pederséren kunnan ja hankkeen tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatékset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset iimasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

IiImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle

YK:n ilmastosopimus (1992) tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.
Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastodjen rajoittaminen.

Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
EU:n ilmasto- ja 2020 mennessa vuoden 1990 p&astoihin verrattuna. Uusiutuvien
energiapaketti (2008) energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiakulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampatilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunnitelma  Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastéjen

(2001) vahentaminen mm. edistdmalld uusiutuvan energian kayttoa.
Kansallisen suunnitelman Kasvihuonepéaastojen vahentdminen kayttamalla tuuli- ja vesivoimaa
tarkistus (2005) seka biopolttoaineita.
Kansallinen ilmasto- ja energia- Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020
strategia (2008) ja yleisemmalld tasolla vuoteen 2050.
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Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivitys (2013)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasu-paastdjen vahentamista
80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2016)

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sadadosten liséksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaamiseksi
hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian vuoteen
2030 (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen ja hiilineut-
raali yhteiskunta.

Ty0- ja elinkeinoministerién ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa. Vuoden 2016 ilmasto- ja energiastrategiassa tuuli-
voimakapasiteettia halutaan kasvattaa vield 2000 MW vuoteen 2024 mennessa. Tyo- ja elinkeinoministerio
on kdynnistanyt uuden energia- ja ilmastostrategian laatimisen huhtikuussa 2020.

5.3 Maakunnalliset tavoitteet

Pietarsaaren seudun ilmastostrategia 2021-2030 on valmistunut vuonna 2021. Pietarsaaren seudun kunnat
paivittivat seudun yhteisen ilmastostrategian vuodelta 2010. limastostrategiassa on keskitytty kasvihuone-
kaasupaastojen vahentamiseen soveltuvien tehokkaiden toimenpiteiden I6ytdmiseen ja toteuttamiseen,
mutta lisdksi on mietitty myo6s keinoja tulla ilmastotietoisemmiksi ja kestavammiksi alueella.

Seudun ilmastotyd tukeutuu kansainvaliseen ilmastopolitiikkaan. Lahtokohtia ovat myds kansallinen ilmasto-
ja energiastrategia ja muut kansalliset linjaukset, jotka koskevat ilmastotoimenpiteitd, sekd jo olemassa ole-
via ettd valmisteilla olevia. Lisdksi tyd perustuu Pohjanmaan ilmastostrategiaan seka seutua koskeviin koot-
tuihin paastolaskelmiin. Tavoitteet on jaettu monialaisiin ja suoriin toimenpiteisiin, epasuoriin toimiin ja elin-
keinoelaman tehtaviin.

Purmon tuulivoimahanke toteuttaa seudullista ilmastostrategiaa muun muassa kaavoituksen tavoitteiden
osalta, jossa kaavoituksella ohjataan ja mahdollistetaan erilaisia energian tuotantotapoja kuten esimerkiksi
tuuli- ja aurinkoenergia. Seudun elinkeinoelaman tavoitteena on mainittu fossiilittomaan energiankayttoon
ja -kulutukseen siirtyminen, jota Purmon hanke toteuttaa mitd parhaimmalla tavalla.

Pohjanmaan ilmastostrategia 2040 on valmistunut vuonna 2015 (Pohjanmaan liitto 2015). Pohjanmaan il-
mastostrategia sisaltda Pohjanmaalle muodostetun ilmastovision "Energiarannikko 2040". limastostrategia
nostaa esille vision saavuttamisen edellyttamat tavoitteet ja konkreettiset toimenpiteet vuosiksi 2015-2020.
Strategia tarjoaa myds ohjeistusta ja tukea muiden suunnitelmien ja ohjelmien laadinnassa sekd maakunnan
kehittdmista koskevissa priorisoinneissa ja paatoksissa.

Purmon tuulivoimahanke toteuttaa maakunnan ilmastostrategiaa monipuolistamalla energiantuotantoa ja
tuottamalla uusiutuvaa energiaa. Purmon tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotet-
tua sahkoa valtakunnalliseen sdhkéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan
enintadn 10 MW ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi tdll6in olemaan enintdan noin 1 200 GWh
luokkaa.
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Pohjanmaan maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja tuli voimaan 11.9.2020.
Hanke on linjassa myds Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 tarkeimpien tavoitteiden kanssa, joita ovat maa-
kunnan kilpailukyvyn vahvistaminen, sosiaalisesti ja ympariston kannalta kestava yhdyskuntarakenne ja luon-
nonvarojen kestava kaytto sekd yhdyskuntarakenteen energiatehokkuus. Uusiutuvan sahkdntuotannon li-
saantyminen ja yhteiskunnan sahkdistyminen luovat kehitystarpeita myods sahkonsiirtoverkkojen nakokul-
masta. Tama liittyy vahvasti tuulivoimatuotannon edistamiseen. Se on riippuvaista tarvittavaan siirtokapasi-
teettiin liitettavyydesta.

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen, ja siksi maakuntahallitus paatti 28.9.2020 aloittaa
Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetdan maa-
kunnallisiin tavoitteisiin. Kaava laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasi-
tellaan kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakuntahal-
lituksen paatoksen mukaan energiahuolto ja kiviaineshuolto pitda ensisijaisesti paivittaa.

Maakuntakaavan tavoitteena on, ettd vuonna 2050 Pohjanmaa on kestavan kehityksen karkialue, jossa on
hyva elinymparisto, asukkaat ovat keskiossa ja elinkeinoelama kukoistaa.

Tavoitteena on saada maakuntakaava hyvaksyttyda maakuntavaltuustossa vuoden 2024 lopussa. Kun Pohjan-
maan maakuntakaava 2050 astuu voimaan, korvaa se Pohjanmaan maakuntakaavan 2040.

Pohjanmaan maakuntahallitus hyvaksyi kokouksessaan 24.4.2023 Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 luon-
noksen ja paatti asettaa sen nahtaville ajalle 27.4-31.5.2023.

5.4 Pedersoren kunnan tavoitteet

Pedersoren kunta suhtautuu positiivisesti uusiutuvan energian tuottamiseen. Kunnan tavoitteena on omalta
osaltaan olla mukana hiilineutraalin energian tuotannossa. Kunnan strategian mukaista on myos uusien ty6-
paikkojen luominen, joita tuulivoimarakentaminen luo. Laatimalla tuulivoimaosayleiskaava mahdollistetaan
tuulivoimaloiden toteuttaminen ympariston arvot ja muu maankayttd huomioon ottaen maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaisesti.

Pedersbren tuulivoimastrategiaan sisdltyy kolme skenaariota tuulivoimatuotannon laajentamiseksi kun-
nassa. Tarkoituksena on tutkia potentiaalisia tuulivoima-alueita kunnassa, seka eri skenaarioiden seurauksia.
Skenaarioiden tutkiminen toimii pohjana tuulivoimakysymysten kasittelylle kunnassa.

Skenaariot ovat seuraavanlaiset:

1. Tuulivoimaa osoitetaan vain alueille, joilla suunnittelu on jo kdynnissa tai valmista, kuten Mast-
backaan ja Purmoon. Tassa vaihtoehdossa tuulivoimalle osoitetaan noin 20 % kunnan hiljaisista
alueista ja noin 15 % kunnan pimeista alueista.

2. Tuulivoimaa osoitetaan kaikille niille alueille, joiden on tunnistettu soveltuvan tuulivoimatuotan-
toon Pohjanmaan maisemasuunnitelman 2050 tuulivoimatutkimuksessa. Naihin alueisiin kuuluu
Mastbackan ja Purmon lisdksi Stormyranin alue kunnan keskiosassa. Tassa vaihtoehdossa tuuli-
voimalle osoitetaan noin 24 % kunnan hiljaisista alueista ja noin 15 % kunnan pimeista alueista.

3. A) Edellisissa vaihtoehdoissa olevien alueiden lisdksi tuulivoimaa osoitetaan vielda pienemmille
alueille muiden tuulivoima-alueiden laheisyyteen, liikennereittien ja teollisuusalueiden yhtey-
teen, padosin kunnan pohjoisosiin. Kunnan kaakkoisosa sailytetaan hiljaisena ja pimeana alueena.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


https://www.pedersore.fi/assets/Dokumentarkiv/AKTUELLT/Pedersore-vindkraftsstrategi.pdf

FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 13
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Tassa vaihtoehdossa tuulivoimalle osoitetaan noin 34 % kunnan hiljaisista alueista ja noin 15 %
kunnan pimeista alueista.

B) Viela 3A-vaihtoehtoa pienempia alueita osoitetaan tuulivoimalle, mukaan lukien kunnan kaakkoisosan alu-
eita. Tassa vaihtoehdossa tuulivoimalle osoitetaan noin 43 % kunnan hiljaisista alueista ja noin 20 % kunnan
pimeista alueista.

5.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Tuulipuiston tavoitteena on osaltaan edistdd ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ympadristovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti ai-
heutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankayttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1 Kaavoituksen vireilletulo (kevat 2021)

ABO Wind Oy teki Purmon osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Pederséren kunnalle syksylla 2020. Kunnan-
hallitus hyvaksyi aloitteen 14.12.2020 § 318 ja paatti yleiskaavoituksen kaynnistamisesta.

Tuulivoimayleiskaavan vireilletulon yhteydessd laadittiin osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS).
Osayleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) julkisesti nahtaville asettami-
sesta kuulutettiin Osterbottens tidningissa ja Pietarsaaren sanomissa. Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla
on mahdollisuus esittdd mielipiteensa OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka
kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaavaprosessin ajan.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla kunnantalolta ja kunnan internetsivuilta osoitteessa
www.pedersore.fi koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetaan tarvitta-
essa kaavoitusprosessin aikana.

Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 7.4.2021 Teams-kokouk-
sena.

Kaavojen vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskuste-
lutilaisuus 15.6.2021.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (alkuvuosi 2023)

Pedersoéren kunnanhallitus paatti__ . .202_§  asettaa Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan valmis-
teluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville . .-
__._.2023.

N&htaville asettamisesta kuulutetaan Pietarsaaren sanomissa, Osterbottens tidningissa ja Pederséren kun-
nan internetsivuilla.

Kaavan valmisteluvaiheen aineistojen ndhtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yh-
teinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus . .202 .

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana valmisteluvaiheen aineis-
tosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot
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viranomaisilta. Saatu kirjallinen palaute kasitelldan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan pe-
rustellut vastineet.

6.3 VYleiskaavan ehdotusvaihe (loppuvuosi 2023)

Tata kappaletta tdydennetdan myohemmin.

Pedersoren kunnanhallitus paattaa Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan ehdotusvaiheen aineiston jul-
kisesti nahtaville asettamisesta MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti.

Nihtéville asettamisesta kuulutetaan Pietarsaaren sanomissa, Osterbottens tidningissé ja Pederséren kun-
nan internetsivuilla.

Kaava-aineisto on nahtavilla koko nahtavillaoloajan Pedersdren kunnan internetsivuilla osoitteessa www.pe-
dersore.fi. Paperiseen kaava-aineistoon on mahdollista tutustua Pederséren kunnanvirastolla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa muistutus nahtavilldoloaikana ehdotusvaiheen aineistosta
joko kirjallisesti tai suullisesti. Ehdotusvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu kirjalli-
nen palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.

6.4 Yleiskaavan hyviaksymisvaihe (2024)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Pedersoren
kunnanvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti MRL 67
§:n ja MRA 94 §:n mukaan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta
lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

Yleiskaava voidaan hyvaksyd Pohjanmaan maakuntakaava 2050 hyvaksymisen jalkeen. Maakuntakaavan ai-
kataulu voi vaikuttaa yleiskaavan hyvaksymisaikatauluun.

7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maardykset
7.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Purmon tuulivoimapuiston alueelle Pederséren kunnassa laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleiskaa-
van keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 5 100 hehtaaria. Yleiskaava mahdollistaa enintdan 43 tuulivoimalan ra-
kentamisen. Yleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1),
jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteitd, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikor-
keus. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin,
kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistavat maakaapelit.
Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomioon ottaminen
tuulivoimapuiston rakentamisessa. Alueen sisdinen sihkdsiirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapeleina.
Sahkonsiirtoa varten alueelle on osoitetut EN-merkinnalla energiahuollon alue, jolle saa sijoittaa sdhkodase-
makentan.
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Seindjoki-Oulu-rautatiealue sijoittuu kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolelle. Lshimmalta voimalapaikalta (nro
1.) on matkaa rautatielle noin 8 kilometrid, mitattuna voimalapaikan ohjeellisen sijaintipaikan ldahimmasta
reunasta rautatien keskilinjaan.

7.2 Yleiskaavaluonnos
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Yleiskaavaluonnos perustuu ymparistovaikutusten arvioinnin toteutusvaihtoehtoon VE1. Yleiskaavaluonnok-
sessa on osoitettu rakennuspaikka yhteensa 43 tuulivoimalalle. Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus
saa olla enintdaan 300 metrid maanpinnasta, ja yksikkéteho on alle 10 MW.

Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla tuulivoimaloiden rakenta-
minen on sallittua (M-1). Lisdksi alueella on kuusi vesialuetta (W) seka kuusi sdhkonsiirtoa varten varattua
energiahuollon aluetta (EN).

Kaava-alueen ldnsireunaan on osoitettu uusi voimajohto (Z). Hankealueella tuotettu sahko on tarkoitus siir-
taa valtakunnanverkkoon rakentamalla 400 kV voimajohto hankealueelta kantaverkkoyhtion suunnittele-
malle Sandasin sdhkdasemalle, joka tulisi sijaitsemaan Uudenkaarlepyyn alueella.

Kaava-alueella on useita luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita tai kohteita, jotka
on osoitettu luo-1 -merkinnalla. Kaava-alueella on muinaisjadnnoksia ja tervahautoja (sm-x -merkinta),
jotka jaavat tuulivoimaloiden rakentamisalueiden ulkopuolelle.

Kaava-alueella kulkeva hiihtolatu on merkitty ohjeellisena kaavaan.

7.3 Yleiskaavaehdotus

Taydennetdan kaavaprosessin edetessa.

7.4 Yleiskaavamerkinnat ja maaraykset

M-1

EN

JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE.

Omradet ar huvudsakligen reserverat fér skogsbruk. Vindkraftverk far placeras pa
omraden som sarskilt anvisats fér dem samt servicevagar, tekniska natverk, lager- och
monteringsomraden i anslutning till dem. Pa omradet tillats byggande som anknyter till
jord- och skogsbruk.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita niille erikseen osoitetulle alueille ja niitd varten huoltoteita, teknisia
verkkoja sek& varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa maa- ja
metsataloutta palvelevaa rakentamista.

VATTENOMRADE.
VESIALUE.

OMRADE FOR ENERGIFORSORJNING.
Pa omradet for energiférsérjning far byggas elstationens falt, byggnader fér stallverk
och servicebyggnader. Elstaionens falt ska inhangnas.

ENERGIAHUOLLON ALUE.
Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa séhkéasemakentta, kojeistorakennuksia ja
huoltorakennuksia. Sahkdasemakenttd tulee aidata.
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—— PRIVATVAG / SERVICEVAG.
YKSITYISTIE / HUOLTOTIE.

I .. . - RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY VAG.
Med beteckningen anvisas nya servicevagar for vindkraftverken
Servicevagarmna forverkligas som grusvagar och i medeltal 8 m breda.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.
Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m leveana.

— —@— _— RIKTGIVANDE DRAGHNING AV NY JORDKABEL
Jordkablarna ska i férsta hand enligt méjlighet placeras | samband servicevagarna.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

NY KRAFTLEDMING.
- @ - UUSI VOIMAJOHTO
OMRADE FOR VINDKRAFTVERK.
@ Talet i samband med tv-beteckningen anvisar det maximala antalet vindkraftverk
7] som kan placeras pa varje enskilt delomrade som avgransats med punktstreckad

i_ _____ _| linje.

Vinkraftverkens alla delar och rotorbladens roteringsomrade skall placeras inom de
anvisade omraden fér vindkraftverk. Resnings- och lagringsomraden fér
vindkraftverken far stracka sig utanfor tv-omradet.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.

Tuulivoimaloiden rakenteiden ja siipien pyorimisalueen tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tuulivoimaloiden nosto- ja varastointialueet voivat ulottua
tv-alueen ulkopuolelle.
-—
I/ N
\ . \ RIKTGIVANDE PLACERING OCH NUMMER AV VINDKRAFTVERK
\ /, TUULIVOIMALAITOKSEMN OHJEELLIMNEN PAIKKA JA NUMERO.
S 2

@oooooe00ee000 RIKTGIVANDE SKIDSPAR.
OHJEELLINEN HIIHTOLATU.

— N — DELGENERALPLANENS GRANS.
YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

OMRADESGRANS.

ALUEEN RAJA.
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sm-1 FORNLAMNINGSOBJEKT / -OMRADE.

En fast fornlamning som ar fredad genom lagen om fornminnen (295/63).
Fornlamningens utstrackning bor alltid utredas. Vid atgarder som beror fornldmningen bér
forfaras i enlighet med fornminneslagen. Om planer som galler fornlamningen ska horas i
god tid pa forhand antingen Museiverket eller museet med regionalt ansvar.

Objektens nummer hanvisar till numreringen som har presenterats i planbeskrivningen.

MUINAISJAANNOSKOHDE / -ALUE.

Muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaannds. Muinaisjaannéksen
laajuus on aina selvitettava. Muinaisjaannokseen kohdistuvien toimenpiteiden osalta tulee
menetella, kuten muinaismuistolaissa on séadetty. Muinaisjaégnnosta koskevista
suunnitelmista on kuultava hyvissa ajoin etukateen joko Museovirastoa tal alueellista
vastuumuseota.

Kohteiden numero viittaa kaavaselostuksessa esitettyyn numerointiin.

luo-1
el | OMRADE ELLER OBJEKT SOM AR SARSKILT VIKTIG MED TANKE PA
. . NATURENS MANGFALD.
Lo . d Omrade som &r sarskilt viktigt med tanke pa naturens mangfald. De stora
sammanhangande omradena innehéller flera smaskaliga naturomraden.
Férsamrande av objektets karakteristiska drag &r forbjudet

LUONNOMN MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE TAI
KOHDE.

LLuonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Laajat yhtenaiset alueet
sisaltavat useampia pienialaisia luonnonarvokohteita. Kohteen ominaispiirteiden
heikentaminen kielletty.

7.5 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Koko kaava-aluetta koskevat yleismaaraykset:

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on
otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoimaloidenulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) seka
asumisterveysasetuksen (545/2015) melutasontoimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan myonta-
mistd on varmistettava, etteivat ohjearvot ylity. Tuulivoimaloiden |aht6aanitaso saa olla korkeintaan 107,7
dB(A).

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten perusparannettavien teiden
ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat
alueet sekd muinaisjaannokset.

Osayleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintadn 43 tuulivoimalaa.
Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta. Mikali lentoeste-
lausunnossa niin edellytetdan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paa-
esikunnalle.
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Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleis-
kaavana. Yleiskaavaa voidaan kadyttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1).

8 Yleiskaavan vaikutukset

Purmon tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya. Vaikutus-
tenarviointia tdsmennetdan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, tassa kaavaselostuksessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistdn laatuun
ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten pa-
rantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perus-
tietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokdynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuk-
siin, osallisilta saataviin |ahto6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ympa-
ristdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.1 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myo6s tuulivoimaloiden kayntidani seka
roottorin pyorimisestd johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista
tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paadasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja il-
majohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lii-
kennevaikutuksista sekd tydmaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kadyton aikaiset vaikutukset kohdistu-
vat paddasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

8.2 Yleiskaavan suhde ldhtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.2.1 Kaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan
ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden
haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisaksi laadittaessa MRL 77 a §:ssé tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaa-
vaa yleiskaavaa on huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikadytto;
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3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympadriston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentdaminen;

8) rakennetun ymparistdon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden li-
saksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaapeleista sekd muuntamoista. Tuulivoimapuisto tu-
keutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tieverkostoa. Purmon
tuulivoimahankkeen sahkoverkkoliityntd  on  suunniteltu toteutettavaksi joko 400 kV:n voimajohtona
Sandasin suunnitellulle sdhkéasemalle (VE1 ja VE2) tai keski/korkeajdnnitemaakaapelina tai 110 kV:n ilma-
johtona hankealueen lounaispuolelle (VE3). Keski- tai korkeajannitemaakaapeli liittyisi Esse Elektro-Kraft Abn
110 kV Kojola séhkdasemalle ja 110 kV ilmajohto Oy Herrfors Abn Jussila - Voltti 110 kV ilmajohtoon.

Tuulipuistojen sisdinen sahkonsiirto sdahkdasemien ja tuulivoimaloiden vililld toteutetaan maakaapelein.
Sahkoasemien valinen yhteys on suunniteltu voimajohtona. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita
merkittavasti alueella liikkumista. Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja
seka ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta
suunnittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloi-
den, niihin liittyvien huoltoteiden ja sdahkdaseman vaatimat alueet. Alueen pdamaankayttomuotona sailyy
edelleen maa- ja metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltdvaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kadytt6a kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja séhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltévaatimukset
seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Yleiskaa-
van mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennus-
lupamenettelya. Kaavassa on osoitettu alueet, joille tuulivoimalat tulee sijoittaa.

Hankkeen yhteydessad on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset
luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin-
ja elinymparistdjen laatundkokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdahkonsiirron jarjestaminen,
kuten huoltoteiden, kaapelointien ja séhkoéverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.
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8.2.2 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmada. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon
ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-tavoitteista 14.12.2017. Paa-
toksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston pdatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kult-
tuuriperintda seka luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.

Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti alla esitetyt valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa. Arviointi perustuu
hankkeesta tehdyn ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tuloksiin. Tuulivoimaloiden rakentamiselle
YVA-menettelyssa on tarkasteltu kolmea varsinaista toteuttamisvaihtoehtoa VE1, VE2 ja VE3.

Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti alla esitetyt valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa. Arviointi perustuu
hankkeesta tehdyn ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tuloksiin. Tuulivoimaloiden rakentamiselle
YVA-menettelyssa on tarkasteltu kolmea varsinaista toteuttamisvaihtoehtoa VE1, VE2 ja VE3.

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Tavoite: Edistetdadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoeldmdn edellytysten vahvistaminen. Yleis-
kaava lisdd paikallista sdhkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edis-
tdd myds Pederséren kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistd-
vdt tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksid.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialéhde ja edistdd téten tavoitetta véhd-

hiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntdd olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja
sdhkénsiirron osalta osalta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-
kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen ldhiympd-

rist6 ja luonnontila. Yleiskaavaalue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystd-
vdllisimpid energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-

haittoja.
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» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman kauas asutuksesta ja
muista hdiriintyvistd kohteista meluhaittojen ehkéisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etadisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat
haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat kauas asutuksesta ja muista vaikutuksille herkistd
toiminnoista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivit vilke tai meluarvot ylitd asutuk-
sen osalta annettuja mdédrdyksié ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-
tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto 48 tuulivoimalan (nyt
suunnittelussa enintddn 43 voimalaa, korkeus 300 metrid) rakentamisesta Purmon alueelle.
Puolustusvoimien lausunto on saatu 19.11.2020. Lausuntoa on pdivitetty 19.4.2022 koskemaan
43 tuulivoimalaa. Lausunnossaan Puolustusvoimat toteaa, ettd Pederséren Purmon
tuulivoimahankkeen rakentamista koskevassa suunnittelussa on selvitetty tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tdmdén perusteella Pddesikunta toteaa, ettd
hankkeen suunnitelman mukaisilla tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkittdvié vaikutuksia
puolustusvoimien toimintaan. Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten
tuulivoimaloiden rakentamista Pederséren Purmon alueelle. Hankkeen jatkosuunnittelussa
Puolustusvoimilta pyydetdén uusi lausunto tarkennetuilla voimalamddirillé ja -sijainneilla.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristd sekd luonnonvarat
Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman kauas kulttuuriympd-
ristén ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdilymisen tur-
vaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luon-
nonarvoihin on arvioitu témdn arviointimenettelyn yhteydessd. Suunnittelualueella ei ole valta-
kunnallisesti merkittdvid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdristéjd. Hankealueella si-
jaitsee muinaisjddnndskohteita ja muita kulttuuriperintékohteita. Vaikutuksia kulttuuriympdris-
téon kuvataan tarkemmin luvussa 8.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sdilymista.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen sekd ekologisten yh-
teyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittévén etddille téllaisista alueista. Luonnon kan-
nalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huomioitu
suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetddn luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja
metsdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden sailymi-
sesta.
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» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestévdd hyddyntd-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian
tuottamiseen. Kaava ei estd maa- ja metsdtalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Purmon tuuli-
voimapuisto muodostuu enimmilléén 43 tuulivoimalasta ja tukee téten tavoitetta sijoittaa tuu-
livoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyddynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Purmon tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen ener-
giahuollon kannalta merkittévien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuput-
kien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

8.2.3 Pohjanmaan maakuntakaava
8.2.3.1 Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Pohjanmaan liitto on aloittanut Pohjanmaan maakuntakaava 2050 laatimisen. Pohjanmaan maakuntahallitus
paatti asettaa sen nahtaville ajalle 27.4-31.5.2023. Kaavaluonnoksessa hankealue on osoitettu tuulivoima-
alueeksi (tv-2).

Yleiskaava-alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040, joka hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa
15.6.2020. (Kuva 6) Maakuntakaava tuli voimaan 11.9.2020 MRL 201 §:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Poh-
janmaan maakuntakaava 2040 korvasi Pohjanmaan maakuntakaavan ja sen vaihekaavat.

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen, ja uuden maakuntakaavan 2050 laatiminen aloitet-
tiin 28.9.2020. Maakuntakaava 2050 tulee olemaan kokonaismaakuntakaava, ja se on tarkoitus saada hyvak-
syttyd maakuntavaltuustossa vuoden 2024 lopussa. Kaava tulee korvaamaan Pohjanmaan maakuntakaavan
2040. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli ndhtavilla 2.3.2022—-31.3.2022, ja ensimmainen viran-
omaisneuvottelu pidettiin 2.6.2022.
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Purmon tuulivoimapuisto - Purmo
vindkraftpark

D Alustava hankealue/ preliminart
projektomrade

Pohjanmaan maakuntakaava 2040/
Osterbottens landskapsplan 2040

Kuva 6. Purmon suunnittelualue suhteessa Pohjanmaan maakuntakaavaan 2040.

Kaava-alueen paamaankayttotarkoitus on maakuntakaavassa maaseutualue. Kaava-alueelle sijoittuu lisdksi
ekologinen yhteystarve, virkistys- tai matkailukohde, luonnonsuojelualue, melontareitti, ohjeellinen pyo6rai-
lyreitti, ohjeellinen ulkoilureitti, voimalinja, yhdystie 7390 ja muinaisjaanndskohde. Suunnittelualue ei sijoitu
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille.

Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 merkinnat hankealueella ja 1 kilometrin etaisyydella siita:

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjaannoskohde

Ominaisuusmerkinnilld osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitet-
tuja kiinteita muinaisjaannoksia.

Suojelumadrays: Muinaisjadnnokseen vaikuttavasta maankayton ja toimenpiteiden
suunnittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia
kiinteita muinaisjdannoksia, myos niitd, joita ei vield ole viety Museoviraston muinais-
jaannosrekisteriin.

Suunnittelumaardys: Maankdyton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida
kulttuuriympadrist6-, maisema- ja luonnonarvot.
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CsL

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)

Aluevarausmerkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
vaksi tarkoitettu alueita. Pieni-alaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alu-
eella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumadrays: Erityista huomiota on kiinnitettdva alueen luonnonarvojen sailytta-
miseen ja turvaamiseen seka sellaisten toimenpiteiden valttamiseen, jotka vaaranta-
vat niitd arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa
luonnonsuojelualueeksi.

Virkistys-/matkailukohde

Kohdemerkinnalla osoitetaan yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun tarkoi-
tettuja alueita.

Suunnittelumaardys: Maankaytto ja toimenpiteet alueella tulee suunnitella niin, etta
turvataan edellytykset kayttda aluetta yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun
ja varmistetaan alueen saavutettavuus seka riittava palvelu- ja varustustaso. Alue tu-
lee suunnitella niin, ettd se tukee luontomatkailuelinkeinoa. Virkistys-/matkailukoh-
teita suunniteltaessa on huomioitava niiden merkitys viheraluejarjestelmassa, ja nii-
den tulisi muodostaa pyordily- ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnallinen maakun-
nallinen verkosto. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriympa-
rist6-, maisema- ja luontoarvot.

Ohjeellinen ulkoilureitti
Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ulkoilureitteja.

Suunnittelumaardys: Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee
tehda yhteisty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittid suunnitel-
taessa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdol-
lista, yhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriym-
parist6ja ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkos-
toksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisto-, maisema-
ja luontoarvot.

Ohjeellinen pyorailyreitti
Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan pyorailyreitteja.

Suunnittelumaardys: Pyorailyreitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkintd tulee
tehdd yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Reittid suunniteltaessa
tulee pyrkia kdyttdmaan olemassa olevia teita ja kevyen liikenteen vaylia. Pyorailyreit-
tid suunniteltaessa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee,
jos mahdollista, yhdistda virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita
kulttuuriymparist6ja ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi
verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissd tulee huomioida kulttuuriymparisto-,
maisema- ja luontoarvot.

Ekologinen yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ekologisia yhteystarpeita. Ekologiset yhtey-
det turvaavat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden lajien liikkumis- ja li-
sddntymisedellytykset.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee maankaytto ja toimenpiteet suunnitella ja toteut-
taa niin, ettd voidaan turvata ekologiset yhteydet seké kehittaa ja toteuttaa niita.

Voimansiirtojohto

Viivamerkinnallad osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimansiirtojohdot. Johtoalueilla on
voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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_®_ Paavesijohto

Viivamerkinnalld osoitetaan paavesijohtoja.

yt Yhdystie

Viivamerkinnalld osoitetaan merkittdvimmat yhdystiet (keskimaarin vahintaan 350
ajoneuvoa vuorokaudessa). Tiealueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus.

Hiljaiset ja pimedit alueet

Pohjanmaan maakuntakaava 2040:ssa on selvitetty hiljaisia ja pimeita alueita sekd annettu suosituksia niiden
huomioon ottamiseen.

Hiljaisella alueella tarkoitetaan aluetta, jonne ihmisen aiheuttama melu ei kantaudu. Hiljaisilla alueilla kuu-
luu vain luonnon aania. Hiljaisille alueille ei ole yksiselitteistda maaritelmaa tai maarittelytapaa. Pedersére on
2016 teettanyt GIS-analyysin Pedersoéren pimeista ja hiljaisista alueista. Tassa analyysissa hiljaisten alueiden
raja-arvona kaytettiin 35 dB. (Kuva 7)

[ Hankealue

[ 10 km etaisyysvythyke
VE1 voimaloista

I Hiljaiset alueet

0 2,5 5 km
[

© Pohjanmaan liitto 2016
© MML Maastokartta WMTS 2023

Kuva 7. Pohjanmaan maakuntakaava 2040:ssa osoitetut hiljaiset alueet (<35 dB). Hankealue rajattu karttaa
mustalla viivalla.

Pimealla alueella tarkoitetaan aluetta, jonne ihmisen aiheuttama valo ei yll3, eli aluetta, jossa ei ole valo-
saastetta. Vakiintunutta maaritelmaa valosaasteelle ei ole, mutta useimmiten valosaasteeksi kasitetdan
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yoaikainen ulkotilojen keinovalo, silla se koetaan herkimmin hairitsevadksi. Liikkenne- ja palvelusektorit ovat
valosaasteongelman kannalta oleellisimpia. Taysin pimeita alueita on vdahan, mutta ne ovat tarkeita luonto-
matkailulle ja tahtitaivaan selkedlle hahmottamiselle.

Maakuntakaavan yhteydessa tehtiin paikkatietoanalyysi, jonka tulokset esitetddan teemakartalla. Teemakar-
talla valosaaste esitetddn Bortlen asteikon avulla. Asteikko kuvaa valosaasteen maaraa yotaivaalla, ja se on
yhdeksanportainen. Erinomaisen pimedn taivaan alueella pystyy havaitsemaan koko tdhtitaivaan, kun taas
tyypillisen pimedn taivaan alueella luontaiset valonldahteet nayttavat himmedammiltd. Maaseudun taivaalla
voi nakya horisontissa valosaastetta, mutta sen ylapuolella taivas on pimea. (Kuva 8)
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Ruudussa olevat merkinnit ilmestlat Pedersoressa.

77y

Iz @
Kuva 8. Pohjanmaan maakuntakaava 2040:n teemakartta pimeistd alueista. Hankealue rajattu karttaan
mustalla viivalla.

@ Maps & Stats

8.2.3.2 Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Kaavaluonnosratkaisuissa kaava-alueelle on mahdollista toteuttaa 43 voimalaa. Hankealue ei sijoitu Pohjan-
maan maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille.

Hankkeen suhde Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 hankealueelle kohdistuviin suunnittelumaa-
rayksiin:

e Ohjeellinen ulkoilureitti. Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja mer-
kintad tulee tehda yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittid suunnitelta-

essa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa vir-
kistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistoja ja luonnonsuojelualueita
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yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomi-
oida kulttuuriymparist6-, maisema ja luontoarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Ohjeellisen ulkoilureitin merkinta kohdistuu hankealueen eta- ja
itdosiin. Tuulivoimatuotanto alueella ei esta alueella liikkumista ja mahdollinen ulkoilureitti
voidaan ohjata kulkemaan alueen lapi turvallisesti. Rakentamisen aikana alueella voi olla va-
liaikaisia rajoituksia.

o Ekologinen yhteystarve. Suunnittelumaarays: Alueella tulee maankaytto ja toimenpiteet suunnitella
ja toteuttaa niin, etta voidaan turvata ekologiset yhteydet seka kehittaa ja toteuttaa niita.

o Toteutuminen hankkeessa: Ekologisen yhteystarve -merkintd kohdistuu hankelalueen
keskiosaan. Tuulivomalat muuttavat metsaa ja peltoalueita energantuotannon alueiksi ja
alueelle rakennetaan uusia tieyhteyksid. Rakennettujen alueiden ulkopuolella maankaytto
sdilyy pddosin ennallaan. hankeen sdhkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat ekologinen
yhteystarve - merkinnan ulkopuolelle.

o Ohjeellinen pyérailyreitti. Suunnittelumaarays: Pyorailyreitin yksityiskohtainen suunnittelu ja mer-
kinta tulee tehda yhteisty0ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Reittia suunniteltaessa tulee
pyrkia kdyttdmaan olemassa olevia teita ja kevyen liikenteen vaylia. Pyorailyreittia suunniteltaessa
on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa virkis-
tysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistoja ja luonnonsuojelualueita
yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomi-
oida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Ohjeellinen pyorailyreitti on osoitettu hankealueen kautta
kulkevalle Jepuantielle (7390). Tuulivoimahankkeessa huomioidaan olemassa olevat
tieyhteydet, eika hanke vaikuta teiden kayttoon.

e Virkistys-/matkailukohde. Suunnittelumairiys: Maank3ytto ja toimenpiteet alueella tulee suunni-
tella niin, etta turvataan edellytykset kayttaa aluetta yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun
ja varmistetaan alueen saavutettavuus seka riittdva palvelu- ja varustustaso. Alue tulee suunnitella
niin, etta se tukee luontomatkailuelinkeinoa. Virkistys-/matkailukohteita suunniteltaessa on huomi-
oitava niiden merkitys viheraluejarjestelmassa, ja niiden tulisi muodostaa pyoraily- ja ulkoilureittien
kautta yhteistoiminnallinen maakunnallinen verkosto. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomi-
oida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Kohdemerkintd on osoitettu hankealueen itdosaan.
Tuulivomalat muuttavat metsda ja peltoalueita energantuotannon alueiksi ja alueelle
rakennetaan uusia tieyhteyksid. Rakennettujen alueiden ulkopuolella maankayttd sailyy
paaosin ennallaan. Hankeen sdhkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat virkistys-/matkailukohde -
merkinnan ulkopuolelle ja vaikutukset ovat vahaisia.

e Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue. Suunnittelumaarays: Eri-
tyista huomiota on kiinnitettdva alueen luonnonarvojen sdilyttdmiseen ja turvaamiseen seka sellais-
ten toimenpiteiden valttdmiseen, jotka vaarantavat niita arvoja, joiden perusteella alue on muodos-
tettu tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelualueeksi.
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o

Toteutuminen hankkeessa: Hankealue ja lahin sahkonsiirtoreittivaihtoehto sijoittuvat alle 1
kilometrin etdisyydelle maakuntakaavassa osoitetusta, yksityisesta luonnonsuojelualueesta.
Alueelle ei kohdistu toimenpiteita hankkeen my6ta. Hankkeen vaikutukset
maakuntakaavassa suojeltaviksi osoitettuihin alueisiin ovat vahaisia.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjadannoskohde. Suunnittelumaarays: Maankayton ja toimenpi-
teiden suunnittelussa tulee huomioida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luonnonarvot.

o

Toteutuminen hankkeessa: Purmon tuulivoimahankkeen yhteydessa on tehty arkeologinen
inventointi, jossa on selvitetty tuulivoimapuiston ja vaihtoehtoisten sdahkonsiirtoreittien
alueilla  sijaitsevia  muinaisjaannoskohteita.  Tuulivoimaloiden,  huoltoteiden ja
sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankdyttoon ja sita kautta voi
aiheuttaa  vaikutuksia  my6s  muinaisjadanndksiin.  Voimaloiden,  huoltoteiden,
maakaapelilinjausten ja sahkdnsiirron tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa
muinaisjdadannoskohteet tulee ottaa huomioon siten, ettd kohteen alueelle tai sen
valittomaan laheisyyteen ei kohdisteta rakennustoimenpiteitd. Tarvittaessa kohde voidaan
merkita maastoon tai suojata tuulivoimalan rakentamisen ajaksi. Tuulivoimapuiston alueelle
seka hankkeen sahkonsiirtoreiteille sijoittuu museorekisterin tietojen sekd hankkeen aikana
tehtyjen  arkeologisten inventointien mukaan useita  muinaisjddnnoksia  ja
kulttuuriperintokohteita. = Hankkeen  vaikutukset maakuntakaavassa  suojeltaviksi
osoitettuihin muinaisjaanndskohteisiin ovat vahaisia.

Melontareitti. Suunnittelumaardys: Melontareitin sekd maihinnousu- ja levahdyspaikkojen tar-
kempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa.
Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisté-, maisema- ja luontoarvot.

o

Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreitit ylittdvat melontareitti-merkinnallad osoitetun
Lapuanjoen. Sahkonsiirtoreittien rakennusaikaiset toimet voivat vaikuttaa joen
virkistyskayttoon. Muuten hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia.

Hiljaisia ja pimeitd alueita koskevat yleiset suunnittelusuositukset:

Hiljaisia alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Maankdytt6a ja toimenpiteitd suunniteltaessa
ja toteutettaessa tulee teemakartalla osoitetut hiljaiset alueet seka niiden lahialueet huomioida si-
ten, ettd mahdollistetaan luonnon danista ja hiljaisuudesta nauttiminen. Taajamissa tai niiden lahei-
syydessa olevien virkistysalueiden osalta hiljaisuuden kokeminen tulee suhteuttaa ymparoéivien toi-
mintojen luonteeseen.

Toteutuminen hankkeessa:

o

Hankkeen vaikutusalueella on maakuntakaavan teemakartassa hiljaiseksi osoitettuja alueita
(Kuva 9). Kuvaan on merkitty meluselvityksen perusteella 45 dB:n, 40 dB:n ja 35 dB:n
vyohykkeet. Hiljaisten alueiden raja on teemakartassa 35 dB. hiljaisten alueiden raja-arvo 35
dB ylittyy hankealueella ja sen valittémassa ldheisyydessa.

Maakuntakaava on yleispiirteinen kaava, joka tarkentuu yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla, tyypillisesti yleiskaavalla. Hiljaisia alueita koskeva osuus on suositus, ei
velvoittava maardys. Maakuntakaavassa on hiljaisten alueiden lisdksi myos muita tavoitteita,
jotka voivat olla osin ristiriitaisia. Maakuntakaavan yhtend tavoitteena on uusiutuvan
energian edistaminen.

Vaikka kaavalla on vaikutusta kaava-alueen ja sen valittdman lahialueen hiljaisiin alueisiin,
on hiljaisia alueita edelleen hyvin jiljella kaavan ldhialueilla ja laajemminkin maakuntakaavan
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alueella. Alueen paakayttd on maa- ja metsatalous, josta myo6s aiheutuu melua. Tuulisuus
tuottaa puiden lehtien havinaa, joka mahdollisesti voi haivyttdaa koettua tuulivoimalasta
johtuvaa danta. Taysin tyynelld saalla tuulivoimalat eivat liiku, jolloin melua ei synny.
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Kuva 9. Maakuntakaavassa osoitetut hiljaiset alueet seké hankkeen melualueet.

e Pimeitd alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Pimeat alueet -teemakartalla esitetyilla tyypil-
lisen pimedn taivaan alueen tai maaseututaivaan vyohykkeill3 sijaitsevien alueiden suunnittelussa ja
kehittdmisessa tulee kiinnittdd huomiota pimeyden tarjoamaan elamyspotentiaaliin. Tallaisia alueita
on Merenkurkun saariston ulko-osissa ja metsaalueilla Pederséren kunnan itdosissa.

e Toteutuminen hankkeessa:

o Tuulivoimaloiden lentoestevalot vaikuttavat pimeisiin alueisiin. Puuston katvevaikutus
vdhentaa lentoestevalojen nakyvyytta: maanpeite vaikuttaa siihen, ndkyvatko tuulivoimalat
ja lentoestevalot. Lentoestevalojen vaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 8.6.

o Maakuntakaava on yleispiirteinen kaava, joka tarkentuu yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla, tyypillisesti yleiskaavalla. Pimeita alueita koskeva osuus on suositus, ei
velvoittava maarays. Maakuntakaavassa on pimeiden alueiden lisdksi myds muita
tavoitteita, jotka voivat olla osin ristiriitaisia. Maakuntakaavan yhtena tavoitteena on
uusiutuvan energian edistaminen.
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8.3 Yleis- ja asemakaavat

Pedersoren kunta on laatinut strategisen yleiskaavan 2030, jossa kuvataan kunnan visiota yhdys-kuntaraken-
netta seka palveluita koskien vuoteen 2030 mennessa seka strategia nadiden visioiden saavuttamiseksi. Stra-
tegisen yleiskaavan 2030 yhteydessa laaditun tuulivoimaselvityksen perusteella esitettiin myds kunnan mah-
dolliset tuulivoima-alueet. Kyseiseen tuulivoimaselvitykseen sisaltyy myds suuri osa Purmon tuulivoimapuis-
ton suunnittelualueesta.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Noin 1,7 km:n etdisyydelld, suunnittelualueen poh-
joispuolella, sijaitsee Forsbyn osayleiskaava. Suunnittelualueen pohjois- ja koillispuolella, Iahimmillaan n. 1,1
km:n etdisyydelld, on voimassa Ala-Purmon osayleiskaava. Suunnittelualueen itdpuolella, n. 1,7 km:n etai-
syydelld, on voimassa Lillbyn osayleiskaava. Hankkeella ei ole vaikutuksia osayleiskaavojen toteuttamiseen.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahin asemakaava sijaitsee Purmon keskustassa
(Sisbacka). Hankkeella ei ole vaikutuksia kaavan toteuttamiseen.

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa olevia rantayleiskaavoja tai ranta-asemakaavoja.

8.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.1 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Maankaytto kaava-alueella on metsa- ja maataloutta. Ldhin taajama-asutus on Purmossa (Sisbacka)
noin 2 km etadisyydella voimaloista koillisessa. Seuraavaksi [ahimmat taajamat ovat Lillby noin 3 km
etdisyydella voimaloista iddssa ja Forsby noin 3,5 km etdisyydella voimaloista pohjoisessa. (Kuva 10)

Pannaisten kuntakeskus sijaitsee noin 6 km etaisyydellad kaava-alueen pohjoispuolella. Uusikaarle-
pyyn kuntakeskus sijaitsee noin 15 km etdisyydelld kaava-alueen lansipuolella ja Pietarsaaren kun-
takeskus noin 16 km etdisyydelld kaava-alueen luoteispuolella. Léhimmat kylat ja pienkylat ovat
Forsbyn ja Purmon (Sisbacka) valiin sijoittuva Nybrannanin alue sekd Purmon (Sisbacka) ja Lillbyn
valiin sijoittuvat Forsnabban ja Svarvarin alueet. Hankealueen kaakkoispuolella Lillbyn tien varrella
sijaitsevat Stennabban ja Vilobackan pienkylat. Hankealueen lansipuolelle alle viiden kilometrin
etaisyydelle sijoittuvia keskuksia ovat Avistin kyla ja Markenin pienkyla.

Muilta osin hankealueen ymparistd on maaseutuasutusta alle kymmenen kilometrin etaisyydella.

(Kuva 10)
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Kuva 10. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristéssé hankevaihtoehdossa 1 (SYKE 2019).

Pedersoren vakiluku oli vuoden 2021 lopussa 11 172 ja taajama-aste 73,6 % (Tilastokeskus 2022). Kaava-
alueen asukasmaara eri etdisyysvyohykkeilla on esitetty Kuva 11 ja Taulukko 2.
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Kuva 11. Asukkaat kaava-alueen ympdrist6ssd. Etédisyysvyéhykkeet on mddiritelty YVA:n VE1:n mukaan (Tilas-

tokeskus 2020).

Taulukko 2. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mdérdt vuoden 2019 lopussa (Ldhde: Tilastokeskus, ruutu-
tietokanta 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Ldhde: Maanmittauslaitos, maas-
totietokanta 2021).

Etdisyys lahimpaan Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
tuulivoimalaan

Hankevaihtoehto 1

Alle 2 km

Alle 5 km

Alle 10 km

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi lomarakennusta, mutta ei asuinrakennuksia. Hankealueen itdosassa sijaitseva
lomarakennus on ldhimmillddn 620 metrin etdisyydelld hankevaihtoehdon 1 voimalasta. (Kuva 12)

35 9
764 72
1474 221

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 35
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Hankevaihtoehto 1 /
° | Projektalternativ 1

| [ Hankealue / projektomréde
'| sahkénsiirto / eléverféring
—— VEA1
— VEA2
— VEB
— VEC1
—— VEC2
Etdisyysvyohykkeet / avstdndszoner
[ Tuulivoimaloista / frn vindkraftverken
Sahkoénsiirrosta / frén eldverféringen
Rakennukset / byggnader
@ Lomarakennus / fritidsbyggnad
I Asuinrakennus / bostadsbyggnad

0 5 10 km
|
l - e © MML Taustakartta WMTS 2022 / LMV Bakgrundskarta WMTS|
WS B %3 L - ) O « | 2022 @ MML i 2020 / LMV Terrd
w R D T R e e 2020

Kuva 12. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimahankkeen IGhialueella. Etdisyysvydhykkeet on
mddritelty YVA:n VE1:n mukaan.

8.4.2 Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.2.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
toon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttéon muuttamalla maa- ja metséata-
lousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista
maankaytto voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoima-
lan ymparilta raivataan puusto noin 1-2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsata-
louskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettdvissa ja parantaa
alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kdytetdan vain pieni murto-osa. Muu osa
kaava-alueesta voi jadda nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskdyttssa olevaa maata haviaa raken-
nettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkéasemien alueilta. Huoltotiet tehdadn parantamalla alueen
nykyisia teitd tai rakentamalla uusia teitd. Kaava-alueelle kokonaan uutta tieta tarvitaan noin 20 km. (Tau-
lukko 3)
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Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttidmdt maa-alueet kaava-alueella.

Voimalat Uusi tiesto Sahkoasemat Yhteensa Osuus hanke-
(kappalemaara (teiden pituus (asemien (hehtaaria) alueen koko-
jamaa-ala heh- km jamaa-ala maara ja mene- naispinta-
taareina) hehtaareina, tetty maa-ala alasta

tien leveys 10 m | hehtaareina) (%)

puutonta alu-

etta)
43 kpl 20,5 km 3 kpl
noin 86 ha 20,5 ha 6 ha noin 113 ha 2%

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
voimapuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa myos naiden alueiden kayttoa
metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyt-
tya.

8.4.2.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myos metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistuvat alle viiden prosentin alaan kaava-
alueesta.

Purmon tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on metsatalouskdytdssa olevaa maata, peltoja sijoittuu hanke-
alueen itad ja pohjoisosiin. Toiminnasta aiheutuvat lilkennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tie-
verkkoon ja hankealueella hyddynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa sitd parantaen. Tuulivoimapuiston alue
sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Kaava-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton
kehittdamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Purmon tuulivoi-
mapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan lahitaajamien yhdyskuntarakenteeseen riittavan etdisyyden joh-
dosta.

Purmon tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tar-
peita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkaytdssad olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen
maankayton paakayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja
metsdtaloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisida maankaytto-
muotoja muutoin kuin mahdollisten uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdol-
lisuus kdyttad omistamiaan kiinteistdja maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Vakituinen asutus sijoittuu vahintdan 1,8 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Hankealueelle
sijoittuu kaksi lomarakennusta. Molemmat kiinteistot on vuokrattu tuulivoimapuiston kayttoon eivatka ole
loma-asuntokdytossa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 37
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa saadet-
tyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaavoitettuihin rakentamat-
tomiin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta vahaisia vaikutuksia kohdistuu joillekin loma- ja asuinra-
kennuksille. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhteydessa olevalle asu-
tukselle, kun pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epdsuora maan-
kaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna
tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden nakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin
kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan.
Kaiken kaikkiaan suorat maankaytélliset vaikutukset (melu ja vilke) asutukselle jaavat pieniksi, mutta epa-
suorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai jopa paikoin merkittavaksi. Maisemavaikutuk-
sia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 8.6.

Purmon tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a. Tama parantaa alueen
metsien hyddyntdmismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kan-
nalta, joskin olemassa olevaa tiest6a on alueella ennestaankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien
huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto va-
hentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

8.4.2.3 Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja kaapelien
osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poiste-
taan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetdaan
paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue va-
pautuu muuhun maankayttoon.

8.5 Vaikutukset muinaisjaannéksiin
8.5.1 Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, ja kiintean
muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat
muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kallio-
maalaukset ja -piirrokset.

Vaikutukset muinaisjaanndksiin on arvioitu olemassa olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perus-
teella. Muinaisjdannostiedot perustuvat muinaisjddannosrekisterin tietoihin sekd aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty kaava-alueelle laaditun ar-
keologisen inventoinnin tuloksilla.

Hankkeen yhteydessa vuosina 2021 ja 2022 toteutettujen arkeologisteninventointien tavoitteena oli hanke-
alueen sekéd sdhkonsiirtoreittien ja niiden laheisyyden ennestdadn tuntemattomien kiinteiden muinaisjaan-
nosten paikantaminen. Selvitykset ovat koostuneet esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoin-
nista.
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8.5.2 Nykytila

Tuulivoimapuiston alueella tunnettiin ennen inventointia muinaisjadannoskohteet Purmo-Mellansnaret,
pronssikautisia hautardykkioitd, Purmo-Nystu/Edsmolandet, pronssikautisia hautardykkioitd, Purmo-Nase-
backen, ajoittamattomia rakkakuoppia ja yksi muu kulttuuriperintokohde, joka oli maastossa tarkastamaton
tervahauta Pattsnaret. Hankealueen Lahialueella sijaitsee lukuisa maara arkeologisia kohteita, mm. heti
hankealueen pohjoispuolella Mjobackenin keittokuoppakohde ja Purmo-Napebackenin ajoittamaton royk-
kiokohde.

Hankealueelle ja sahkonsiirtoreitin alueelle tehtiin arkeologinen inventointi 2021 ja 2022. Inventoinnissa |0y-
dettiin kaksi uutta esihistoriallista muinaisjadnnosta: Mellansnaret ja Tallbacken. Kohteissa on rakkakuoppia
seka toisessa myos roykkioitd. Uusia historiallisen ajan muinaisjaannoksia tai muita kulttuuriperintokohteita
ovat 11 tervahautakohdetta, joista yhteen liittyy kolme tervapirtin kiukaan jaannosta. Muita arkeologisia
kulttuuriperintokohteita ovat Eldsmolandet, peltoaita ja uunin jadannos seka Fagerbacka, kellareita ja pelto-
aita. Edellisten lisaksi muina kohteina huomioitiin lahihistoriaan ajoittuvia peltoaitoja- ja roykkioita, kella-
reita, rakkakuoppia, pieni kivilouhos, yksi uuni ja yksi latomus, joita ei nuoren ikdnsa puolesta luokiteltu ar-
keologisiksi kohteiksi. (Kuva 13)

Muinaisjaannokset ja tervahaudat otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan ra-
kennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 13. Hankealueen ja alustavan sdhkénsiirtoreitin
kulttuuriperinnén kohteet.

8.5.3 Vaikutukset

Idhiympdirist6on sijoittuvat muinaisjdédnnékset ja muut

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttdon ja sita

kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjaann

Oksiin. Voimaloiden seka huoltoteiden, maakaapelilin-

jausten ja sahkonsiirtoreittien tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa muinaisjadanndskohteet

tulee ottaa huomioon.

Tarkemmassa sijoitussuunnittelussa tulee tervahautojen ja rakkakuopan sijainnit ottaa huomioon, eika tuu-
livoimapuiston tai sahkonsiirron rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. Ldhelle voimalapaikkaa, tielin-
jausta tai sdhkonsiirtoreittia sijoittuvat muinaisjadannoskohteet tulee merkitd maastoon ja tarvittaessa suo-
jata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetaisyydet on
riittdvat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta

ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.
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Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle muinaisjadannoskohteista,
ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaanndskohteille. Mikali muinaisjaannds-
kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien, maakaapelilinjan tai sdhkonsiirtoreitin valittomaan ldhei-
syyteen, on se syyta merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteita tehtdessa.

8.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6on
8.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien rakenteiden toteut-
tamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman
luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riip-
puvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisaksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvylld on merkitystda maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se, kuinka
paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita ele-
mentteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat ndkyvat tarkastelupisteeseen.

8.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus
|ahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot.
Toisaalta melko vdahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentdaa merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistdministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraavaa: "Yleis-
tden voidaan todeta, etta selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5—10 kilometrin
sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela korostaa. 15—20 kilometrin sateella lapoja ei voi
enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin pdahan. Utuisella ja au-
rinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsadteet. Tama niin sanottu “vilkkumis-
efekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdyttdmaan ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etdisyysvyohykkeitd: 0-5 kilometria, 5-12 kilometria, 12-25 kilometria ja 25—-30 kilometrid. Oppaan
tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistaimatta vaikut-
taa myos niiden hallitsevuuteen ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-300
metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 57 kilometrinkin etdisyydella. Nain ollen Idhialueen ja
vdlialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin
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lahialueen, silla voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitda kauem-
mas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei saa ole todella selkea.

”valitdon vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”ldhialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala onriittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota he-
rattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vélialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistdonsd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmot-
taa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etai-
syyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilometrid). Lahialuee-
seen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka alueella voima-
lat ndkyessaadn hallitsevat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tarkastellaan hieman yleispiirteisem-
malla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25—-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkas-
telu.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat lahi-
alueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—12 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat
nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista joh-
tuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvus-
ton yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa
tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydeltd, mutta tadlléin ne sulautuvat osaksi
suurmaisemaa.

8.6.3 Nadkymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden ndkyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan ha-
vaita my6s kauempaa tuulivoimapuistosta, kuin ndakemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Laskentamallin
korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston
korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2019 monildhteiseen valtakunnan metsien in-
ventoinnin (MVMI) tietoihin, jossa kaytetddn tietoldhteitd, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista
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maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2019 metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin
koko on 16 x 16 metria.

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maisemassa. Lentoesteva-
lot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali ndakymia voimaloille ei ole, eivat
myo6skadan lentoestevalot ndy maisemassa.

Nakymaalueanalyysikartat YVA:n hankevaihtoehdosta VE1 on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 14).

Purmon tuulivoimahanke
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Kuva 14. Nékymdéalueanalyysikartta kaavavaihtoehdosta.
8.6.4 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainnekuvat
ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantoisesti laadittu merkittdvimmistd nakymdasuunnista, joista
tuulivoimalat todennakoisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti
arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisia. Nakymdasektoreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun
muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myos laadittu eri etdisyyksiltd, jotta muutokset maisemaku-
vassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat
nayttavat maksimikokoisilta. Kaavaselostuksessa on esitetty YVA:n yhteydessa tehdyt havainnekuvat, jolloin
havainnekuvat on laadittu koko Purmon hanke (43 voimalaa) kasittden.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 43
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Purmon havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napakorkeus on 200
metrid. Voimalan kokonaiskorkeus on enimmilladn 300 metrid maanpinnan yldpuolella. Havainnekuvat on
laadittu alueesta laadittua maastonmallinnusta hyodyntdaen WindPRO-ohjelmalla.

Purmon tuulivoimahanke
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Kuva 15. Havainnekuvien ottopaikat.

Osassa havainnekuvista voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu va-
rilliselld ympyralla havainnollisuuden lisddmiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella viivalla. Kohteista,
jonne voimalat ovat selvasti ndhtavissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa voimalat on mallinnettu
mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistdsta otettuihin valokuviin on mallin-
nettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille tuulivoimalat
olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valokuvat havainnekuvia
varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty digikameraa, joka on asetuksiltaan saddetty mah-
dollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Kuvat on yh-
distetty panoraamakuviksi kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG
Finnish Consulting Group Oy:n toimesta. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston |ahiympa-
ristdsta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Havainnekuvat ovat laadittu kaikista vaihtoeh-
doista.
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8.6.5 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus
8.6.5.1 Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Tuulivoimapuiston ja sen sahkodnsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen maasto on paaasiassa metsatalousalu-
etta, josta suuri osa on ojitettua suota. Alueella on myos jonkin verran maatalouskaytossa olevia peltoalueita.
Tuulivoimapuistoalueen eteldosassa on kaksi jarvea: Abborvattnet ja Stipiksjon seka pohjoisosassa pienia
metsdlampia: Lampen, Vitajarv, Overpatten ja Ytterpatten. Alueella on metsiteité ja sen poikki kulkee ita-
lansisuunnassa maantie 7390.

Hankealueelle sijoittuu kaksi vapaa-ajan rakennusta, ja sen itdosassa sijaitsee Fagerbackan karjamajakyla,
jossa jarjestetdan vapaa-ajan tapahtumia seka kesa- etta talvikaudella. Hankealueen itdosassa kulkee myos
talvisin hiihtolatuja.

8.6.5.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat valtioneuvoston periaatepdatoksen (2021) mukaisia alu-
eita. Vuonna 2010-2014 valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet inventointiin uudestaan, ja uudet 186
alueen rajaukset tulivat voimaan vuonna 2021. Tassa luvussa tarkastellaan kaava-alueen teoreettiselle mak-
simindkyvyysalueelle (25-30 km) asti sijoittuvia valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. (Kuva 16)

Kaava-alueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle seit-
seman kilometrin etdisyydelle vaihtoehdon VE1 voimaloista sijoittuu valtakunnallisesti arvokas Purmonjoki-
laakson viljelymaisemat, joka sijaitsee noin 1,4 kilometria hankealueesta koilliseen.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat ajallisesti, alueellisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan rakennetun ympariston historiasta ja kehityksestd Suomessa.
Tassa luvussa tarkastellaan kaava-alueen teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle (25—30 km) asti sijoittuvia
valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistdja. Tarkastelussa suhteutetaan etdisyys YVA:n
vaihtoehdon VE1 mukaan, jossa korkeimman ja laajimman voimalamaaran vuoksi etdisyydet ovat pisimmat.

Kolmenkymmenen kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuu 36 valtakunnallisesti merkittavaa rakennet-
tua kulttuuriymparistéa (RKY 2009-aluetta). Lahin RKY 2009-kohde, Purmon kirkonmaki, sijoittuu noin 2,8
kilometrin paahan tuulivoimaloista kaava-alueen koillispuolelle. Seuraavaksi Iahin RKY 2009 —kohde on Lass-
folkin ja Harmalan taloryhmat kaava-alueen itdpuolella. Se sijoittuu [ahimmillaan 4,0 kilometrin etdisyyteen
voimaloista. Vélialueelle, 7-14 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu viisi kohdetta. Loput kohteet si-
jaitsevat kaukoalueella tai teoreettisella maksiminakyvyysalueella. Tiedot kohteista on tarkistettu Museovi-
raston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY-sivustolta.

Purmon kirkonmdki

“Purmon kirkko ja tapuli ovat Pohjanmaalle 1700-luvun lopulla perustetun kappeliseurakunnan ensimmdiset.
Ne on rakennettu todenndkdisesti tunnetun pohjalaisen kirkonrakentajan Antti Hakolan johdolla. Kirkko on
sdilyttdnyt rakentamisajankohdalleen tyypillisen keskeisen asemansa pienimittakaavaisessa kirkonkyldssd.

Purmon kirkonkyldn vanhan ytimen muodostavat kirkko, tapuli ja pappila. Eteldédn avautuvalla kirkonmdelld
sijaitseva pieni ristikirkko tapuleineen on perinteinen osa vanhaa asutusta. Kirkkoa vastapddtd on pohjalais-
talojen ryhmd Sisbacka. Yksi taloista on Tolvmansgdrden.” (Museovirasto 2020a.)

Lassfolkin ja Hdrmdldn taloryhmdit
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“Lassfolk ja Hidrmdld ovat osa varhain asutettua Yli-Purmon maanviljelykyléé Purmonjokivarressa tervanpol-
tolla vaurastuneella alueella. Kyldn rakennuskantaan kuuluu useita kaksi- ja puolitoistakerroksisia pohjalais-
taloja. Lassfolkin tilan rakennuskannalla on huomattavaa rakennushistoriallista merkitystd.

Purmojoen peltolaakson itélaidalla, nykyiseltd maantieltd syrjddn jéiéineen vanhan maantien varrella, ovat
Lassfolkin ja Hérmdlédn talojen erittdin tiiviisti ryhmittyneet pihapiirit monine rakennuksineen. Yli-Purmon ky-
ldén kuuluvat tilat ovat sdilyneet sijoillaan 1700-luvulta Idhtien.” (Museovirasto 2020a.)

Pdnndisten rautatieasema

“Pdnndisten (Bennds) uusrenessanssityylinen rautatieasema on alkuperdisessd asussaan hyvin sdilynyt Poh-
janmaan radan rakentamisaikainen (1885) asema, johon liittyy laaja pddosin samalta aikakaudelta oleva
asuinalue.

Pdnndisten asema-alueella on uusrenessanssityylisen 1V luokan asemarakennuksen ja tavaramakasiinin li-
sdksi neljd kaksoisvahtitupaa ja niihin liittyvid talousrakennuksia, navettoja, saunoja, liitereitd ja kellareita.”
(Museovirasto 2020a.)

Ahtévdn kirkko ja pappilat

”Ahtdvén kirkko ja tapuli ovat Pohjanmaalla 1700-luvun lopulla tunnettujen kirkonrakentajien Matti Hongan
ja Antti Hakolan johdolla rakennettuja. Ahtévdn pappila on perdisin samalta ajalta.

Ahtévénjokeen kuvastuva sopusuhtainen puukirkko poikkeuksellisen hienoine sisustuksineen ja inventaarei-
neen, kellotapuli, lainamakasiini kirkkoaukion laidassa sekd kirkon Idhistélld olevat kaksi pappilarakennusta
muodostavat hyvin sdilyneen, 1700-luvulle periytyvén pohjalaisen kappeliseurakunnan kirkkomiljéén.” (Mu-
seovirasto 2020a.)

Laamannintalo ja Ostensén koulukoti

”Ostensén laamannintalo vuodelta 1778 on maamme vanhimpia sdilyneitd tuomarin virkataloja. Virkatalon
maille 1902 perustettu Ostensén entinen orpokoti on varhaisia yksityisen hyvéntekevdisyysliikkeen sosiaalisia
laitoksia. Koulukodin rakennuskanta kuvastaa valtion lastenhuollon rakennusperinnettd ja siinéd nékyy virka-
talo- ja laitosrakentamisen historiallinen jatkuvuus 1700-luvulta toiseen maailmansotaan asti.” (Museovi-
rasto 2020a.)

Pohjanmaan teollisuuden kartanot

“Pohjanmaalla ei ole ollut kartanolaitosta, mutta maakunnassa 1800-luvulla vaikuttaneen teollisuusporva-
riston kartanomaiset patruunarakennukset ovat verrattavissa kartanoiden pddrakennuksiin. Pohjanmaan te-
ollisuuden 1700- ja 1800-luvun patruunanrakennuksiin pihapiireineen ja Ighiympdristdineen liittyy Pohjan-
maan ja Suomen historiassa poikkeuksellista henkil6-, maanomistus- ja yhteiskuntahistoriaa sekd maaseudun
varhaista teollistumishistoriaa. Ne kuvastavat Pohjanmaan laivanvarustuksen ja siihen liittyvén muun liike-
toiminnan tuomaa vaurautta Rannikko-Pohjanmaalla.

Pohjanmaalla merkittdvid teollisuuden patruunarakennuksia ovat Nérpién Benvik, Maalahden Aminneborg,
Mustasaaren Grénvikin ja lin Nybyn lasitehtaiden péddrakennukset seké Uudenkaarlepyyn Kiitola, Juthbacka
ja Keppo. Pohjanmaan varhaisen teollisuuden merkittdviin alueisiin kuuluvat myés Isonkyrén Orisberg, Ora-
vaisten ruukki ja tehdas, Seindjoen Ostermyra/Térnévé sekd Vihikyron Kolkki ja Merikaarto.” (Museovirasto
2020a.)

Lappforsin kyldasutus ja Heiden taloryhmd

“Lappfors on yksi Ahtdvinjokivarren varhain asutetuista maanviljelykylistd Pohjanmaan rannikon ja sisé-
maan rajalla. Kyldn rakennuskantaan kuuluu useita kaksi- ja puolitoistakerroksisia pohjalaistaloja.
Lappforsin kyldssd Ahtédvénjoen varren viljelymaisemassa on séilynyt kyldtien varteen sijoittunutta perinteistd
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talonpoikaista asutusta. Ryhmdkyld on sdilyttdnyt rakenteensa poikkeuksellisen hyvin.” (Museovirasto
2020a.)
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Kuva 16. Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet hankevaihtoehdoissa VE1 ja
VE2.

8.6.6 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ei ole olemassa yhtendista arviointimenetelmaa. Maakunnal-
lisesti arvokkaat maisema-alueet maaritelladn usein maakuntakaavoissa, ja maakuntakaavojen selitteissa tai
maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa saattaa olla ohjeita, jotka vaikuttavat ja edistavat kyseisten arvo-
kohteiden sdilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista kdytetaan hieman eri termeja maakun-
nasta riippuen. Tassa luvussa tarkastellaan tuulivoimaloista 20 kilometrin etdisyydelle asti sijoittuvia maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. (Kuva 17)

Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu Pohjan-
maan maakuntakaavan 2040 alue- ja kohderajausten seka Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan 2005 aluera-
joitusten perusteella.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- tai kulttuuriympdristéalueet
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Ahtévdn kirkonseutu

“Maisemarakennetta hallitsevat jokilaakso ja asutetut mdenkumpareet. Alueen ldpi kulkeva A_Iytdvdntie seu-
raa suurelta osin vanhaa 1600-luvun tielinjausta. Rajaukseen kuuluu kaksi RKY 2009 -aluetta: Ahtévdn kirkko
ja pappilat. ” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, kohteiden kuvaukset)

Kédllmossenin latomaisema

“Latomaisema sijaitsee avoimessa, laajassa maisematilassa, joka on yhd maatalouskdytéssa viljely- ja lai-
dunmaana. Alueella sdilyneet kolmisenkymmentd latoa ovat olennainen osa pohjalaista kulttuurimaisemaa,
jossa latomaisemat ovat katoavaa ja uhattua kulttuuriperintéd. Kovjoen vanha meijeri kuuluu rajaukseen.”
(Pohjanmaan maakuntakaava 2040, kohteiden kuvaukset)

Fors-Gers

”Alueen parisenkymmentd taloa ovat ryhmittyneet Ahtévénjoen viereisille mdenkumpareille. Maisema on
kumpuilevaa ja pienipiirteistd. Kulttuurimaisema koostuu lampaiden, hevosten ja lehmien laidunmaista seké
viljellyistd pelloista.” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, kohteiden kuvaukset)

Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema

“Valtatien 8 eteldpuolella maisemaa leimaa perunan- ja viljanviljely. Rajaukseen kuuluu kaksi RKY 2009 -alu-
etta: Teollisuuden kartanot Kiitola ja Keppo.” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, kohteiden kuvaukset)

Valimden talot Fréintildssé

“Purmonjoen viljelylakeus on maisemakuvaltaan avointa ja suurimittakaavaista peltolakeutta. Korkealle ko-
hoavat rakennusryhmdt ovat maisemassa erottuvia kohokohtia. Maisemaan avautuu laajoja nékymié mdki-
asutuksen vdlistd. Aluetta leimaa elinvoimainen maatalous; laidunalueet ja arvokkaat maatilaympdristét.”
(Etela-Pohjanmaan liitto 2014)

Lappforsin kylé ja Hégkullbackenin taloryhmd

“Rajaukseen kuuluu kaksi RKY 2009 -aluetta: Lappforsin kyldasutus ja Heiden taloryhmd. Asutus mydtdilee
maisemarakennetta ja on ryhmittynyt kumpareille, teiden varsille ja Ahtédvénjoen tuntumaan. Avoimet mai-
sematilat harjuselénteiden vdlillé ja joen varressa ovat kdytdssé olevaa maatalousmaata.” (Pohjanmaan
maakuntakaava 2040, kohteiden kuvaukset)

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdristékohteet
Purmon seurakuntakoti

“Purmon seurakuntakoti sisdltyy modernia rakennusperintéd edustavaan teemaan “siunauskappelit ja seu-
rakuntakodit”. Seurakuntakodit tdydentdvdt kirkollista miljé6td antaen kuitenkin pdérooliin Idhelld sijaitse-
valle historialliselle kirkkorakennukselle.” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, kohteiden kuvaukset)

Heimbackan asutusryhmd Lillbyssd

“Lassfolkin ja Harmalan taloryhmat ovat RKY 2009 — alueita. Heimbackan asutusryhma koostuu seitsemasta
asuinrakennuksesta talousrakennuksineen. Vanhat rakennukset ovat hyvin sdilyneita ja edelleen kaytossa.
Lahistolla on uudempia asuinrakennuksia.” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, kohteiden kuvaukset)
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Kuva 17. Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén alueet ja kohteet hankevaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2.

8.6.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.6.7.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist6on on arvioitu etdisyysvyohykkeittain. Lisdksi on arvioitu yhteis-
vaikutuksia ldahialueen hankkeiden kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvyohykkeittdin. Vaikutusten arvi-
ointi perustuu YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin analyyseihin, jolloin niissd on otettu huomioon koko
hankkeen maksivaihtoehto VE1 eli 43 voimalaa.

8.6.7.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”valiton vaikutusalue”, etdisyys
tuulivoimaloilta noin 0—200 m)

"Valittdomana vaikutusalueena” on tarkasteltu varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys tuulivoi-
maloilta on noin 0—200 metria.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa valittomalla vaikutusalueella.
Suurimmaksi osaksi talousmetsista ja ojitetuista suoalueista koostuva hankealue muuttuu voimaloiden ra-
kentamisen myotd energiantuotantoalueeksi. Vaihtoehtojen melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin
verran nykyistd avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitad parannetaan
ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ympadristosta mahdollinen
puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas
betoniperustus, joka jda maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttaa puuston raivaamista
lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin
6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimapuiston valittémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdaksi maiseman kokemiseen vaikut-
taa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva aani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
kuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkittdvina maisemakuvan tavanomaisuuden
vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kaava-alueelle ei
myo6skdan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Hankealue on padosin tavanomaisessa metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin hanke-
alueen niitd osia kaytetaan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Alueen valittdmassa ldheisyydessd on tosin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten
maisemalliset vaikutukset omatoimiseen virkistyskayttoon jadavat melko vahaisiksi hankealueella. Hankealu-
eella on myos hieman pienia viljelyalueita seka pienia lampia ja jarvia, joista Stipiksjonin rannalla on kalas-
tuspaikka. Hankealueelle ulottuu hiihtolatu, ja sen lapi kulkee ohjeellinen pyorareitti ja ulkoilureitti. Hanke-
alueen lapiita-lansisuunnassa kulkeva Jepuantie on paikallisesti merkittdva maantie Jepuan ja Purmon valilla.
Lisdksi hankealueella sijaitsee Fagerbackanin karjamajapaikka, jossa jarjestetddn vapaa-ajan toimintaa ym-
pari vuoden.

8.6.7.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset ”ldhialueelta” tarkasteltuna (n. 0—5 km)

Ldhialueena on tarkasteltu aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etdisyys |ahimpiin tuulivoimaloihin. Tarkas-
teltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etddampana rakennusalueilta, muutokset hei-
jastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste
ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa
ja kuinka merkittdavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitdd. Maiseman muu-
tokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enaa niinkadan ymparistén mekaanisena muutoksena.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus piene-
nee. Myos kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta eli noin 0—2 km etdisyytta voimaloista (Weckman 2006). Téna paivana voimalat ovat
tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssivyohyke on oletettavasti
jopa tata laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivyohykkeelld pihapiiriin, hallitsee se
maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitdd merkittdvina. Kaavavaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden do-
minanssivyohykkeelld sijaitsee jonkin verran asuinrakennuksia useissa ilmansuunnissa ja lisdksi vahaista
loma-asutusta. Valtakunnallisesti arvokas Purmonjokilaakson viljelymaisema ulottuu osin dominanssivyohyk-
keelle.
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Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi dominanssivydhykkeelld asuinrakennuksille muun muassa
Jokihaudassa, Kauhajarvelld, Kornjarvella, Sandnabbassa, Markenissa ja Purmon (Sisbacka) taajaman reuna-
alueillalannessa. Padosin dominanssivyohykkeen asutus on sijoittunut aivan dominanssivydohykkeen ulkoreu-
nalle noin kahden kilometrin paahan lahimmista voimaloista. Useimmilla edelld mainituista paikoista asutus
sijaitsee lahelld voimaloiden puoleista metsdanreunaa, minka vuoksi voimaloita ei ndy kuin muutama tai ei
lainkaan. Joillekin avoimemmilla alueilla peltojen laidoilla oleville asutuksille voimaloita saattaa nakya enem-
man esimerkiksi Jokihaudassa ja Sandnabbassa. lImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, etta esimerkiksi Sand-
nabbassa useimmilla asuinrakennuksilla on pihapuustoa tai muuta puustoa/kasvillisuutta suojanaan. Ainoas-
taan muutamilta asuinrakennuksilta pihapiireineen avautuu kunnollinen nakéyhteys voimaloille esimerkiksi
Jokihaudassa Avistintien lansipuolella. Voimalat eivat tassikaan tapauksessa nay kaikki tai koko pituudes-
saan, vaan valiin jadvasta puustosta aiheutuu katvevaikutusta. Asutuksille kohdistuva maiseman muutos on
keskimaarin kohtalaista, mutta niiltd osin, kun voimaloita ndakyy runsaammin, on muutos suurempaa. Vaiku-
tukset kohdistuvat paasaantoisesti yksittdisiin pihapiireihin ja rakennuksiin, joiden osalta vaikutukset ovat
useampien voimaloiden erottuessa tuntuvammat, mutta keskimaarin vaikutukset ovat kohtalaisia tai jopa
vahaisia.

Yleisia teita kulkee dominanssivydhykkeelld lannessa Dalabackantie Markenin pienkylan ja Jokihaudan kylan
lapi. Tie vaihtuu Avistintieksi ja jatkaa hankealueen eteldpuolella Kauhajarven lapi kohti itda Overpurmon-
tietd. Overpurmontie kulkee hankealueen kaakkoispuolella Stenabban pienkylan l4pi kohti pohjoista l3pi
Sandnabban ja Kornjarven aluetta. Edelld mainitut tiet mutkittelevat hankealueen ymparistdssa niin, etta ne
paikoin kulkevat dominanssivyohykkeen puolella. Tiet kulkevat suurilta osin sulkeutuneessa metsaymparis-
tossa, mutta paikoin juuri kylien ja viljelyalueiden yhteydessa avoimemmassa ymparistdssa voimaloita nakyy
teille. Tielld kulkiessa kulkusuunta vaikuttaa siihen, ndkyvatké voimalat esimerkiksi suoraan edessa vai jaa-
vatko ne sivummalle. Voimaloita nakyy vaihtelevasti, mutta keskimaarin noin puolet, ja nakyvista voimaloista
nakyy usein vain osia metsdn aiheuttamasta nakoesteesta johtuen. Pidempid avoimia tieosuuksia, joille voi-
maloita nakyy enemman ja pidemmalla matkalla erityisesti pohjoiseen kulkiessa on esimerkiksi Jokihaudan
pohjoispuolella sekd Kauhajarven viljelyalueilla. Yleisesti tielld kulkiessa voimaloita nakyy aina silloin talléin
kasvillisuuden takaa valahdellen, valilla enemman ja valilla vdhemman. Muutamilla tieosuuksilla niitd nakyy
kuitenkin runsaasti ja niista voi erottua suurempi osa. Voimaloita ldhelld ajettaessa ne nadyttavat kohoavan
kookkaina metsan keskeltd, ja muutos maisemassa on melko suuri. Tiet kulkevat kuitenkin tavanomaisessa
maisemassa ja osin sulkeutuneessa ymparistossa, jolloin muutosten merkittavyys jda melko vahaiseksi. Tiet
ovat paasaantoisesti paikallisessa kdytossa, mutta myos yleisiksi ulkoilureiteiksi osoitettuja, jolloin virkistys-
kdyton kannalta muutokset voivat olla merkittavammat.

Muutoin dominanssivydhykkeelld voimaloita nakyy lisdksi Lilloyn lansiosien laajemmille peltoalueille, Vaster-
mossenin turvetuotantoalueelle, Purmon (Sisbacka) lansipuoleisille peltoalueille sekd hankealueen lansipuo-
lella Napin pelloille ja Napisjonille seka sitd ymparoivalle avosuoalueelle. Voimaloita ndkyy myos mahdollisille
laajemmille avohakkuualueille. Metsa peittdad hyvin voimalatornien alaosia nakymasta. Voimaloista nakyvat
paikoin lahes kaikki, ja pienesta etdisyydesta johtuen ne nayttavat nousevan kookkaina metsan keskelta. Mai-
semaan kohdistuva muutos on melko suuri. Kyseiset alueet ovat kuitenkin maisemaltaan tavanomaisia eika
niilla liikuta yleisesti, minka vuoksi muutosten merkittavyys jaa melko vahaiseksi.
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Kuva 18. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 12 kaavavaihtoehdossa.

Hankealueelta Stipiksjonin rannan kalastuspaikalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 12. Etaisyytta |a-
himpaan voimalaan on noin 730 metria. Nakyma&alueanalyysin mukaan kaavavaihtoehdoissa voimaloita na-
kyy noin puolet vaihtoehtojen mukaisista maksimivoimalamaarista. Ymparaiville sulkeutuneille metsaalueille
voimaloita ei juurikaan nay.

Kuva 19. Havainnekuva kuvauspisteestd 12. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 730 metrid.

Stipiksjonilta otetussa havainnekuvassa noin 18 voimalaa erottuu selkeasti. Niiden lisdksi muutamasta voi-
malasta saattaa erottua hieman lapojen liiketta kasvillisuuden takaa tarkkaan katsomalla. Nakyvistd voima-
loista useista erottuu koko roottori sekd puolet tai yli puolet voimalatornin pituudesta. Lahimmat voimalat
nayttavat suhteettoman kookkailta taustametsan ylla. Muutama erottuvista voimaloista on enemman met-
san takana, ja niista erottuu Idhinna osa roottoria tai vain lapojen liiketta. Osa voimaloista nakyy ”paallekkai-
sind”. Jarven ymparistd on maisemaltaan tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkkd muutok-
sille. Voimaloiden runsaslukuinen ndkyminen ja kookas olomuoto tekee niista hallitsevan elementin maise-
massa talla kuvauspisteelld. Voimaloiden nakyminen vaikuttaa todennakaoisesti virkistyskokemukseen. Muu-
tokset maisemassa ovat suuret, mutta vaikutukset kohdistuvat |ahinna virkistyskaytt6on. Vaikutukset maise-
maan virkistymisen nakokulmasta ovat melko suuret.
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Pimeadlla maisemassa nakyy lahes kaikkien nakyvien voimaloiden voimalatornien huippujen lentoestevalot.
Lisaksi muita lentoestevaloja nakyy myds voimalatorneista, joista erottuu noin puolet tai yli puolet voimala-
tornin pituutta.
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Kuva 20. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 14 kaavavaihtoehdossa.

Kauhajarvelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 14. Etdisyyttd |lahimpaan voimalaan on noin 1,5 kilo-
metria. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy melko laajalle alueelle paasaantoisesti avoimille pel-
toalueille ja Kauhajarvelle. Voimaloita niakyy myos peltoja halkovalle Avistintielle. Tiella liikkuessa huomio
kiinnittyy voimaloihin 1dhinna eteldsta pohjoiseen kulkiessa. Toisaalta pohjoisesta eteldan kulkiessa maise-
massa nadkyy Salo-Ylikosken seitseman voimalaa. Alueella on hyvin vdhan asutusta. limakuvaa tarkasteltaessa
voimaloita ei nakyisi suurimmalle osalle asutusta, silld pihoilla on usein peittavaa kasvillisuutta ja talousra-
kennuksia.

Kuva 21. Havainnekuva kuvauspisteestd 14. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 1,5 km.

Havainnekuva Kauhajarvelta osoittaa, ettd Avistintieltd Purmon voimaloista ldhes kaikki voimalat nakyvat.
Havainnekuvassa erityisesti kaukaisimmat voimalat hankkeen pohjoisosissa ovat niin kaukana, ettd ne nayt-
taytyvat matalampina kuin taustametsé, ja muutama voimaloista jaa taysin metséan taa. Yli puolesta nakyvia
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voimaloita erottuu koko roottori. Useasta voimalasta erottuu noin puolet voimalatornin pituutta, mutta
muutamista se erottuu ldhes kokonaan. Osa nakyvistda voimaloista ndkyy ”paallekkdisind”. Nakyvista voima-
loista erityisesti pellon ylla kohoavat lahimmat voimalat nayttavat kookkailta. Laheinen sijainti osaan voima-
loista seka voimaloiden runsaslukuisuus herattaa katseen huomion, ja voimalat ovat uusi hallitseva elementti
maalaismaisemassa. Muutos on talla kuvauspisteelld suuri. Salo-Ylikosken voimaloita on huomattavasti va-
hemman, mutta voimaloiden ilmaantuminen maisemaan useassa suunnassa on huomattava muutos. Tavan-
omaisessa maisemassa muutoksen vaikutukset kohdistuvat Idhinna joillekin pihapiireille ja virkistyskayttoon.
Pihapiireille voimalat eivat todenndkoisesti ndy niin runsaslukuisina ja virkistdytymisen luonne alueella on
valiaikaista. Asutuksen suhteen muutokset ovat korkeintaan kohtalaisia. Vaikutukset jaavat korkeintaan koh-
talaisiksi. Pimealla maisemassa nakyy lahes kaikkien voimalatornin huippujen lentoestevaloista molemmissa
vaihtoehdoissa. Lisdksi voimaloista, joista erottuu enemman voimalatornia, nakyy useampia lentoestevaloja.
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Kuva 22. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 9 kaavavaihtoehdossa.

Jokihaudalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 9. Etdisyytta [ahimpaan voimalaan on noin 1,8 kilomet-
rid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy paasaantoisesti avoimille peltoalueille kylan lansi- ja poh-
joispuolilla. Voimaloita ndkyy pelloille ja laajaa peltoaluetta halkovalle Finnabbantielle jopa kaikki vaihtoeh-
tojen maksimivoimalamaarista. Kylaalueelle Avistintielle ja asutukselle voimaloita nikyy vahemman, paikoin
vain muutamia. Teilla liikkuessa huomio kiinnittyy voimaloihin Idhinna eteldsta pohjoiseen kulkiessa. limaku-
vaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silld pihoilla on usein peittavaa kasvillisuutta.
Muutamalla pihapiirilld lantisten peltoalueiden luona on hieman vahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita
saattaa nakya pihaan. Tiella liikkuessa voimaloista pilkahtelee osa metsan takaa silloin tall6in, mutta usein
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vain pienissa maarin. Kyldalueella pihojen kasvillisuus ja rakennukset peittavat nakymia voimaloille voimak-
kaasti. Kylan ulkopuolella tie kulkee usein sulkeutuneella metsaalueella.

[

Kuva 23. Havainnekuva kuvauspisteestd 9. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 1,8 km.

Havainnekuva Jokihaudalta osoittaa, ettd Finnabbantieltd Purmon voimaloista Idhes kaikki voimalat nakyvat.
Havainnekuvassa erityisesti kaukaisimmat voimalat hankkeen pohjoisosissa ovat niin kaukana, ettd ne nayt-
taytyvat jopa matalampia kuin taustametsa, ja osa voimaloista jaa taysin metsan taa. Muutamasta voimalasta
saattaa tarkoin katsoessa erottua lapojen pyorahdys hieman metsan ylla. Osa nakyvistda voimaloista nakyy
"paallekkaisind”. Nakyvista voimaloista erityisesti pellon ylla kohoavat |Idhimmat voimalat nayttavat kook-
kailta, ja useiden voimaloiden voimalatornista erottuu yli puolet voimalatornin pituudesta. Yli puolesta voi-
maloista erottuu koko roottori taustametsan ylla. Laheinen sijainti osaan voimaloista seka voimaloiden run-
saslukuisuus herattaa katseen huomion, ja voimalat ovat hallitseva elementti maalaismaisemassa. Muutos
on talla kuvauspisteelld suuri. Kuva on otettu kylan pohjoisenpuoleisilta peltoalueilta, joiden ymparistdssa
oleva asutus on ilmakuvan perusteella peitteisessda maastossa. Kyldalueelle kuvauspisteeltd etelaan voima-
loita ei todenndkdisesti erotu yhta suurissa maarin ja niin hallitsevasti. Tavanomaisessa maisemassa muutok-
sen vaikutukset kohdistuvat lahinna joillekin pihapiireille, joille voimaloita saattaa nakya, mutta vaikutukset
jaavat kohtalaisiksi.

Pimealla maisemassa nakyy osa voimalatornin huippujen lentoestevaloista. Lisaksi voimaloista, joista erottuu
enemman voimalatornia, nakyy useampia lentoestevaloja.

Noin 2-7 kilometrin etdisyydella voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva
elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista
maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivyohyketta voimak-
kaampi. Mitd kauemmas voimaloista menndaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloi-
den valiin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maise-
makuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Kaavavaihtoehdossa hankkeen voimaloiden Idhialueen maisema on rakenteeltaan melko kiinnostava ja mo-
niulotteinen. Lahialueelle sijoittuu idassa Purmonjoki ja sitd ymparoivat laaksoalueet seka jokea myotaile-
van tienvarren asutus. Purmonjoen varrella sijaitsee kolme taajamaa, jotka ovat pohjoisesta eteldan luetel-
tuna Forsby, Purmo ja Lillby. Hankealueen lansipuolella virtaa Kovjoki, jonka varrella on joitain pienkylia.
Kovjoen yldjuoksu on hankealueen eteldpuolella sijaitsevalla Kauhajarvella. Erityisesti Purmonjoen ympa-
ristdssa on havaittavissa paljon pienpiirteisyytta ja mielenkiintoisia maiseman ja kulttuurin kohteita. Pur-
mon taajama ja sitd ymparoivat yhtendiset laajat peltoalueet ovat osa valtakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta. Muita pienempia kulttuuriympariston arvokohteita sijaitsee sekd Purmossa etta Lillbyssa.

Purmonjoki meanderoi lievasti aina ldhialueen pohjoispuolelta Forsbyn taajamasta Purmon lapi kohti lahi-
alueen itdosaa ja Lillbyn taajama-aluetta jatkaen siitd ylajuoksua kohti etelda. Jokea reunustavien viljelyalu-
eiden koko vaihtelee, mutta viljelyalueet ovat suurimpia aina taajamakeskusten ymparilld. Asutusta on nau-
hamaisesti jokilaaksoja myo6tailevien teiden varsilla. Lahialueelle sijoittuu myds vahemman kiinnostavia alu-
eita, kuten laajoja talousmetsaalueita ldhialueen reuna-alueilla, erityisesti etela- ja lansiosissa kauempana
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jokilaaksoista. Laajimpien metsaalueiden yhteydessa on myds joitain suurempia avosoita ja turvetuotanto-
alueita, kuten lahialueen eteldosassa olevat turvetuotantoalueet ja Rajanevan suoalue seka ldhialueen lan-
siosissa sijaitsevat Fagerlandmossenin ja S6dermossenin suoalueet. Ldhialueen maasto on padsaantoisesti
melko tasaista. Alueella on toki korkeusvaihtelua mutta suhteelliset korkeuserot eivat ole kovin suuria.
Maasto on matalimmillaan Idhialueen pohjoisosissa, ja maasto nousee tasaisesti kohti kaakkoa ja sisa-
maata. Maisemarakenteen nakdkulmasta maiseman sietokyky on Purmonjokilaakson ymparistossa huo-
nohko erityisesti arvoalueilla, mutta muilta osin [ahialueen maiseman sietokyky on melko hyva.

Tuulivoimaloista aiheutuu ldhialueella eniten muutosta jokilaaksojen viljelyalueiden kautta kulkeville teille
ja niiden varsien asutukselle, sikali kuin kasvillisuus tai toiset rakennukset eivat esta nakyvyyttd. Kaavavaih-
toehdossa tuulivoimaloiden melko runsas maara ja nakyminen rauhallisessa maatalous- tai kyldymparis-
tdssa on suuri muutos. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon my6ta nykyista teknologisem-
maksi. Eniten vaikutuksia |ahialuevydhykkeella dominanssivyohykkeen ulkopuolella koituu hankealueen ita-
puolelle Purmonjoen varren asutuskeskittymiin, jossa Purmon tuulivoimalat nakyvat melko laajoille ja yhte-
naisille alueille. Nakymaalueiden kaikkiin osiin ei kuitenkaan ndy kaikki voimalat ja suuri osa nakymaalueista
on peltoalueilla, joilla ei ole asutusta tai yleista liikehdintad. Nain ollen peltojen osalta vaikutuksia ei voida
pitaa erityisen merkityksellisind. Taajamien keskustoihin voimaloita nakyy vaihtelevasti, ja samoin taaja-
mien valilla kulkevalle tielle 1ahes koko taajamien valiseltd matkalta. Joihinkin pisteisiin saattavat nakya
kaikki voimalat, ja |ahialueen etdisyydelld ne voivat olla viela melko kookkaan nakdisid ja maisemaa hallitse-
via suuresta maarasta johtuen. Purmon voimaloista aiheutuva muutos maisemakuvassa on keskimaarin
keskisuuri ja vaikutus kohtalainen kaavavaihtoehdossa.

My®ds tuulivoimapuistoa ymparoivalla laaja-alaisella turvetuotanto- ja suoalueilla voimalat ndkyvat hyvin ja
paikoin suurilukuisesti. Turvetuotantoalueet tai |dhialueella sijaitsevat suoalueet eivat ole kuitenkaan mai-
semaltaan herkkia alueita. Noin puolet hankealueen ldhialueen maisemasta on pdaosin peitteistd metsa-
maastoa. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myos avohakkuualueita ja taimikoita |6ytyy. Sulkeutuneilla
osuuksilla sekd niiden soiden darell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luonteeltaan
pitkalti luonnonmaiseman kaltaista.

Lahialueelle sijoittuu jonkin verran asutusta. Suurin asutuskeskittyma on Purmon taajama, joka sijaitsee
noin kahden kilometrin paassa hankealueen pohjoisosasta itddn. Purmossa asuu noin 354, Forsbyssa noin
351 ja Lillbyssa noin 345 asukasta (Tilastokeskus 2017). Lahialueen eteldosassa molempien jokien varsilla
sijaitsee Jokihaudan ja Vilobackan kylat sekd Markbyn, Markenin ja Stenabban pienkylat. Myo6s taajamien
valilla on pienkyldasutusta. Purmon ja Forsbyn valilla sijaitsee Josskitin asutuskeskittymd, ja Lillbyn pohjois-
puolella Slip. Loma-asutus on ldhialueella vahaistd ja hajanaista. Joitain loma-asuntoja sijaitsee seka met-
sissa, etta kylien yhteydessa. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi taajamissa asutuksille vaihte-
levasti, mutta kuitenkin suurelle osalle asuinrakennuksia. Pienempiin kyliin voimaloita ndkyy pddosin vain
avoinaisille tieosuuksille ja peltoalueille, mutta toisinaan my6s asutuksille. Pienkylat ovat usein sijainniltaan
hieman peitteisemmassa maastossa, ja toisinaan voimaloita ei ndkyisi lainkaan asutukselle. My6s laajojen
peltoalueiden lomassa on metsdsaarekkeita tai hankealueen puoleisia metsdaloja, jotka peittavat voimaloi-
den nakymista joillekin pihapiireille. Imakuvatarkastelu osoittaa, ettd useimpien rakennusten ja pihapiirien
suojana on tonttikasvillisuutta tai kasvillisuutta ylipaatansa tai/ja toisia rakennuksia, jotka estavat nakymia
tuulivoimapuiston suuntaan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, josta on ndkdyhteys
osalle tuulivoimaloista. Voimaloiden ei kuitenkaan pitéisi ndkya koko pituudessaan, silld eteen jaava avoin
tila ei ole niin laaja, ettd se mahdollistaisi sen. Asutuksen kannalta muutoksen voimakkuus on enimmilldan
keskisuurta luokkaa.
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Lahialueelle sijoittuu joitakin ulkoilu- ja pyordilyreitteja, latuja seka muita lahiliikunnan ja virkistymisen koh-
teita. Hankealueen lapi kulkevilla ulkoilu-, pyoraily- ja latureiteilla koettava maiseman muutos on suuri, silla
hankealueella kuljetaan ikdaan kuin kookkaiden tuulivoimaloiden valissa. Sulkeutuneessa maastossa kuljetta-
essa on kuitenkin kohotettava katsetta, etta ldhelld olevan voimalan yldosan ja roottorin ndakee kokonaisuu-
dessaan. Lisaksi [ahella ollessa metsa peittda voimalatornin alaosan nakymista niilta osin, kun liikutaan sul-
keutuneessa maastossa. Hankealueen ulkopuoleisella Idhialueella virkistykseen kohdistuva muutos on paa-
osin reiteill3, jotka kulkevat avoimemmassa maisemassa juuri jokilaaksoissa. Niillakin reiteilla voimaloita ei
nakyisi kaiken aikaa, ja silloin kun niita nakyy, on niiden nakyminen maarallisesti vaihtelevaa. Kovjoen var-
rella kulkee ulkoilureitti ja Purmonjoen varrella pyorareitti. Purmon taajaman eteldpuolella kulkee latureit-
teja. Myo0s latureittien varrella voimaloita nakyy vaihtelevasti ja pdaaosin kaikista avoimimmilla osioilla. Tuu-
livoimaloiden nakymiseen virkistysreiteillad ja [ahiliikuntapaikoilla vaikuttaa myos katselu- ja kulkusuunta.
Luonnossa liikkujalle tuulivoimaloiden nakyminen virkistaytymismaisemassa voi olla virkistyskokemusta
muuttava tekija. Hankealueen ymparistdssa on kuitenkin joitain vastaavia luontoalueita ja retkeilyreitteja,
joita voi kayttaa virkistaytymiseen. Tuulivoimaloiden tulon myota muutoksen voimakkuus on virkistyskay-
ton nakokulmasta avoimilla alueilla kohtalaista ja sulkeutuneemmilla alueilla melko vahaista.
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Kuva 24. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 8 kaavavaihtoehdossa.

‘

Markenista on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 8. Etaisyyttd [ahimpaan voimalaan on noin 2,3 kilometria.
Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy padsaantoisesti avoimille peltoalueille ja niitd halkovalle
Rudbackantielle. Voimaloita nédkyy tien varrelle ja asutukselle alle puolet vaihtoehtojen maksimivoimalamaa-
rastd, mutta laajempien peltoalueiden lansiosiin voimaloista ndkyy lahes kaikki tai kaikki. IImakuvaa tarkas-
teltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silld pihoilla on usein peittavaa kasvillisuutta. Muutamalla
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pihapiirilla on hieman vdhemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan. Tiella liikkuessa voi-
maloista pilkahtelee osa metsan takaa silloin talloin.

Kuva 25. Havainnekuva kuvauspisteestd 8. Etdisyyttd Ihimpddén voimalaan on noin 2,3 km.

Havainnekuvat Markenista osoittavat, ettd Rudbackantieltd Purmon voimaloista vain osa voimaloista nakyy.

Havainnekuvassa erottuu selkeasti noin 15 voimalaa. Melkein yhta monesta voimalasta saattaa hyvalla saalla
tarkasti katsoen erottua lapojen liikettd puiden takaa. Talviaikaan erityisesti pohjoisempia voimaloita saattaa
erottua hieman selvemmin lehdettdmien puiden takaa. Useimmista selkedsti erottuvista voimaloista nakyy
noin puolet tai alle voimalatornin pituutta, mutta yhden voimalan (31) osalta voimalatorni nakyy ldhes koko-
naan. Nakyvista roottoreista lahimpien voimaloiden roottorit ndyttavat hieman kookkailta. Tavanomaisessa
maisemassa muutoksen vaikutukset kohdistuvat [ahinna joillekin pihapiireille, joille voimaloita saattaa nakya,
mutta havainnekuvapaikan ymparistossa nayttdisi silta, etta pihapiireilld on nakymia peittavaa kasvillisuutta
voimaloita kohti. Suurin muutos maisemaan kohdistuu peltoalueille, joilla ei liikuta yleisesti. Muutokset mai-
semassa ovat pelloilla melko suuret, mutta vaikutukset vahaiset. Asutukselle muutokset ja vaikutukset ovat
korkeintaan kohtalaisia.

Pimealla maisemassa ndkyy osa voimalatornin huippujen lentoestevaloista. Lisaksi voimaloista, joista erottuu
enemman voimalatornia, nakyy useampia lentoestevaloja.
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Kuva 26. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 13 kaavavaihtoehdossa.

Stenabbalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 13. Etdisyyttd [ahimp&dan voimalaan on noin 2,4 kilomet-
rid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy padsaantoisesti avoimille peltoalueille kylan lansi- ja ita-
puolilla. Voimaloita ndkyy myos kylaa halkovalle Overpurmontielle. Kyldalueelle, Overpurmontielle ja asutuk-
selle voimaloita nakyy vaihtelevasti alle tai yli kymmenen. Peltojen itaisiin osiin voimaloita nakyy enemman-
kin. llmakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silla pihoilla on usein nakymia peit-
tavaa kasvillisuutta ja talousrakennuksia. Muutamalla pihapiirilla lantisten peltoalueiden luona on hieman
vahemman nakoesteitd, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan. Tielld liikkuessa voimaloista pilkahtelee osa
rakennusten ja tienvarsipuuston takaa silloin tall6in, mutta usein vain pienissa maarin.

Kuva 27. Havainnekuva kuvauspisteestd 13. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 2,4 km.

Havainnekuva Stenabbalta osoittaa, ettd Overpurmontieltd Purmon voimaloista alle kymmenen voimalaa na-
kyy. Havainnekuvassa erityisesti kaukaisimmat voimalat hankkeen pohjoisosissa ovat niin kaukana, etta niista
suuri osa jaa taysin metsan taa. Havainnekuvassa erottuu noin viisi voimalaa, joista kahdesta erottuu koko
roottori ja osa voimalatornia. Kuvauspisteen ymparistdssa liikkkuessa nakyvista voimaloista erityisesti lahim-
mat voimalat saattavat nayttaa kookkailta, mutta esimerkiksi kuvauspisteelld nekdan eivat nayttaydy korke-
ampina kuin etualan puut, valotolppa tai jotkin rakennukset ja rakennelmat. Pari voimalaa jaa hyvin piiloon
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nakoesteiden taa, mutta niistd saattaa erottua lapojen liike selkedlld ilmalla. Kuvauspisteen maisema on
melko tavanomaista eika siksi kovin herkka muutoksille. Muutos on talla kuvauspisteelld korkeintaan kohta-
lainen. Muutoksen vaikutukset kohdistuvat Idhinna joillekin pihapiireille, joille voimaloita saattaa nakya,
mutta vaikutukset jadvat korkeintaan kohtalaisiksi.

Pimealla maisemassa ndkyy vain korkeintaan muutaman voimalatornin huippujen lentoestevaloista molem-
missa vaihtoehdoissa. Yhdesta tai kahdesta voimalasta erottuu lisaksi osa voimalatornin pituuden lentoeste-
valoista.
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Kuva 28. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 10 kaavavaihtoehdossa.

Purmosta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 10. Etaisyyttd lahimpaan voimalaan on noin 3,1 kilometria.
Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy melko laajalle yhtendiselle alueelle, mutta vaihtelevasti
ndakymadalueen eri osiin. Purmon taajama ja sen ymparisto on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.
Lisdksi taajamassa sijaitsee seka valtakunnallisesti ettd maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriym-
pariston kohteita. Eniten muutos nakyy Purmontiella ja sitd ymparoivilla peltoalueilla, mutta voimaloita na-
kyy usein korkeintaan puolet maksimivoimalaméaarasta. Myos asuinalueille voimaloita nakyy jonkin verran,
mutta usein taajamissa ja pihapiireilla kasvillisuus ja rakennukset muodostavat nakoesteita kohti voimaloita.
Taajama-asutuksesta suuri osa sijaitsee metsaiselld méaell3, jolloin nakyvyys on todennakaoisesti nakymaalue-
analyysia vahaisempaa. Itdisille pelloille voimaloita ndkyy enemman, mutta niilla alueilla asutus on harvem-
paa, ja asutuksen ymparistdssa on metsasaarekkeita ja muuta kasvillisuutta estdmassa nakymia voimaloille.
Rakennettujen kulttuuriympdaristdjen osalta muutokset nakyvat erityisesti alueiden avoimimmilla lantisilla
osilla, mutta silloinkin ympariston kasvillisuus ja rakennukset estdvat jonkin verran voimaloiden nakymista
kohteeseen.
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Kuva 29. Havainnekuva kuvauspisteestd 10. Etdisyytté Idhimpddn voimalaan on noin 3,1 km.

Havainnekuva Purmosta osoittaa, ettd Stenbrannintieltd Purmon voimaloista melkein puolet maksimivoima-
lamadrasta nakyy. Havainnekuvassa erottuu selkedsti hieman reilu kymmenen voimalaa. Lisaksi muutamasta
muusta voimalasta saattaa erottua lapojen liiketta taustametsan ja etualan kasvillisuuden takaa selkealla il-
malla. Kuvauspisteen ympadristossa lilkkuessa voimaloita saattaa toisinaan nakya muutamia enemman tai va-
hemman. Nakyvistd voimaloista kolmen roottori ndkyy kokonaan taustametsan yll3, ja useista muista nakyy
suuri osa roottoria ja osa voimalatornia. Mistdan voimalasta ei erotu puolta enempaa voimalatornia. Ldhem-
mat voimalat eivat nouse etualan kasvillisuutta korkeammaksi maisemassa, mutta ne vievat huomiota maa-
merkkind toimivalta kirkon tapulilta. Toisaalta maisemassa nakyy olemassa oleva masto, joka nousee kor-
keana metsan keskeltd, ja herattaa katseen huomion. Vaihtoehdon eteldisemmat voimalat ovat talla kuvaus-
pisteelld niin kaukana, etta ne sulautuvat osaksi kaukomaisemaa. Useat kaukaisimmat voimalat jaavat taysin
taustametsan taa nakymattomiin talla kuvauspisteelld. Voimaloita ndkyy melko laajalla katselukulmalla epa-
tasaisin valein, ja pari voimalaa ”“paallekkaisina”. Pimealla maisemassa nakyy pdasaantoisesti selkedsti erot-
tuvien voimaloiden voimalatornien huippujen lentoestevaloja. Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja
muut arvokohteet kuvauspisteen ymparistdssa tekevat alueesta herkdn maisemassa tapahtuville muutok-
sille. Muutoksesta aiheutuvat vaikutukset vaihtelevat, mutta ne ovat keskimaarin kohtalaista luokkaa. Pai-
koin muutos ja sen aiheuttama vaikutus on suurikin. Asuinrakennusten osalta muutokset vaihtelevat paikasta
riippuen vahaisen ja suuren valilld, mutta ne ovat keskimaarin kohtalaiset.
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Kuva 30. Tuul/v01maIOIden nakymaa/ueanalnyI kuvauspaikasta 11 kaavavaihtoehdossa.

Lillbysta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 11. Etdisyytta lahimp&dan voimalaan on noin 3,9 kilometria.
Nadkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy melko laajalle alueelle. Eniten voimaloita nakyy avoimille
peltoalueille, ja tielle, joelle tai metsasaarekkeiden reunoille voimaloita ndkyy vahemman. llmakuvaa tarkas-
teltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silla pihoilla on usein peittavaa kasvillisuutta. Muutamalla
pihapiirilla lantisten peltoalueiden luona on hieman vahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa na-
kya pihaan. Tiella liikkuessa voimaloista pilkahtelee osa rakennusten ja kasvillisuuden takaa melko pitkalla
matkalla. Kylaalueella pihojen kasvillisuus ja rakennukset peittavat nakymia voimaloille voimakkaasti.

Kuva 31. Havainnekuva kuvauspisteestd 11. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on n. 3,9 km.

Havainnekuva Lillbysta osoittaa, ettd Edebontieltd Purmon voimaloista alle puolet ndkyvat. Havainnekuvassa
erottuu noin 14 voimalaa. Erityisesti kaukaisimmat voimalat kuvauspisteelta ovat niin kaukana, etta ne jaavat
tdysin rakennusten, taustametséan ja etualan kasvillisuuden taa. Nakyvista voimaloista vain kahden roottori
nakyy kokonaan. Yhdestd voimalasta nakyy enemman kuin puolet voimalatornin pituutta. Useimmista naky-
vistd voimaloista erottuu roottorin lapojen liiketta kasvillisuuden ja rakennusten takaa. Voimalatorneja ei
erotu lainkaan tai vain pieni osa. Osa nakyvista voimaloista nakyy "”péaallekkaisind”. Muutos on talla kuvaus-
pisteelld kohtalainen. Lahiympariston avoimemmille alueille muutos voi olla suurempi. Arvoalueille ja asu-
tukselle nakyessaan muutoksen vaikutukset ovat melko suuret, mutta keskimaaraisesti kohtalaisia.
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Pimeadlla maisemassa nakyy osa maisemasta erottuvien voimaloiden voimalatornin huippujen lentoesteva-
loista molemmissa vaihtoehdoissa. Lisdksi voimalasta, josta erottuu enemman voimalatornia, ndakyy useam-
pia lentoestevaloja.
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Forsbysta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3. Etdisyytta |dhimpaan voimalaan on noin 5,0 kilometria.
Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy nakymaalueille yli puolet. Nakymaalue on hyvin rikkonainen.
Paasaantoisesti nakymaalueet ovat kuitenkin avoimilla peltoalueilla, ja voimaloita ndakyy myds Forsbyntielle
ja Nybrannintielle. Tiella liikkuessa huomio kiinnittyy voimaloihin l1dhinnd voimaloita kohti pohjoisesta ete-
|aan kulkiessa. Alueella on hajanaista taajama-asutusta. lImakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi suu-
rimmalle osalle asutusta, silld pihoilla on usein peittdavaa kasvillisuutta ja talousrakennuksia. Suurin muutos
maisemaan kohdistuu peltoalueille, joilla ei liikuta yleisesti. Vaikuttavimmat muutokset ovat teilla, joilla lii-
kutaan, ja joihin voimaloita nakyy paikoin runsaasti. Alueen ympaéristdé on maisemaltaan tavanomaista eika
siksi kovin herkka muutoksille.

Kuva 33. Havainnekuva kuvauspisteestd 3. Etdisyyttd Ihimpddn voimalaan on noin 5,0 km, vaihtoehdossa
VE2.
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Havainnekuva Forsbyltad osoittaa, ettd Nybrannintien tuntumasta Purmon voimaloista kymmenen voimalaa
erottuu. Kuvauspiste on hankealueen pohjoispuolella, jolloin voimalat asettuvat maisemassa niin, etta la-
hinna pohjoispuoleisia voimaloita ndkyy, ja eteldiset voimalat jadvat taysin piiloon taustametsan taa. Lisaksi
voimaloita ndkyy kapealla katselukulmalla, ja ne nayttavat usein olevan ”paallekkain”. Kaavavaihtoehdon ha-
vainnekuvassa noin 14 voimalaa erottuu, ja niistakin noin puolesta erottuu vain lapojen liiketta taustametsan
takaa. Lahimmista muutamasta voimalasta erottuu lahes koko roottori tai koko roottori ja hieman voimala-
tornin pituutta. Voimalat herattavat kylla katseen huomion erityisesti lapojen pyoriessd, mutta ne eivat nayta
suhteettoman kookkailta ympardivaan maisemaan verrattuna. Muutos on talla kuvauspisteelld ja Forsbyn
teilld kulkiessa korkeintaan kohtalainen. Tavanomaisessa maisemassa muutoksen vaikutukset kohdistuvat
Iahinna joillekin pihapiireille. Pihapiireille voimalat eivat todennakdisesti nay niin runsaslukuisina johtuen pi-
hapiirien kasvillisuuden ja rakennusten tuottamista nakodesteistd. Pimedlld maisemassa ndkyy osan maise-
massa erottuvien voimaloiden huippujen lentoestevaloista molemmissa vaihtoehdoissa. Kaavavaihtoeh-
dossa lahimman voimalan voimalatornin muita lentoestevaloja saattaa myds nakya. Vaikutukset asutukselle
jaavat korkeintaan kohtalaisiksi, mutta todennakoisesti vahaisiksi.

8.6.7.4 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteisiin Iahialueella

Kaavavaihtoehdon ldhialueelle (0—7 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (Purmonjoki-
laakson viljelymaisemat), kaksi RKY-aluetta (Purmon kirkonmaki seka Lassfolkin ja Hirmalan taloryhmét) seka
kaksi maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistékohdetta (Purmon seurakuntakoti ja Heim-
backan asutusryhma Lillbyssa).

Purmonjokilaakson viljelymaisemat ulottuvat Purmon taajaman ympardimille peltoalueille. Voimakkainta
tuulivoimaloiden nakyvyys on Purmon taajama-alueen eteldpuolella Purmontien itdpuoleisilla peltoalueilla.
Voimaloita nakyy erityisesti viljelyalueille seka peltoja halkoville teille. Voimaloita nakyy myos paikoin pelto-
jen keskelld ja/tai teiden varsilla olevalle asutukselle. Monin paikoin pihapiirien suojana on kuitenkin talous-
rakennuksia ja/tai kasvillisuutta, mikd estda voimaloiden ndkymisen varsin tehokkaasti. Tiemaisemassa voi-
maloita nakyy pitkalla matkalla, mutta monin paikoin ne eivat ndy kaikki. Tiella ei kuljeta hankealuetta kohti,
jolloin etenkin ajaessa voimalat jaavat katselukulman sivuun. Peltojen valiset metsdsaarekkeet seka joen- ja
ojanvarsikasvillisuus katkovat ndkymia paikoitellen. Osa kaavavaihtoehdon voimaloista nakyy paikoin varsin
hallitsevina, silla etdisyytta ei ole kovin paljoa. Taaemmaksi jaavat hankealueen eteldosan voimalat, mutta
runsaslukuisina nekin herattavat katseen huomion. Nakymaaluetta rikkoo paikoin metsasaarekkeet, ja voi-
maloita nakyy usein keskimaarin noin puolet. Tuulivoimalat ovat uusi tekninen elementti viljelymaisemassa.
Maiseman muutos ja siitd aiheutuvat vaikutukset ovat kohtalaisen ja keskisuuren valilla.

Lisdksi maisema-alueella sijaitsee RKY-alue ja maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto, jotka
vaikuttavat arvoalueen maiseman sietokykyyn heikentavasti. Nakymd&alueanalyysin mukaan voimaloita na-
kyy kirkon ymparistoon ja seurakuntakodille joissain maarin erityisesti lannessa voimaloiden puolella. Taka-
alalle jadvat voimalat eivat vie liioin huomiota esimerkiksi RKY-alueen kirkolta tai tapulilta taajamassa liikku-
essa, mutta taajamaan saapuessa kauempaa erityisesti pohjoisesta ja idasta kirkon tapuli jaa alisteiseksi voi-
maloille. Hautausmaalle, joka sijaitsee taajamarakenteen reunalla ladhempana voimaloita, saattavat voimalat
ndkya hieman paremmin, mutta hautausmaan reunalla on puurivi, joka peittda ndkymia voimaloille jonkin
verran erityisesti kesdaikaan. Seurakuntakodin etupihalla Purmontien puolella voimalat jaavat rakennuksen
taakse, mutta voimaloiden puoleisista ikkunoista voimalat saattavat ndkya. RKY-alueeseen kuuluu myos taa-
jama-aluetta, ja sitd ymparoivaa asutusta, jolloin muutoksen kokijoita on jonkin verran. limakuvatarkastelun
perusteella monilla tonteilla on voimaloiden suuntaan peittdavaa kasvillisuutta, mutta esimerkiksi juuri taaja-
man eteldosan pihoilla sita ei ole kovin runsaasti, jolloin voimaloita nakyy joillekin pihapiireille. Kirkon takana
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olevalle hautausmaalle voimaloita nakyy todennakoisesti myos jonkin verran, mutta erityisesti kesdaikaan
hautausmaata ymparoivat puut peittdvat nakymia jonkin verran. Seurakuntakodille voimaloita nakyy paa-
saantoisesti lannen puolelle ja seurakuntakodin parkkipaikalle. Seurakuntakodista lannen puoleisilta ikku-
noilta katsottuna viereisen pihan kasvillisuus ja rakennukset todennadkoisesti peittdavat jonkin verran nakymia
voimaloille. Arvoalueeseen kohdistuva muutos on korkeintaan keskisuurta ja vaikutukset kohtalaisia.

Nakymaalueanalyysin mukaan Lillbyssa Lassfolkin ja Harmalan taloryhmille voimaloita nakyy vaihtelevasti.
Parhaiten voimaloita nakyy Lillbyntien itdpuolelle kapeille peltoalueille sekd Harmalaa ymparaiville peltoalu-
eille Harmalantien varrella. Myos useille asutuksille voimaloita ndakyy. Voimaloita nakyy keskimaarin puolet
vaihtoehtojen maksimivoimalamaarista. Lillbyntien ja Purmonjoen viliin vaavalle metsdiselle kumpareelle
sekd Purmonjoen vierustoille voimaloita ei nakyisi. Lillbyntien varrella rakennukset ja tonttien kasvillisuus
estda jonkin verran nakymia voimaloita kohti. IImakuvaa tarkasteltaessa Harmalantien varteenkaan voima-
loita ei nakyisi todellisuudessa niin paljon kuin nakymaalueanalyysi osoittaa. Purmonjokea reunustaa kasvil-
lisuus, ja pihapiireilla on myds puustoa estamassa nakymia. Harmalantielld liikuttaessa myds rakennukset
peittdavat nakymia voimaloita kohti. Maakunnallisesti arvokkaalle Heimbackan asutusryhmalle voimaloita na-
kyy ndakymadalueanalyysin mukaan myds noin puolet vaihtoehtojen mukaisista maksimivoimalamaarista. Il-
makuvatarkastelun mukaan alueen rakennuksille osalle nakyisi voimaloita heikommin johtuen pihapiirien
kasvillisuudesta, mutta avoimemmille pihapiireille voimalat saattavat nakya selvemmin. Niiltd osin, kun Lill-
byssa sijaitseville kohteille voimaloita nakyy, niitd nakyy useita ja niista |ahimmat nayttavat kookkailta pie-
nestd etdisyydestd johtuen. Todennakdisesti muutokset maisemassa jaavat satunnaisissa katselupisteissa
suuriksi, mutta keskimaarin kohtalaisiksi. Myds vaikutukset ovat keskimaarin korkeintaan kohtalaiset.

8.6.7.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset "valialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Vii-
meistdaan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimala “sulautuu” ymparistoonsa. 10—14 kilometrin
etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Kaavavaihtoehdossa hankealueen vilialuevyéhykkeen maisema ei kovin suuresti poikkea rakenteeltaan
hankealueen ladhialuevyohykkeestd. Valialue on edelleen noin puoliltaan soista metsatalousaluetta.
Viljelyalueet ja asutus ovat keskittyneet lounaassa Lapuanjoen ja pohjois-koillisessa Ahtdvinjoen seki
eteldssa Perkiomaentien varteen. Vilialueen eteldosassa Purmonjoen yldjuoksulle pain on Purmonjoen ja
Varijoen yhtymakohta |ahelld Frantildd. Purmonjoki jatkaa alajuoksulle valialueen pohjoisosissa kulkien
Pedersoéren kunnan taajaman ohi sen itdpuolelta. Lahella merenrantaa aivan valialueen reunalla Purmonjoki
ja Ahtavanjoki yhdistyvat. Ahtdvinjoen yldjuoksu kulkee vélialueen koillisosassa kulkien kohti kaakkoa l3pi
Ahtévan taajaman ja Lappforsin kyldn. Merenrannan ympéristd aina Pederséren ja Ahtivan taajamiin asti on
laajasti viljeltya seutua. Lahialueelta alkava Kovjoki jatkuu valialueelle sen luoteisosassa. Kovjoen ja valtatien
8 risteyman tuntumassa sijaitsee Kovjoen kyla, jonka ympdaristdo on myos viljeltyd. Lapuanjoki kulkee
vdlialueen lounaisosassa luode-kaakkosuuntaisesti, ja sen varrella on pitkdnomainen kylien jakso, joiden
lomassa sijaitsee my0Os Jepuan taajama aivan valialueen lansirajalla. Myds Lapuanjokilaakso on laajasti viljelty
alue. Asutusta on vialialuevyohykkeelld hieman enemman kuin lahivyohykkeelld. Lahialueen tavoin myos
vdlialueella maiseman- ja kulttuuriympariston arvoalueet ovat keskittyneet jokien varsille seka taajamiin ja
kyliin.

Viljely- ja asutusalueiden valiin jda laajempia talousmetsdalueita, joista suurimmat valialueella sijaitsevat
vdlialueen itd- ja luoteisosissa. Metsdalueet ovat paikoin laajasti ojitettuja, mutta esimerkiksi Kovjoen
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ymparistdssa vahemman ojitettuja. Valialueen metsissa on joitain avosuoalueita, kuten lannessa Mejmossen
ja Svartholmsmossen seki eteldssid Salomossen. Vilialueen koillispuolella on Ovre N&djarved ympéardiva
avosuoalue ja kaakkoispuolella Kalijarvea ymparoiva avoin suoalue. Valialueella sijaitsee myds joitain jarvia
erityisesti alueen itdpuolella, joista suurimpia ovat Narssjon, Saaksjarvi, Paajarvi, Stora Angjarv ja Nadjarv.

Merkittavia teitd on valialueella luoteessa koillis-lounaissuunntaisesti kulkeva valtatie 8. Se kulkee padosin
talousmetsien ldpi, mutta maisema avautuu Kovjoen kyldn peltoalueilla sekd Pederséren taajamaa
ymparoivilla viljelyosuuksilla. Jokilaaksoissa kulkee myos usein jokea myoétdilevat tiet. Lapuanjoen
linspuolella kulkee Ekolantie ja Ahtdvidnjokea myétiilee Ahtivéntie. Tiemaisema on laajojen viljelyalueiden
yhteydessa toisinaan hyvin pienipiirteinen. Tiet kulkevat viljelysalueiden kohdalla avomaisemassa, paikoin
my0s lahella jokea.

Maiseman sietokyky on valialuevydhykkeella samaa luokkaa kuin ldhialueella. Voimaloita nakyy
paasaantoisesti laajimmille peltoalueille ja niitd halkoville teille Pedersoressa, Kovjoella, Ahtivissa ja Jepuan
seudulla. Useat laajat viljelyalueet valialueella on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-aleuiksi,
mika vaikuttaa niiden sietokykyyn heikentavasti. Jokivarsissa maisema on luonteeltaan kulttuurivaikutteinen.
Pellot ja niityt seka tietyille alueille keskittynyt vanha rakennuskanta ovat kulttuurimaisemaa. Toisaalta
voimaloita nakyy usein vahemmin kuin l|3hialueella, ja etdisyyden vaikutus vdhentda voimaloiden
hallitsevuutta maisemassa. Laajimpien ja yhtendisten peltojen laidoille saattavat kuitenkin nakya
vaihtoehtojen mukaiset maksimivoimalamaarat. Nakymaalueanalyysin mukaan tama toteutuu esimerkiksi
Kovjoen peltojen luoteisosissa, Kolpin peltojen pohjoisosissa, pienelld osalla Ahtdvan taajamassa sekd
Karkauksen lahistolla valialueen lounaisosassa. Myds Pedersdren ympadristdssa joidenkin laajimpien
peltoalueiden pohjoisosiin nakyvat kaikki voimalat, mutta kyseiset ndakymdalueet ovat pienempia ja
hajanaisia. Pelloillakin on toki paikoitellen ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat
nakymia. Avointen alueiden lapi kulkeville tieosuuksille valialueella voimaloita nakyy paasoin korkeintaan
puolet, mutta usein vahemman. Vilialueen pohjoisosassa kulkee joitain kulttuurihistoriallisesti merkittavia
tieosuuksia. Maiseman sietokyky ei ylity mutta muutoksen voimakkuus on viljelyalueilla ja niiden
asutuskeskittymissa keskimadaraisesti kohtalaista ja metsaalueilla vahaista. Muutoksen voimakkuus on suurin
Pederséren taajaman pohjoispuoleisilla peltoalueilla sekd Ahtdvan taajamaa ympaérdivilld peltoalueilla.
Muutoksen voimakkuus on my6s varsin tuntuva Lapuanjoen itdpuolella kulkevalla Jungarintiella kulkiessa,
jonne voimaloita nakyy pitkaltd matkalta ja paikoin runsaastikin. Etdisyys on kuitenkin lieventava tekija.

Viljelyalueiden lisdksi avosoilla ja turpeentuotantoalueilla nakyvyys voimaloille on hyva. Esimerkiksi
valialueen eteldosassa sijaitseva Tervasnevan turpeentuotantoalue ei ole erityisen herkkaa aluetta, joten sen
osalta hyvdkaan nakyvyys ei ole ongelma. Suoalueilla puolestaan oleskellaan sen verran vahén, ettei
nakyvyyttd niillekddn voida pitdd kovin merkityksellisend, vaikka suokokemus muuttuukin avain toisen
tyyppiseksi teknisten elementtien astuessa kuvaan. Suomaisemat edustavat luonteeltaan luonnonmaisemia
siltd osin kuin niitd ei ole ojitettu tai muutettu turvetuotantoalueiksi. Valialueen suoalueista kaikki eivat ole
edes niin laajoja, ettd voimaloita nakyisi niille ndkyma&alueanalyysin mukaan. Voimaloita ndkyy Mejmossenin
ja Fagerlandmossenin lansireunoille. Muutamia voimaloita nakyy myos valialueen itdpuolella Ovre Nadjarven
ja Kalijarven itasoiin. Nain ollen muutoksen voimakkuus on kohtalaista, mutta koska muutoksen kokijoita on
vahan, ei sitd voida pitaa erityisen merkityksellisena.

Asutukselle voimaloita saattaa nakya juurikin laajimpien peltojen yhteydessa oleville asuinrakennuksille tai
niiden pihapiireille. Todellisuudessa ndkymaalue ei ole aina yhtd laaja kuin ndkymaaluesanalyysi antaa
olettaa. Mallinnus ei ole ottanut huomioon tienvierus- eika joen/ojanvarsipuustoa, eikd myoskaan tonteille
sijoittuvaa kasvillisuutta. Taajamissa myds rakennukset aiheuttavat nakoesteita kohti voimaloita. Asutukseen
kohdistuva muutoksen voimakkuus jaa suhteellisen pieneksi valialueella.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 66
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Vilialueen loma-asutus on keskittynyt hankealueen idanpuoleisten jarvien rannoille. Pohjoisesta eteldaan
Nadjarven, Stora Angjarven, Sadksjarven, Narssjon ja Saarijarven rannoilla on loma-asutusta seka
ndkymaalueita voimaloille. Nadjarven, Stora Angjarven ja Saarijarven itdisille rannoille voimaloita nakyy vain
muutama. Hieman suurempien Saaksjarven ja Narssjon itarannoille voimaloita ndkyy pienille alueille jopa
puolet vaihtoehtojen mukaisista maksimivoimalamaarista. Sadksjarven itdrannalla on leirintdalue, ja sen
yhteydessda uimaranta. Leirintdalueen rannalle nakyy myds voimaloita, mutta vain muutama. Lukuun
ottamatta Narssjotd, jarvien rannat ovat ilmakuvatarkastelun perusteella padsaantoisesti sulkeutuneita
metsdaymparist6jd, jolloin loma-asutukselle ei pitdisi ndkyda voimaloita. Voimaloita saattaa ndkya aivan
rantaan tullessa tai esimerkiksi laiturilta seka vesialueella virkistaytyessa ja liikkuessa. Narssjon itdarannalla on
joitain peltoalueita ja muutamia vakituisia asuinrakennuksia. Jarven rannalla on ilmakuvan perusteella
kasvillisuutta, joka peittda voimakkaasti nakymia voimaloita kohti, mutta osalle peltoaleuista voimaloita
saattaa silti ndkyd muutamia. Asuirakennuksille voimaloita ei nay, silld pihoilla on kasvillisuutta, tai ne
sijaitsevat sulkeutuneempien alueiden yhteydessa. Yleisesti loma-asutukselle etdisyydestd ja voimaloiden
pienesta lukumaarasta johtuen muutokset eivat ole kovin suuret, ja muutoksesta aiheutuvat vaikutukset

kohdistuvat lahinna virkistysskayttoon, mutta siihenkin vahaisesti.
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Kuva 34. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 2 kaavavaihtoehdossa.

Kovjoelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 10,3 kilomet-
rid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Kovjoella padsaantoisesti kylan luoteisille laajoille yhte-
naisille peltoalueille. Voimaloita ndkyy noin puolet maksimivoimalamaarasta. Eniten voimaloita nakyy pel-
tojen luoteisiin kulmiin metsan laitaan. Kylaalueelle voimaloita ei ndy, mutta voimaloita ndkyy muutamalle
asuinrakennukselle, jotka sijaitsevat kyldltd kauempana peltojen luona. llmakuvaa tarkasteltaessa voima-
loita ei ndkyisi suurimmalle osalle asutusta, silld pihoilla on usein peittavaa kasvillisuutta ja
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talousrakennuksia. Valtatielle voimaloita ndakyy vain muutama lyhyille patkille. Kuvauspisteen ldhella sijait-
sevalle maakunnallisesti arvokkaalle Kallmossenin latomaisemaan voimaloita nakyy peltoalueille ja niita hal-
kovalle Kallmossenintielle. Suurin muutos maisemaan kohdistuu peltoalueille, joilla ei liikuta yleisesti. Osa
peltoalueista on maiseman arvoalueita, jolloin maiseman muutos on merkittavampaa. Etdisyydesta johtuen
muutokset maisemassa ovat pelloilla ja sitd halkovalla tielld kuitenkin keskimaarin kohtalaisia. Asutuksen
suhteen muutokset ovat myos korkeintaan kohtalaisia, mutta todennakoisesti vahaisia.

Kuva 35. Havainnekuvat kuvauspisteestd 2. Etéisyyttd Ihimpdén voimalaan on noin 10,3 km.

Pannaisilta otetussa havainnekuvassa erityisesti kaukaisimmat voimalat hankkeen eteldosissa ovat niin kau-
kana, ettd ne jaavat taysin piiloon. Noin 16 voimalaa erottuu valtatielle 8, mutta niistdkin osasta vain lapo-
jen liiketta taustametsan takaa selkealld ilmalla. Muutamasta voimalasta erottuu koko roottori ja hieman
voimalatornin pituutta, mutta voimalat eivat etdisyyden vaikutusta nouse kookkaiksi taustametsan ylle. Ku-
vauspisteellda huomio kiinnittyy herkasti valtatien vartta kulkevaan voimajohtoon ja sen pylvaisiin seka mui-
hin lahiympariston rakenteisiin ja rakennuksiin. Muutos ei talla kuvauspisteella ole kovin merkittava, silla
maisemassa on jo muita teknisia elementteja. Tavanomaisessa maisemassa muutoksen vaikutukset kohdis-
tuvat lahinna joillekin pihapiireille. Pihapiireille voimalat eivat todennakdisesti ndy niin runsaslukuisina pi-
han ympariston nakoesteista johtuen. Vaikutukset jadavat melko vahaisiksi. Pimealld maisemassa nakyy
erottuvien voimaloiden voimalatornien huippujen lentoestevalot selkealld saalld, mutta kesalla niitd erot-
tuu mahdollisesti viela vahemman.
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Kuva 36. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 16 kaavavaihtoehdossa.

Sadksjarveltad on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 16. Etdisyytta [ahimpaan voimalaan on noin 10,4 kilo-
metria. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Saaksjarven itdrannoille muutamasta jopa yli kah-
teenkymmeneen. Kuvauspisteelle voimaloita nakyy muutaman ja kymmenen vililla. Eniten voimaloita na-
kyy jarven itdrannan keskiosiin ja rannan tuntumassa sijaitsevalle pienelle peltoalalle. Voimaloita ndkyy
mahdollisesti muutamille asuinrakennuksille ja loma-asunnoille ldhelld rantaa. Jarven ymparistdssa on vain
muutamia asuinrakennuksia, ja suurin osa asutusrakennuksista on loma-asumuskaytossa. llmakuvaa tarkas-
teltaessa Saaksjarven rannan ymparisto on pdaosin sulkeutunutta metsaa, jolloin voimaloita ei todennakoi-
sesti. Kuvauspiste sijaitsee leirintdalueella. Loma-asutuksen suhteen muutokset ovat myos korkeintaan koh-
talaisia, mutta todennakoisesti vahaisia.

Kuva 37. Havainnekuva kuvauspisteestd 16. Etdisyyttéd Idhimpddn voimalaan on noin 10,4 km.

Havainnekuvat Sadksjarvelta osoittavat, etta leirintdalueen rantaan Purmon voimaloista noin puolet nakyy.

Havainnekuvassa voimaloita erottuu tarkkaan katsoen noin puolet maksimivoimalamaarasta. Suurin osa
voimaloista jaa taustametsan taa, ja ndkyvistakin voimaloista erottuu vain tarkkaan katsomalla lapojen lii-
ketta metsan takaa. Lapojen ollessa paikallaan ne sulautuvat osaksi taustamaisemaa, ja voimaloita selkeasti
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erottuu enaa vain muutamia. Minkaan nakyvan voimalan roottori ei ndy kokonaisuudessaan, mutta muuta-
masta voimalasta erottuu voimalatornin huippu. Ndin ollen pimealla maisemassa erottuu muutama len-
toestevalo. Nakyvatkaan voimalat eivat hallitse maisemaa talla kuvauspisteella tai todenndkdisesti kuvaus-
pisteen ymparistossa Sdaaksjarven rannoilla. Maisema on myds hyvin tavanomaista eika kovin herkka muu-
toksille. Muutokset maisemassa jadvat vahaisiksi. Muutoksista aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat padsaan-
toisesti alueen virkistyskayttoon, mutta silloinkin vaikutukset ovat todennakdisesti vahaiset.
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Kuva 38. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 1 kaavavaihtoehdossa.

Pannaisiltd Pedersdren kunnasta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 1. Etaisyytta |dhimpaan voimalaan
on noin 10,5 kilometria. Nakyma&alueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy Panndisessa padsdantdisesti taaja-
man pohjoisille peltoalueille mutta muutamia voimaloita saattaa ndkya myos taajamaan. Voimaloita nakyy
keskimaarin puolet maksimivoimalamaarasta. Eniten voimaloita nakyy valtatien 8 ja Panndistentien liitty-
man ymparistoon ja laajojen peltoalueiden pohjoisosiin. Valtatiella ei kuljeta voimaloita kohti, jolloin valta-
tielld kulkiessa voimalat jadvat nakyessaan katselukulman sivuun. Panndistentielle voimaloita ndakyy myos
jonkin verran erityisesti eteldan kulkiessa. Toisaalta Panndistentielld katsojan huomio saattaa kiinnittya her-
kemmin etualan taajaman rakenteisiin tai voimalat voivat jaada rakenteiden taa piiloon. limakuvaa tarkas-
teltaessa voimaloita ei nakyisi suurimmalle osalle asutusta, silld pihoilla on usein peittdavaa kasvillisuutta ja
taajamassa runsaasti rakennuksia ja muita rakenteita ndkdesteina. Suurin muutos maisemaan kohdistuu
peltoalueille, joilla ei liikuta yleisesti. Kuvauspaikan ymparisté on maisemaltaan tavanomaista eika siksi ko-
vin herkkd muutoksille. Muutokset maisemassa ovat pelloilla ja sitad halkovalla tielld korkeintaan kohtalaisia.
Asutuksen suhteen muutokset ovat myds korkeintaan kohtalaisia, mutta todennakdisesti vahaisia.
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Kuva 39. Havainnekuva kuvauspisteestd 1. Etdisyyttd Ihimpdén voimalaan on noin 10,5 km.

Havainnekuva Pannaisilta osoittaa, etta Svartshagintieltda Purmon voimaloista kymmenkunta nakyy. Havain-
nekuvassa erityisesti kaukaisimmat voimalat hankkeen eteldosissa ovat niin kaukana, ettad osa voimaloista jaa
taysin piiloon. Noin kymmenesta voimalasta erottuu roottorin lapoja taustametsan takana. Mikdan voima-
loista ei nouse taustametsan ylle, ja vain osasta nakyvista voimaloista erottuu voimalatornin huippu. Muutos
on talla kuvauspisteelld vahdinen. Tavanomaisessa maisemassa muutoksen vaikutukset kohdistuvat [ahinna
joillekin pihapiireille. Pihapiireille voimalat eivat todennakoisesti ndy niin runsaslukuisina pihan ymparistén
nakoesteista johtuen. Vaikutukset jaavat korkeintaan kohtalaisiksi. Pimedlla maisemassa nakyy erottuvien
voimaloiden voimalatornien huippujen lentoestevalot selkealld sdalla, mutta kesalla niita erottuu todenna-
koisesti vield vdhemman.
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Kuva 40. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 7 kaavavaihtoehdossa.

Karkaukselta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 7. Etdisyytta |lahimpaan voimalaan on noin 10,5 kilo-
metria. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy Lapuanjokea myotailevalle pitkdnomaiselle naky-
maalueelle paasaantoisesti pelloille. Voimaloita nakyy noin puolet maksimivoimalamaarasta. Parille pelto-
alueelle joen lansipuolella voimaloita ndkyy hieman enemmaén, mutta ldhinna pelloille ja pienille ndkyma-
aloille. My6s Karkauksen pohjoisosassa Lapuanjoen itdpuolella on yksi laaja ja yhtendinen peltoalue, jolle
voimaloita ndkyy suurelle alueelle |dhes kaikki ja pienelle osaa jopa kaikki. Lapuanjoen kasvillisuus rikkoo
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nakymaaluetta. Ekolantielle voimaloita nakyy yksittdisiin katselupisteisiin melko runsaasti, ja Kdykkarintielle
Lapuanjoen itapuolelle voimaloita nakyy pidemmalla matkalla, mutta maarallisesti melko vahan. Toisaalta
edelld mainituilla teilld ei kuljeta suoraan voimaloita kohti, jolloin voimalat jadvat katselukulman sivuun.
Alueella on Ekolan kyla.

Kuva 41. Havainnekuva kuvauspisteestd 7. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 10,5 km.

Karkaukselta otetussa havainnekuvassa noin 20 voimalaa erottuu. Ndkyvistd voimaloista parista voimalasta
nakyy vain lapojen liikettd taustametsan ylla. Selkedsti maisemassa erottuvista voimaloista kaikkien roottorit
nakyvat taustametsan ylla, ja voimalatorneista erottuu keskimaarin noin puolet. Voimalat eivat kuitenkaan
nayta ymparistostadn suhteellisen suurina, ja ne ndyttavat keskendan tasakokoisilta. Ne kiinnittavat katseen
huomion Idhinna lukumaarallaan. Osa voimaloista nakyy ”paallekkaisind”. Voimaloiden edessda maisemassa
erottuu junaradan myétdinen sahkalinja, jonka tolpat ndyttaytyvat maisemassa korkeampina kuin voimalat.
Lisdksi ne ovat olemassa oleva vakiintunut tekninen elementti maisemassa. Karkauksen ymparisté on maise-
maltaan tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkkda muutoksille. Alueilla, joille voimaloita na-
kyy runsaslukuisemmin, ovat muutokset hieman suurempia, mutta keskimaarin ne ovat kohtalaisia ja jopa
vahaisia. llmakuvatarkastelun perusteella suurimmalle osalle asuinrakennuksista voimaloita nakyisi vahem-
missa maarin, silla pihapiirien kasvillisuus ja talousrakennukset estdavat nakymia voimaloita kohti. Pimealla
maisemassa nakyy ldhes kaikkien nakyvien voimaloiden voimalatornien huippujen lentoestevalot. Lisadksi
muita lentoestevaloja nakyy myos voimalatorneista, joista erottuu noin puolet tai yli puolet voimalatornin
pituutta. Muutoksesta aiheutuvat vaikutukset jaavat kuitenkin melko vahaisiksi.
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Kuva 42. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 4 kaavavaihtoehdossa.

Ahtévilta on tehty havainnekuva kuvauspisteests 4. Etdisyytta Iahimpaan voimalaan on noin 10,9 kilomet-
rid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy laajalle ja yhtenaiselle ndkymaalueelle taajaman ympa-
ristdssa. Eniten voimaloita nakyy avoimille peltoalueille, mutta niitd nakyy myo6s taajamaan, ja taajaman
l4pi kulkevalle Ahtavintielle. Ndkymaalue on melko laaja ja yhtendinen Ahtdvintien pohjoispuolella. llma-
kuvaa tarkasteltaessa taajama ei ole kovin tiivis, mutta paikoin rakennukset ja kasvillisuus saattavat estaa
voimaloiden nakymisen teille ja pihoille. Suurin muutos maisemaan kohdistuu peltoalueille, joilla ei liikuta
yleisesti. Vaikuttavimmat muutokset ovat arvoalueilla, asutuksella ja teill, joilla liikutaan, ja joihin voima-
loita ndkyy paikoin runsaasti.

Kuva 43. Havainnekuva kuvauspisteestd 4. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 10,9 km.

Havainnekuva Ahtavilté osoittaa, ettd Ahtdvan kirkon edustalta Purmon voimaloista noin kymmenen erot-
tuu. Nakyvista voimaloista erottuu taustametsan takaa lahinna lapojen liike. Yhdesta voimalasta erottuu koko
roottori, mutta sekin jaa osin puiden oksien taakse. Voimalat sulautuvat kaukomaisemaan. Etdisyydesta joh-
tuen voimalat eivit nouse korkealle taustametsin taa, eiki niista usein nay roottoria enempaa. Ahtdvan ym-
paristdé on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, ja kuvauspiste on osa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparist6a, minka vuoksi maisema on herkempi muutoksille. Voi-
maloita saattaa nakya eri osille maisema-aluetta hieman enemman tai vahemman, ja muutokset voimaloiden
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maarallisessa nakymisessa voivat olla vaihtelevat katselupaikasta riippuen. Voimalat eivat kuitenkaan liioin
hallitse maisemaa, elleivat ne ndy kaikki laajalla katselukulmalla. Pimealla maisemassa nakyy muutamien voi-
maloiden huippujen lentoestevaloista molemmissa vaihtoehdoissa. Erityisesti kesdaikaan sekd voimaloita
ettd lentoestevaloja nakyy jonkin verran vahemman kasvillisuuden aiheuttamasta estevaikutuksesta johtuen.
Muutokset ovat keskiarvoltaan kohtalaiset, mutta talla kuvauspisteelld melko vahdiset. Laajemmalle mai-
sema-alueelle ja taajamaan vaikutukset ovat keskimaarin kohtalaiset, mutta pienemmille RKY-alueille toden-
nakoisesti vain vahaiset.

Kuva 44. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 6 kaavavaihtoehdossa.

Jepolta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 6. Etdisyytta lahimp&aan voimalaan on noin 12,7 kilometria.
Nadkymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy melko laajalle ndkymaalueelle, mutta sita rikkovat met-
sasaarekkeet sekd Lapuanjoen haarojen kasvillisuussaarekkeet. Joillekin peltoalueille voimaloita nakyy laa-
jemmalla alueella runsaammin. Avoimien alueiden lansilaidoille voimaloita nakyy eniten. Myo6s Lapaunjokea
myoétaileville teille, kuten Ekolantielle, Kopolantielle ja Jungarintielle voimaloita nakyy vaihtelevasti. Esimer-
kiksi joen itapuolella kulkevalle Jungarintielle voimaloita ndkyy melko pitkalla matkaa. Toisaalta edelld mai-
nituilla teilld ei kuljeta suoraan voimaloita kohti, jolloin voimalat jaavat katselukulman sivuun. Voimaloita
nakyy myos taajaman eteldosiin, mutta suurimpaan osaan taajaman keskustaa voimaloita ei ndy lainkaan,
tai niitd nakyy korkeintaan muutama hyvin pienille katselupaikoille.
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Kuva 45. Havainnekuva kuvauspisteestd 6. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 12,7 km.

Havainnekuva Jepolta osoittavat, ettd Holmbontieltd Lapuanjoen uomien vilistd Purmon voimaloista noin
10-15 voimalaa erottuu. Vastakkaisella suunnalla Purmon voimaloista erottuu kaksi olemassa olevaa tuuli-
voimalaa lahemmalta etdisyydelta. Nakyvistd voimaloista erottuu taustametsan takaa Iahinna lapojen liike.
Muutamasta voimalasta erottuu koko roottori taustametsan ylla, mutta nekin jadavat osin puiden oksien
taakse katveeseen. Voimalat sulautuvat kaukomaisemaan. Etdisyydesta johtuen voimalat eivat nouse korke-
alle taustametsan taa, eika niista usein nay roottoria enempaa. Jepon ymparistd on maakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta, ja alueella on valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuu-
riympariston kohteita, minka vuoksi maisema on herkempi muutoksille. Voimaloita saattaa nakya eri osille
maisema-aluetta hieman enemman tai vdhemman, ja muutokset voimaloiden maarallisessa nakymisessa voi-
vat olla vaihtelevat katselupaikasta riippuen. Voimalat eivat kuitenkaan liioin hallitse maisemaa. Muutokset
ovat todennakdisesti vahaiset, ja paikoin korkeintaan kohtalaiset. liImakuvatarkastelun perusteella suurim-
malle osalle asuinrakennuksista voimaloita nakyisi vahemmissa madrin, silla pihapiirien kasvillisuus ja talous-
rakennukset estdavat nakymia voimaloita kohti. Pimealla maisemassa nakyy muutamien voimaloiden huippu-
jen lentoestevaloista molemmissa vaihtoehdoissa. Erityisesti kesdaikaan sekd voimaloita ettd lentoestevaloja
nakyy jonkin verran vdhemman kasvillisuuden aiheuttamasta estevaikutuksesta johtuen. Laajemmalle mai-
sema-alueelle ja taajamaan vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaiset.

Muiden tuulivoimahankkeiden toteutuessa talla katselupisteelld voimaloita ndkyisi Purmon voimaloiden li-
saksi muuallakin. Purmon voimaloista oikealla erottuisi muutamia Salo-Ylikosken voimaloita, mutta ne ovat
vield Purmon voimaloita etdammall3, ja nayttavat siksi vield pienemmiltd maisemassa. Kuvauspisteen toisella
puolella lannessa erottuu kaksi olemassa olevaa voimalaa lahemmalta etdisyydeltd kuin Purmon voimalat.
Uusikaarlepyyn voimaloiden toteutuessa olemassa olevien voimaloiden ldhelle nousee noin parikymmenta
voimalaa (vahintaan), jotka erottuvat maisemasta selvemmin ja suurempina talla kuvauspisteella kuin Pur-
mon voimalat. Kauempana eteldssa on suunnitteilla my6s Storbétetin noin kolmenkymmenen voimalan (va-
hintaan) hanke, jonka voimaloista osa saattaa paikoin nakya Jepon ymparoéiville avoimille viljelyalueille. Joka
tapauksessa kuvauspisteen ymparistossa Jepon seudulla voimaloita alkaa useiden hankkeiden valmistuessa
nakya useilla suunnilla, jolloin laajojen viljelyalueiden rauhalliseen maisemaan kohdistuva yhteisvaikutusten
aiheuttama muutos on merkittava. Silmaa ei padse ”lepuuttamaan” katsomalla kauas kohdistamatta katsetta
aina johonkin pyorivaan liikkeeseen kuin vain kapeilla alueilla eteldadn ja pohjoiseen katsoessa. Vaikka kaksi
|ahistolla olevaa voimalaa ovat jo jonkin aikaa olleet vakiintunut elementti maisemassa, on maisemien run-
saslukuinen ndakyminen eri puolille katsottaessa huomattava ero nykyiseen maisemaan.
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Kuva 46. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 15 kaavavaihtoehdossa.

Lappforsilta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 15. Etdisyytta |ahimpaan voimalaan on noin 12,8 kilo-
metria. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy hyvin kapealle ja pitkinomaiselle ndakymaalueelle
korkeintaan muutama. Nakymaalue kattaa paaosin vain peltoalueita, joilla ei liikuta yleisesti.

Kuva 47. Havainnekuva kuvauspisteestd 15. Etdisyyttd Idhimpédn voimalaan on noin 12,8 km.

Havainnekuva Lappforsilta osoittaa, ettd Teerijarventieltd Purmon voimaloita ei ndy. Kuvauspisteen ymparis-
tossa liikkuessa voimaloita saattaa pilkahtaa muutama nakyviin taustametsan takaa. Silloinkin niistd nakyy
todennéakoisesti vain lapojen liikettd. Voimalatornien huippuja tuskin nakyy, mika tarkoittaa sita, ettei len-
toestevaloja ndy pimeilla. Mikali Mastbackan hanke kuvauspistettd ldhempana toteutuu, sen voimaloita ku-
vauspisteelle ndkyy muutama.

8.6.7.6 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistdon arvokohteisiin vélialueella

Kaavavaihtoehdon vilialueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Vilialueella sijaitsee
nelja RKY-aluetta, ja maakunnallisesti arvokkaista kohteista valialueella sijaitsee kuusi maisema-aluetta ja
yhdeksan rakennetun kulttuuriympériston kohdetta. Pidnniisten rautatieasema seka Ahtéavin kirkko ja pap-
pilat ovat luokiteltu sekd valtakunnallisesti ettd maakunnallisesti merkittavdaksi rakennetun
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kulttuuriympariston kohteeksi. Kaksi maakunnallisesti merkittavaa kulttuuriymparistéa on kulttuurihistorial-
lisesti merkittavia tielinjauksia. Lisdksi kaavavaihtoehdon vilialueen rajalla idassa sijaitsee RKY-alue Lappfor-
sin kylaasutus ja Heiden taloryhma. Heiden taloryhma on luokiteltu myds maakunnallisesti merkittavaksi ra-
kennetuksi kulttuuriymparistokohteeksi.

Muutamista kohteista ei muodostu lainkaan ndakoyhteytta voimaloille. N&itd ovat muun muassa Panndisten
rautatieasema, Pohjanmaan teollisuuden kartanot (myos Kiitola) selad Lappforsin kyldasutus ja Heiden talo-
ryhma. Myos parille muulle kohteelle voimaloita nakyy vain hyvin kapealle nakymaalueelle ja pienissa maarin
esimerkiksi Lappforsin kyldan ja Hogullbackenin taloryhmaan, Kovjoen asemalle seka Fors-Gersiin. Kulttuuri-
historiallisesti merkittaville tielinjoille voimaloita nakyy todella vaihtelevasti. Paikoin voimaloita ei ndy lain-
kaan sulkeutuneilla tieosuuksilla, mutta avoimillakin osuuksilla voimaloita nakyy harvoin kaikki ja niiden na-
kyminen tielld kulkiessa saattaa olla katkonaista. Kallmossenin latomaisema-alueella ndkymaalue on suurilta
osin peltoalueella, jolla ei oleskella yleisesti. Alueella on muutamia asuinrakennuksia, joista ilmakuvatarkas-
telun perusteella yhteen tai kahteen pihapiiriin nakyisi voimaloita.

8.6.7.7 Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.12—-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vdihemman voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan.
Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat
nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.
Kun etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta nakyminen ylipdatansa olisi
mahdollista. Jos voimaloita nakyy, ndkyy niistd harvoin roottoria ja lapoja enempaa taustametsan takaa.
Todenndkdisempda on lentoestevalojen nakyminen pimealla.

Kaavavaihtoehdossa voimaloita nalyy kaukoalueella I3hinna laajimmille peltoalueille esimerkiksi lannessa
Lapuanjoenvarrelle Levilass3, lounaassa Volttiin ja Osterbyhyn sek3 kaakossa Kukkolaan. Nakymaalue
Levaldssa on pieni ja hajanainen, eika voimaloita ndy kuin yksittaisiin pisteisiin korkeintaan puolet.
Paasaantoisesti voimaloita ndkyy muutamasta kymmeneen pelloille ja avoimille tieosuuksille. Voimaloita
saattaa nakya myos osalle asutusta, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella useimmilla pihapiireilld on
nakymia estavaa kasvillisuutta.

Voltin kyldalueelle voimaloita ei ndy, vaan nakymaalue on kylan lansipuoleisilla laajimmilla peltoalueilla.
Ndkymaalue on melko laaja, ja suurelle osalle aluetta nakyy vaihtoehtojen mukaiset
maksimivoimalamaarat. Pelloilla ei liikuta yleisesti, jolloin vaikutus jaa kuitenkin vahaiseksi. Kantolassa on
muutamia asuinrakennuksia, joille voimaloita saattaa ndkya, mutta niitd nakyy alle puolet, yleensa vain
muutama. limakuvatarkastelun perusteella useimmilla pihapiireilld on my6s nakymia estavaa kasvillisuutta,
jolloin voimaloita ei ndy valttamatta lainkaan.

Osterbyssa nidkymaalue on melko laaja ja yhtendinen. Nakymaalueen keskiosaan juuri kyldalueelle
voimaloita ndkyy jopa vaihtoehtojen mukaiset maksimivoimalamaarat. Keskimaarin voimaloita nakyy
kuitenkin noin puolet, ja ndkymaalueen reunoille vain muutamia. Osterbyn halki kulkevalle
Jepauntielle/Pensalantielle voimaloita nakyy melko pitkan matkaa kulkiessa tietd kohti voimaloita
koilliseen.
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Hankealueesta kaakkoon Kortesjarven ldansipuolella avautuu voimaloita kohti melko pitka yhtendinen
peltoalue Kukkolantielta Perkiomaentielle asti. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Mattilan ja
Kukkolan alueille menko laajalle kaistaleelle ja suurelle osalle nakymaalueesta lahes kaikki voimalat
nakyvat. Alueella on jonkin verran asutusta. Voimaloiden runsaslukuinen nakyminen muuttaa maisemaa.
IImakuvatarkastelun perusteella useilla pihapiireilla on kuitenkin monia talousrakennuksia ja kasvillisuutta,
jotka peittavat nakymia voimaloille. Etdisyytta on sen verran paljon, etta vaikka voimalat nakyisivatkin,
sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi. Pelloilla ei liikuta yleisesti, ja
Kukkolantiellekin voimaloita nakyy rajatusti lyhyelle avonaiselle tieosuudelle. Niiltd osin kun muutoksia ja
vaikutuksia on, ovat ne vahaisia.

Voimaloita nakyy kaukoalueella lisdksi joillekin peltoalueille koillisessa Backbyssa seka luoteessa Sundbyssa
ja merialueilla. Voimaloita nakyy keskimaarin puolet tai vdhemman, ja nakymaalueet ovat pienia ja
hajanaisia. Nakymaalueet ovat padosin peltoalueilla, eikd nakymia kohdistu asutukselle kuin mahdollisesti
muutamalle Backbyssa. IImakuvatarkastelun mukaan pihapiireilld on kuitenkin puustoa, joka peittaa
nakymia voimaloita kohti. Merelle voimaloita nakyy keskimaarin noin 10 voimalaa, mutta etaisyytta on jo
25 kilometrid. Voimalat ovat kaukana eivatka ne ndyta kookkailta. Silta osin, kun vaikutuksia on, ovat ne
paaasiassa hyvin vahaisia.
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Kuva 48. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 17 kaavavaihtoehdossa.

Kukkolasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 17. Etdisyytta [ahimpaan voimalaan on noin 15,8 kilomet-
rid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy pitkdnomaiselle yhtendiselle peltoalueelle ldhes kaikki
tai kaikki. Perkioméaentielle voimaloita ndkyy muutama pienelld osaa tietd, ja Kukkolantielle voimaloita ndkyy
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lahes kaikki pienelle osaa tietd. Suurin ndakyvyys on pelloilla, joilla ei liikuta yleisesti. Purmonjokivarren kas-
villisuus rikkoo nakymaaluetta. Alue on Kortesjarven taajaman laheisyydessa sijaitseva pienkyldalue. llmaku-
vaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi suurimmalle osalle asutusta, silla pihoilla on usein peittavaa kasvilli-
suutta ja talousrakennuksia. Muutamille asuinrakennuksille esimerkiksi Mattilantiellad ja Kuusijoentiella voi-
maloita nakyy paremmin.

Kuva 49. Havainnekuva kuvauspisteestd 17. Etdisyytté Idhimpddn voimalaan on noin 15,8 km.

Kukkolasta otetussa havainnekuvassa yli 30 voimalaa erottuu. Nakyvista voimaloista nakyy usein koko root-
tori taustametsan ylla, ja osasta voimaloita nakyy myos yli puolet voimalatornia. Muutamasta voimalasta
erottuu vain lapojen liiketta taustametsan ja etualan kasvillisuuden takaa. Voimalat nayttavat melko tasako-
koisilta. Voimaloiden runsaus voi heradttda katseen huomion erityisesti lapojen liilkkuessa. Osa voimaloista
nakyy ”paallekkdisind”. Kukkolan ymparisté on maisemaltaan tavanomaista, minkd vuoksi maisema ei ole
kovin herkka muutoksille. Alueilla, joille voimaloita nakyy runsaslukuisemmin, ovat muutokset hieman suu-
rempia, mutta keskimaarin ne ovat kohtalaisia ja sulkeutuneemmilla pihapiireilld vahaisia. Pimealla maise-
massa nakyy ldahes kaikkien nakyvien voimaloiden voimalatornien huippujen lentoestevalot. Lisdksi muita
lentoestevaloja nakyy myds voimalatorneista, joista erottuu enemman voimalatornin pituutta. Muutoksesta
aiheutuvat vaikutukset jaavat melko vahaisiksi, mutta joidenkin asuinrakennusten osalta kohtalaisiksi.
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Kuva 50. Tuulivoimaloiden ndkymdalueanalyysi kuvauspaikasta 4 kaavavaihtoehdossa.

Ytterjepolta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5. Etaisyytta Iahimp&aan voimalaan on noin 16,8 kilomet-
rid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy pienialaiselle ndkymaalueelle keskimaarin alle puolet.
Joillekin peltoalueille voimaloita ndkyy laajemmalla alueella, mutta niitd ndakyy korkeintaan muutama. Avoi-
mien alueiden lansilaidoille voimaloita saattaa nakya yli puolet, mutta nakymaalueet ovat melko pienialaisia.
Voimaloita nakyy myo6s taajaman lapi kulkevalle Alajepuantielle. Alueella on harvaa kyldasutusta. Alueelle
nakyy todenndkdisesti voimajohtovaihtoehto VEA1, mutta se kulkee olemassa olevan voimajohdon rinnalla,
joka on jo vakiintunut elementti maisemassa valtatien 8 itdpuolella.

Kuva 51. Havainnekuva kuvauspisteestd 5. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 16,8 km.

Ytterjepolta otetussa havainnekuvassa noin 15 voimalaa erottuu. Nakyvista voimaloista erottuu taustamet-
san takaa ldhinna lapojen liike. Muutamasta voimalasta erottuu koko roottori taustametsan ylla, mutta nekin
jaavat osin puiden oksien taakse katveeseen. Voimalat sulautuvat kaukomaisemaan. Etdisyydesta johtuen
voimalat eivdt nouse korkealle taustametsan taa, eikd niistd usein ndy roottoria enempaa. Ytterjepon ympa-
ristd on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, minka vuoksi maisema on herkempi muutoksille. Voi-
maloita saattaa nakya eri osille maisema-aluetta hieman enemman tai vahemman, ja muutokset voimaloiden
maarallisessd nakymisessa voivat olla vaihtelevat katselupaikasta riippuen. Voimalat eivat kuitenkaan liioin
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hallitse maisemaa, ja maisemassa sijaitsee etualalla olemassa olevia voimajohtopylvaita, jotka nousevat suh-
teellisen korkeina maisemassa verrattuna voimaloihin. Muutokset ovat todennakoisesti vahaiset, ja paikoin
korkeintaan kohtalaiset. IImakuvatarkastelun perusteella suurimmalle osalle asuinrakennuksista voimaloita
nakyisi vahemmissda maadrin, silla pihapiirien kasvillisuus ja talousrakennukset estavat nakymia voimaloita
kohti. Pimealla maisemassa ndakyy muutamien voimaloiden huippujen lentoestevaloista molemmissa vaihto-
ehdoissa. Erityisesti kesdaikaan seka voimaloita etta lentoestevaloja ndkyy jonkin verran vahemman kasvilli-
suuden aiheuttamasta estevaikutuksesta johtuen. Laajemmalle maisema-alueelle ja kylakeskukseen vaiku-
tukset ovat korkeintaan kohtalaiset.

8.6.7.8 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kaavavaihtoehdon osalta valtakunnallisista
arvokohteista 21 RKY-aluetta. 14-20 kilometrin etdisyydelld sijaitsee 16 maakunnallisesti arvokasta maisema-
tai kulttuuriymparistoaluetta.

Nakymaalueanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita ei nakyisi
suurimpaan osaan kohteista. Monet kohteista ovat pienialaisia, ja ne sijoittuvat asuinalueiden sisdan tai
muuten sulkeutuneiseen ymparistdoon. Joihinkin laajoihin kohteisiin nakyy voimaloita vain hyvin pienille osa-
alueille. Esimerkiksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema-alue
jatkuu valialueelta kaukoalueelle, ja sinne on pienilld alueilla ndakyvyyttd voimaloille Levalan peltoalueilla.
My®os Voltin kylan raittiasutukselle ja Mattilan sillalle (RKY-alue) voimaloita ndkyy muutama vain hyvin pieniin
katselupisteisiin alueen pohjoisosassa. Lisdksi Osterbyn pienelle maakunnallisesti arvokkaalle maisema-
alueelle voimaloita nakyy kaukoalueen lansipuolella. Todellisuudessa nakyvyys on huonompi kuin
niakymdalueanalyysi antaa olettaa. Muun muassa rakennukset, pihojen puusto sekd joen- ja
ojanvarsikasvillisuus katkaisevat nakymia. Etdisyytta on myos sen verran paljon, ettd muutoksen voimakkuus
ja maisemaan kohdistuva vaikutus jaavat vahaiseksi kaikissa vaihtoehdossa. Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys
ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi kaikissa vaihtoehdossa.

8.6.7.9 Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (etai-
syys tuulivoimaloilta noin 25—-30 kilometria)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etadisyys
|ahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparist6aan
korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdon ndakdyhteys. Etdisyyttd merelle on
[ahimmilldan noin 20 kilometrid, ja kauempaa mereltd syntyy nakoyhteyksia voimaloille. Voimaloista nakyy
kuitenkin usein vain 10 tai alle. Hankealueesta itdan noin 20 kilometrin paassa hankkeen eteldisimmista
voimaloista sijaitsee laajahko Evijarvi, jonka Puotilahdesta vastarannalle on yli seitseman kilometrin matka.
Jarvi on muodoltaan kuitenkin moniulotteinen ja epasaanndllinen, ja silld on useita erikokoisia ja -muotoisia
lahtia ja saaria. Jarven ja saarien ranta-alueet ovat lisdksi usein sulkeutuneita metsaalueita. Voimaloiden
nakyvyytta jarvelle ja sen rannoille on haastavaa arvioida, mutta todennakdisesti voimalat nakyvat
parhaiten avoimelle jarvelle, ja silloinkin niita tuskin ndkyy runsaslukuisesti. Etdisyydestd johtuen ne eivat
nayta suurilta tai niista nakyy vain lapojen liikettd metsan yll3, ja ne todennakdisesti sulautuvat
kaukomaisemaan.
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Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan noin 3
kilometria esteetdnta tilaa, jotta 200 metria korkean voimalan torni ja sen myota lentoestevalo nakyisi.
Merelld tama toteutuu. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milldan muotoa
kohtuuton. Lentoestevalot voivat pimeadssa nakya kirkkaalla saalla myos maalta kasin korkeammalla
sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot "hukkuvat” muiden
valonldhteiden joukkoon. Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin
vahaisiksi ja moni paikoin niita ei ole lainkaan.

8.6.7.10 Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen lainsaa-
dannoén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten ldahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa my6s voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisdksi ndkyy myos voimalatornia,
niin lentoestevaloja ndakyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen ha-
vaittavuus myotailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida ndahda, ei yleensa ndahda suo-
raan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonladhteita. Etenkin tuulivoima-
puiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaisia valolahteita, voidaan
kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulot-
tua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevalo-
teknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittdavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparist6on noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myds lentoestevalojen vai-
kutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

8.7 Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.7.1 Maa- ja kalliopera
8.7.1.1 Kalliopera

Hankealueen kalliopera kuuluu paleoproteotsooisen Vaasan graniitin ja paleoprototsooisen paragneissin vai-
hettumisvyohykkeelle. Hankealueen kallioperassa esiintyy eteld- ja pohjoisosassa granodioriittia ja porfyy-
ristd graniittia, alueen keski-ja eteldosassa graniittia, alueen keskiosassa porfyyrista granodioriittia seka alu-
een eteldosassa intermedidarista metavulkaniittia. (Geologian tutkimuskeskus 2020a) Lisaksi kallioperdssa
esiintyy biotiittiparagneissia (GTK 2017). (Kuva 52)
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Kuva 52. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreitin kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2021a).

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen tai sahkonsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen alueille ei sijoitu luokitel-
tuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lédhin arvokas moreeni-
muodostuma on Palometsd (MOR-Y10-027), joka sijaitsee noin kuuden kilometrin etdisyydelld hankealueen
lounaispuolella. Palometsa sijaitsee suunnitellun sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEC1:n alueella. (Kuva 53).
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Kuva 53. Arvokkaat geologiset muodostumat kaava-alueen ldheisyydessd (Suomen ympdristékeskus 2008).

8.7.1.2 Maapera

Hankealueen maapera koostuu enimmakseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niitd reunustavista
sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden p&alla on paikoin soistumia tai ohutturpeisia turve-
maakerroksia. Hankealueen eteldosissa esiintyy kalliopaljastumia ja kalliomaata ja pohjoisosissa pienialai-
sesti hienojakoisia maalajeja. Hankealueen kaakkois- ja keskiosassa esiintyy pienialaisia kalliopaljastumia
(GTK 2017). (Kuva 54)

Hankealueella ja sahkonsiirtoreittien laheisyydessa ei ole voimassa olevia kalliokiviaineksen ottolupia (SYKE
2021).
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Kuva 54. Hankealueen ja séhkénsiirtoreittien maaperd. Pienikokoiset harmaat pisteet kuvaavat alle 0,3 m
paksuisia soistumia pintamaassa ja isommat vaaleansiniset pisteet ohutta turvekerrosta. (Geologian tutki-

muskeskus 2021b).

Hankealue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin +35...4+55 (N2000).
Hankealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen etela- ja kaakkoisosassa Frassbergetin ja Lar-
vobackenin alueella. Hankealueen topografia on esitetty alla (Kuva 55).
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Kuva 55. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien maaperd. Pienikokoiset harmaat pisteet kuvaavat alle 0,3 m
paksuisia soistumia pintamaassa ja isommat vaaleansiniset pisteet ohutta turvekerrosta. (Geologian tutki-
muskeskus 2021b).

8.7.1.3 Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milld alueilla, jolloin hankealue ei lukeudu tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan
maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seu-
rauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta.
Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen, etta potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
péristélleen ja tdten nditd sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoa-
misen ja maankadytén muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumi-
selle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitus-
tyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman
rantatason rajaus, jonka alapuolella kaava-alue kokonaisuudessaan sijaitsee. Hankealueelta on saatavilla
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Geologian tutkimuskeskuksen 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista.
Hankealueella ei sijaitse sulfaattimaiden kartoituspisteita. (Geologian tutkimuskeskus 2020d). (Kuva 56)

Yleiskartoitusaineiston mukaan on suurimmassa osassa hankealuetta pieni tai hyvin pieni happamien sulfaat-
timaiden esiintymisen todennakoisyys. Naille alueille sijoittuvilta kahdeltatoista kartoituspisteelta ei ole ha-
vaittu hapanta sulfaattimaata. Hankealueen pohjois- ja itdrajassa on kohtalainen happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyys. Talle alueelle sijoittuu yksi tutkimuspiste ja kolme kartoituspistettd, joilta kai-
kilta on havaittu hapanta sulfaattimaata.

Sahkonsiirron voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat suurimmaksi osaksi hyvin pienen ja pienen happaman
sulfaattimaan esiintymistodennakoéisyyden alueelle. Sahkonsiirtoreittien lansiosassa esiintyy myos kohtalai-
sen ja suuren happaman sulfaattimaan esiintymistodennakoisyyksien alueita.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella
(paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sita voida kayttda tarkempaan suunnitte-
luun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perus-
teella tapauskohtaisesti.
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Kuva 56. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali kaava-alueen ja séhkénsiirtoreitin Iéheisyydessd
(Geologian tutkimuskeskus).
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8.7.2 Pinta- ja pohjavedet

8.7.2.1 Pintavedet

Purmon hankealue sijoittuu Kovjoen (45) ja Purmonjoen (46) paavesistdalueille. Hankealue sijoittuu Ho-
mossbeckenin (46.012) valuma-alueelle, Kovjoen keskiosan alueelle (45.002), Karikbackenin (46.026) va-
luma-alueelle, Purmon (46.001) alueelle, Emausbéckenin (46.025), Edenin (46.022) alueelle, Avisten (45.003)

valuma-alueelle ja Trasbackenin (45.004) valuma-alueelle.

Alueella sijaitsee kuusi jarvea tai lampea, joista kaksi suurempaa (n. 10 ha), Stipikjarvi ja Abborrvattnet, si-
jaitsevat hankealueen eteldosassa. Hankealueen pohjois- ja keskiosissa sijaitsee nelja soistunutta jarvea ja

lampea: Vitajérv, Ytterpatten, Overpatten ja Lampen.

Hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa (Kuva

57).
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Kuva 57. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdristékeskus 2021a).
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8.7.2.2

Pohjavesialueet

Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue Marken-Avist (1089356, luokka 2) si-
jaitsee hankealueen lounaispuolella noin 1,2 km etdisyydella (Kuva 58). Muita hankealueen lahialu-
een pohjavesialueita ovat:

Markby (1089303, luokka 2), noin 2,1 kilometrid hankealueesta lanteen
Korpunbacken (1059904, luokka 1), noin 2,1 kilometria hankealueesta itdan
Storkamp (1059905, luokka 1), noin 2,6 kilometrid hankealueesta itaan
Harmalabacken (1059901, luokka 1), noin 3,1 kilometria hankealueesta lanteen

Makkarus (1000451, luokka 1), noin 4,4 kilometria hankealueesta lounaaseen

vindkraftpark
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Kuva 58. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdristékes-

kus 2021).
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8.7.2.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.2.3.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan
Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa tieston, voimala-
paikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta kaava-alueen eteldosan maapera on voi-
maloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turvekerros-
paksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksuja. Hankealueella rakentaminen vaatii paikoin
huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esim. paalutus) maanvarai-
sen perustamisen sijaan.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan lahinna alu-
een metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddantyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-alue
muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilla tehddaan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustoiden yh-
teydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Suo-
men ymparistokeskus 2019)

Happamat sulfaattimaat

Edelld kappaleessa 8.7.1.3 kerrotun perusteella hankealueella on pienella alueella kohtalainen riski, etta
maaperassa esiintyy happamia sulfaattimaita. Mahdollisia ojituksia tulee valttaa niilld alueilla, joilla on koh-
talainen riski happamien sulfaattimaiden esiintymiselle tai mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiinty-
minen tutkitaan. Sahkonsiirtoreittien rakentamisalueella on paikoin kohtalainen tai suuri riski happamien
sulfaattimaiden esiintymiselle. Suunnittelussa huomioidaan mahdollisten happamien vesien laadunhallinta,
rakentamiseen mahdollisesti aiheutuvat korroosiovaikutukset ja massanvaihdosta aiheutuvat riskit.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittaa
pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sul-
faattimaiden toteaminen on mahdollista my6s rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla
niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on val-
tettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kdyttda pohjavedentason ylapuolisiin tayttoi-
hin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistéon voidaan
estda (esim. lajitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happa-
muushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaat-
timaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoéivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan pois lop-
pusijoituskohteeseen.
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8.7.2.4 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Pintavedet

Metsatalouskaytossa olevat turvemaa-alueet ovat metsaojitettuja. Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia py-
syvia vesistovaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille vesistovaikutuksille herkkia pienvesikohteita.
Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja
ulottuvat lahinna alueella harjoitetun turvetuotannon ja metsatalouden pintavesienhallintaan hyddynnet-
tyihin ojastoihin. Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteita tehdaan happamilla sulfaattimailla, voi
maaperdssa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista (sulfidisedimenteistd) vapautua hapettu-
misen seurauksena happamuutta maaperaan ja vesistoihin. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on
pienelld alueella kohtalaista, joten rakentamisesta ja ojituksesta ei arvioida aiheutuvan happamia valumia
vesistoille, mutta tarvittaessa varaudutaan vesien kasittelyyn siten, etta ojastoihin paasevien vesien pH vas-
taa luonnontilaista.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on paikoin voimakkaasti ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset
alapuolisissa pienvesistoissa ndkyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisddntyneesta
kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin
Kovjoen alueen laajuuteen seka alueen vesistdjen vedenlaatuun suhteutettuna erittdin vahainen, minka
vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Voimaloiden, huoltoalueiden ja -teiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien
ja alueen hydrologian sdilymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden ja tiestdon rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-
alueille.

Teiden rakentamisen yhteydessa tulee huomioida hankkeen vaikutuksia alueen peruskuivatukseen ja vesis-
tojen hydrologiaan ja virtaamiin haitallisten vaikutusten valttamiseksi. Valuma-alueelle rakentaminen lisaa
myo0s ldpadisemattdman pinnan osuutta, mika puolestaan vahentda sadeveden imeytymista maaperaan ja
lisda pintavalunnan maaraa.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Maakaapelireitin ja ilmajohtojen pylvaiden kaivaminen voi aiheuttaa virtavesistdjen osalta rantapenkereen
eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Kaivutyosta johtuva haitta on vahainen ja ehkaistavissa
rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistérakentaminen aikaan, jolloin maa on roudassa. Todennakai-
sesti tall6in vain hyvin pieni osa sdhkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsaojiin vapautuvasta kiintoai-
neksesta tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja merkitykseltdan va-
haista. Sdhkonsiirron toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesielidstolle.

Pohjavesialueet

Tuulivoimapuiston hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Etdisyys hankealueelta [ahimpaan
pohjavesialueeseen on noin 1,2 kilometria, joten hankealueella vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohja-
veden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei muodostu.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tyomaan
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polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen lilkkkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen kat-
sota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa kasitellaan pienia maaria
koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pie-
nia, etta toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakdisyys ja merkittavyys riippuvat myds siita, miten Ia-
helld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perusta-
mistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alen-
taminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee tal-
|6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat lIahinna uu-
sien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestda arviolta enimmilldan
1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakoéisesti
muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edella mainittujen seikkojen perusteella voi-
daan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua
jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltdadan vahaisina, ei-
vatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

8.7.3 Kasvillisuus ja luontotyypit
8.7.3.1 Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen lajisto

Kaava-alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen vydhykkeen Pohjanmaan alueelle
(3a). Suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa hankealue sijoittuu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden alu-
eelle (2c).

Valtaosa hankealueesta koostuu ojitetusta, puustoisesta suoalasta, joka on muuttunut turvekankaaksi. Eni-
ten esiintyy mustikka- puolukka- ja varputurvekankaita. Ojittamattomat suoalueet, suurimpina Stormossen
ja Larvomossen ovat karuja nevoja ja rameita kun taas Stortrasketin alueella ja alueen soistuneiden lampien,
Vitajarvin, Overpattenin, Ytterpattenin ja Lampenin rannoilla on rehevidmpai saranevaa. Kivenndismaan
metsat sijoittuvat alueelle melko tasaisesti turvekankaiden valiin. Ne ovat enimmakseen tuoretta tai kuivah-
koa kangasta, kallioilla on karumpaa. Hankealueen eteldosat ovat keskimaarin pohjoisosia karumpia. Turve-
kankailla ja kivenndismaan metsissd on tasaikdisia metsikkdkuvioita, joilla kasvaa taimikoita tai nuoria tai
varttuneita kasvatusmetsid. Avohakkuualoja on melko vahan. Sahkonsiirtoreittien turve- ja kivenndismaiden
metsdalueet ovat melko pitkalti vastaavan kaltaisia kuin tuulivoimapuiston alueella.

Hankealueen pohjois- ja itdosissa samoin kuin sdhkonsiirtoreittien varrella sijaitsee joitain peltoalueita.
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Kuva 59. Hankealueen kasvupaikkatyypit MVMI-aineiston perusteella (Léhde: Luke 2017).
8.7.3.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen ja sahkonsiirron reittivaihtoehtojen merkittavimmat luontoarvot liittyvat ojittamattomien suo-
alueiden luontotyyppeihin, kalliometsiin, muutamiin kivikoihin, luonnontilaisiin puroihin ja rannoiltaan sois-
tuneiden lampien ymparistoon.

Inventoinneissa tunnistettiin hankealueelta 38 seka vaihtoehtoisilta sahkonsiirtoreiteiltd kolme arvokasta
luontotyyppikohdetta. Lisaksi alueille sijoittuu luontodirektiivin liitteen 1V(a) eldinlajien elinymparist6ja, jotka
on esitetty kappaleessa 14.2.2. Kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltddn arvokkaat luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajiston elinymparistot on esitetty myos kasvillisuuden arvokohteina.

Hankealueelle sijoittuu yhteensa viisi pinta-alaltaan alle hehtaarin kokoista lampea, jotka ovat Vesilan 2 Lu-
vun 11§:n mukaisesti suojeltavia vesiluontotyyppeja: Vitajarv, Ytterpatten, Over-patten sekd Lampen ja sen
yhteyteen sijoittuva nimeton lampi.

Tuulivoimapuiston alueella on 24 Metsdkeskuksen rajaamaa metsalain (Metsdl 10 §) erityisen tarkeaa
elinymparistod (Metsdkeskus 2023). Lisdksi korkeintaan sadan metrin padssa sahkonsiirtoreiteistd on nelja
metséalain erityisen tarkeaa elinymparistdéa. Kohteet on huomioitu arvokkaiden luontotyyppien rajauksissa
niiltd osin kuin niille sijoittuu uhanalaisia luontotyyppeja, vesilain 2 Luvun 118§:n suojeltavia vesiluontotyyp-
peja tai luonnonsuojelulain 29§:n mukaisia luontotyyppeja.

Hankealueelle ja sdhkdnsiirron voimajohtoreittivaihtoehdoille ei sijoitu lahtotietojen eikd maastoselvitysten
mukaan uhanalaista kasvilajistoa (Lajitietokeskus, aineistopyynto 3/2021).
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Hankealueelta ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueilta rajattiin maastotoiden perusteella 38 arvokasta kas-
villisuuskohdetta. Osalla kohteista esiintyy myos luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajistoa (viitasammakko). Koh-
teiden tarkemmat kuvaukset ja sijainti on esitetty erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on YVA-selostuk-
sen liitteena.

8.7.4 Linnusto
8.7.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Yleista

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka hankealueelta etta sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja
koskevia pesdpaikkatietoja Metsdhallituksen petolinturekisterista seka Suomen lajitietokeskuksen kautta
Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston petolintujen pesapaikka- ja rengastusrekistereista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analy-
soitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Lin-
nustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista
huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai
linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin
yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia linnustollisesti arvokkaiden alueiden (Natura 2000-, IBA-, FINIBA- ja
MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuulivoimapuistojen seka tuulivoimahankkei-
den yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silld tarkkuudella kuin se kdytettavissa olevan aineiston perus-
teella on mahdollista.

Selvitysmenetelmat

Purmon tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maastoinventoin-
neilla vuoden 2021 aikana. Selvityksiin on kuulunut kevat- ja syysmuuton tarkkailu, pesimalinnustoselvitys
seka petolintutarkkailu. Pesimalinnustoselvitys sisalsi maastokartoitusten ja pistelaskentojen lisdksi pollosel-
vityksen ja metsdkanalintujen kartoitukset. Linnustoselvityksiin kdytettyja maastopaivia oli vuoden 2021 ai-
kana yhteensa 53.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kaytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja
laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen 1988). Lin-
nustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella saddetyt eri-
tyista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lin-
tulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi
tiedettyjen lintulajien reviirien selvittdmiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai sen 13-
heisyydessa. Pesimélinnustoselvitykseen kaytettiin yhteensa kahdeksan paivaa.

Purmon hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin ke-
vat- ja syysmuuttokaudella 2021 kaava-alueelle sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tark-
kailtiin maalis-toukokuussa 2021 13 maastotydpaivan aikana ja syysmuuttoa elo-marraskuussa 14 maasto-
tyopaivan aikana.

Arviointimenetelmat
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Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muuttavaan linnus-
toon arvioitiin hyédyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjallisuustietoa. Arvi-
oinnissa on lisdksi hyddynnetty vuosien 2014—2019 linnustovaikutusten seurannan aikana saatuja kokemuk-
sia lintujen kayttaytymisesta Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle (mm. li, Simo, Raahe, Pyhé&joki ja Kalajoki)
rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimélinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, sdhkonsiirto)
aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairiévaikutuksia (mm. melu, ihmis-
ten ja tyokoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon
kohdistuvia hairic-, este- ja térmaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttamia tor-
mays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille kohdistuvia vaiku-
tuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silld oletuksella, ettd linnut vdistavat tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset Suomesta (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019) ja muualta maailmalta osoitta-
vat.

8.7.4.2 Pesimalinnusto

Hankealue on paaosin metsatalousaluetta ja alueelle sijoittuu myos viljelyssa olevia peltoja. Suurin osa han-
kealueesta ja sdhkonsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen maastosta on metsaista. Yhtendisimmat puustoi-
set alueet painottuvat hankealueen eteldosiin. Hankealueen pohjois- ja itdosissa sijaitsee peltoalueita. Valta-
osa hankealueesta on ojitettua, metsadistd suoalaa. Alueelle sijoittuu joitain osittain ojittamattomia suoalu-
eita, mm. Stormossen, Stortrasket ja Larvomossen. Hankealueen pohjois- ja keskiosissa sijaitsee nelja soistu-
nutta jarved ja lampea: Vitajarv, Ytterpatten, Overpatten ja Lampen. Hankealueen etel3osat ovat keskimaarin
pohjoisosia karumpia. Hankealueella esiintyy padasiassa kuivahkoa ja kuivaa kangasta. Paikoitellen esiintyy
kalliomaalla kasvavia metsia ja tuoretta kangasta. Suotyypit ovat pdasiassa rameita.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueen |ahiymparistossa ei ole heiddn vastuupetolintujen
(maakotka, muuttohaukka) tiedossa olevia pesapaikkoja (tietopyynnot 10/2020). Hankealueen ldhiympéris-
toon ei myoskaan sijoitu tiedossa olevia sadksen tai merikotkan pesapaikkoja (tietopyynnot 10/2020). Ren-
gastustoimiston (tietopyynnot 3/2021 ja 2/2022) tietojen mukaan hankealueella on rengastettu mm. viiru-
pollén, kanahaukan, hiirihaukan, tuulihaukan ja kurjen pesapoikasia. Suurin osa tiedoista on kuitenkin use-
ampia vuosia vanhoja, minka lisaksi kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella osa pesapaikoista on tuhoutu-
nut hakkuissa. Hankealueella saattaa potentiaalisesti olla muita kyseisten lajien pesdpaikkoja ja esiintya myo6s
muita petolintu- ja poll6lajeja.

Tuulivoimapuiston alueella saattaa sen sijainnin ja elinymparistojen perusteella esiintya kaikkia metsdkana-
lintulajeja (teeri, metso, pyy, riekko), ja pesimalinnustoselvityksen maastotoissa saatiin varmistettua metson,
teeren seka pyyn pesinta hankealueella.

Hankkeen sdhkonsiirron voimajohdon reittivaihtoehdot sijoittuvat kangasmaiden lisdksi osin ojitetuille tur-
vemaille seka viljely-ymparistoon. Sahkonsiirtoreiteilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse IBA-,
FINIBA- tai MAALI-alueita.

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen maaston pesimalinnusto koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista la-
jeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metséa- ja suoalueilla seka vilje-
lyksessa olevilla alueilla tai niiden liepeilla.
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8.7.4.3 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Muuttolinnuston osalta Purmon tuulivoima-
puiston alue sijoittuu Pohjanlahden rannikkoalueelle, jossa kulkee kevatmuuton aikaan useita valtakunnalli-
sesti tarkeita padmuuttoreitteja (mm. laulujoutsen, metsdhanhi, kurki ja merikotka). Hankealue ja kaikki sah-
konsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat suurimmalta osin nédille maaritellyille kevaisille paamuuttoreiteille (kuva
13.2).

Syysmuutto on hankealueella ja sen voimajohtoreittien vaihtoehtojen alueella hajanaisempaa syysmuuton
aikaan (kuva 13.3). Hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan padmuuttoreittien ulkopuolella iddssa ja vain sah-
konsiirtoreittivaihtoehto VEA1 sivuaa hieman laulujoutsenen syksyistd paamuuttoreittia etela-lounaassa.

Hankealue sijoittuu noin 20 kilometria rannikkoalueen itdpuolelle ja noin 10-20 kilometrid valtatien 8 ita- ja
kaakkoispuolelle, joten hankealue sijoittuu suurimmalta osin alueen muuttoreittien tiiveimpien kohtien ul-
kopuolelle. Maaritellyt padmuuttoreitit ovat usein hyvin laajoja alueita, joiden sisalla lintujen tiheys vaihtelee
mm. muuttopaivien saatilasta sekd alueen topografiasta ja lepdilyalueiden sijainnista johtuen. Esimerkiksi
valtaosa alueen kautta suuntautuvasta joutsen- ja hanhimuutosta kulkee melko kapeaa vyohyketta pitkin
hankealueen luoteispuolelta, valtatien 8 laheisyydesta. Hankealueen kohdalla lintujen muutto on havainto-
jen perusteella selvasti vahdisempaa ja hajanaisempaa kuin ldhempana rannikkolinjaa.

Hankealueen lahiymparistoon ei sijoitu tiedossa olevia lintujen muutonaikaisia tarkeita lepaily- ja ruokailu-
alueita. Seudun merkittavimmat lintujen kayttamat peltoalueet sijoittuvat ldhemmas rannikkoaluetta hanke-
alueen lansi- ja luoteispuolella sekd pohjoisessa.

8.7.4.4 Vaikutukset linnustoon
8.7.4.4.1 Vaikutukset pesimélinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinymparistéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
hairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Hankealueen metsaisilla alueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistad ja metsatalous-
valtaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoimien ja
kayton aikaiset vaikutukset nailld alueilla kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.
Hankealueen elinympaéristot ovat voimakkaasti ihmisen kasittelemid metsa- ja suoalueita, joissa lintujen
elinymparistot ovat hyvin pirstoutuneita. Alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoi-
mien muuttama, ettd tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti
voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinympaéristovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan. Valtaosa met-
saisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparist6ja muuttavat vai-
kutukset tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mu-
kaan olleet varsin vdhaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen
2004).

Hankealueella pesiville metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan kohtalaisia
vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistdéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toimin-
nan aikaisista hairiovaikutuksista. Alueelta 16ytyi kevaan 2021 maastokartoituksissa kaksi metson soidinpaik-
kaa, jotka sijaitsivat tuulivoimapuiston hankealueella. Todetut soidinpaikat sijoittuivat luontokohteille Hulten
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ja Abborvattnetbergen (eteldosa). Ensin mainittu sijaitsee noin 600 metrin pdassa lahimmalta tuulivoimala-
paikalta (VE1 ja VE2) ja Abborvattnetbergen noin 800 metrin pdassa tuulivoimalasta (vaihtoehdot VE1, VE2
ja VE3).

Alueen teerikanta on kohtalainen, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinymparistéja mer-
kittavasti. Teerien soidinalueena olevat suoalueet tulevat jatkossakin sdilymaan samanlaisina eikd voimaloi-
den arvioida enda rakentamisvaiheen jalkeen aiheuttavan soitimelle merkittavaa hairiota. Suomalaisilta tuu-
livoimapuistoalueilta saatujen kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan myoés tuulivoimaloi-
den valiin jaavilla alueilla.

Purmon tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu metson soidinpaikkojen lisaksi linnustollisesti arvokkaita alueita,
joihin kohdistuvat vaikutukset voisivat aiheuttaa merkittavia vaikutuksia linnustolle. Tavanomaiselle metsa-
ja peltolinnustolle aiheutuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisai-
kataulusta riippuen enintaan yhden tai kahden pesimakauden ajalle.

Rakentamisvaiheen jdlkeen melua ja ihmisten sekd koneiden liiketta aiheuttavat tydvaiheet vahenevat. Tuu-
livoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla hairio-

vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla my6s karkottavia. Yleensa hairidvaikutuksia
on havaittu alle 100-200 metrin taisyydelld voimalasta, mutta hadiridetaisyydet ovat olleet suurimpia mm.
hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla. Maailmalta on tutkimuksia, etta joidenkin avomailla pesivien kahlaajien koh-
dalla hairidvaikutukset ovat ulottuneet jopa 500-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Hankealueella tai
sen laheisyydessa ei kuitenkaan ole vesilinnuston tai kahlaajien kannalta merkittavia pesimaymparistja, jo-
ten vaikutukset jadvat melko vahaisiksi.

Petolintulajeista hankealueelta on tiedossa viirup6llon, kanahaukan, hiirihaukan ja tuulihaukan pesintja.
Tiedot ovat suurelta osin usean vuoden takaa ja osa pesimdpaikoista on jadanyt myohemmin tehtyjen met-
sdanhakkuiden alle. Hankealueella saattaa silti olla muita potentiaalisia edelld mainittujen lajien pesapaikkoja
sekd myds muita petolintu- ja p6llolajeja. Pdivapetolintuseurantojen perusteella kanahaukan, hiirihaukan tai
tuulihaukan pesdpaikat eivat valttamatta sijoitu hankealueelle tai ainakaan voimaloiden ldheisyyteen, mika
vahentaad aiheutuvia vaikutuksia.

8.7.4.4.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Purmon tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa erityisesti lintujen syysmuutto on suurelta osin heikkoa
ja hajanaista verrattuna merenrannikon padamuuttoreitteihin. Kevatmuuttoreiteistd Purmon alueelle sijoit-
tuu osittain mm. laulujoutsenen, metsdahanhen, kurjen ja merikotkan pdamuuttoreitit. Sisdmaassa muutto
kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat pai-
koin tiivistaa.

Hankealueen laheisyydesta ei ole tunnistettu tarkeitd muuttolintujen levahdysalueita, joihin voisi kohdistua
hairio- tai estevaikutuksia.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on todettu, etta valtaosa
muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittdisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
paassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etaélle toisistaan, ettd linnuilla on hyvin tilaa lentdd myos tuulivoimaloiden valisella
alueella.
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Kevatmuutto alueella oli vahaists, silla 13 muutontarkkailupaivan aikana alueen ohitti vain noin 1500 lintua.
Hanhien muuttomaara oli noin 670, kurkien noin 200 ja laulujoutsenten 60 yksil6a.

Syysmuuton tarkkailupaivien aikana hankealueen lapi muutti yhteensa noin 6500 lintuyksilod, mika on koko-
naisuutena vahainen maara. Yksittaisista lajiryhmista vain hanhien muutto alueella oli kohtalaista, silld noin
3600 hanhea ohitti hankealueen 14 havaintopdivan aikana 27.8.—7.11.2021. Suurin osa muut-tavista hanhista
oli metsdhanhia.

Muuttolinnuston osalta Purmon tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvi-
oidaan kokonaisuutena merkitykseltaan vahaisiksi. Tama johtuu alueella havaitun lintumuuton suhteellisen
vahadisestd maarasta ja siita, ettei alueen laheisyyteen sijoitu muuttolintujen kannalta tarkeita levahdysalu-
eita. Alueen kautta muuttavat linnut pystyvat myos kiertamaan koko alueen tai lentamaan alueen lapi tuuli-
voimaloiden valiselld alueella.

8.7.4.4.3 Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosit-
tain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaéaria ei ole havaittu, vaan tor-
maysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tormaysmaarien
on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa
(Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty
arvio koskee kaikkea alueella l1dpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintda, eikd esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n (aiemmin FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy) toteuttamissa linnustovaiku-
tusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista
tuulivoimaloiden |aheisyydessa vuosina 2014—2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tor-
mays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden |dhella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivdan lapaan
(Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisteroitiin lisdksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle 100 metrin etdisyydella tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldhelta piti -tilanteiden osuus kaikista
vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksil6ista oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin
(Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osu-
maa, vaan laskennallisesti keskim&arin noin 5-15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuisi tuulivoimalan
lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalintujen on havaittu térméaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsdaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille "aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sdkanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myos pyrkia vahentamaéan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
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ympadroivan metsdn variseksi tai tummaksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoima-
loihin térmannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tormaysriskia ajatellen Purmon hankealueen kautta muuttavien yksididen maarat olivat kaikkien lajien osalta
kohtalaisen pienia ja pesimalinnuston tiheys on tavanomaista hieman pienempi huomioiden alueen elinym-
paristot. Valtaosa alueella liikkuvista linnuista lentaa yleensa tuulivoimaloiden térmayskorkeuden alapuo-
lella, mutta esimerkiksi alueella saalistelevia petolintuja liikkuu todennakdisesti myds térmayskorkeudella.
Tuulivoimahankkeen térmdysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkitykseltaan véhdisiksi.

8.7.5 Kalasto
8.7.5.1 Nykytila

Hankealueella sijaitsee kaksi pinta-alaltaan pientd jarved seka nelja lammeksi/jarveksi luokiteltavaa pienem-
paa vesialuetta. Naista kalataloudellisesti merkittavin on Stipik-jarvi. Lisdksi hankealueella sijaitsee Kov- ja
Purmojoen puromaisia sivuvesisistdja. Hankkeeseen sisaltyvat sahkonsiiron vaihtoehdot ylittdaa Lapuanjoen
varsinaisen hankealueen lansipuolella.

Pinta-alaltaan noin 10 ha kokoinen Stipik -jarvi on vuokrattu Purmon Kalastusseuran kdyttoon. Seuran toi-
mesta jarveen istutetaan siikaa ja kirjolohta. Stipik -jarvella kalastus ns. istuta ja ongi -tyyppista ja jarven
suosio kalastajien keskuudessa perustuu istutustoiminnalla luotuun kalastoon. Jarven kalastusolosuhteita on
parannettu mm. heittolaitureita rakentamalla ja kalastamaan paasya on helpotettu rannassa sijaistevan lupa-
automaatin avulla. Stipik-jarvi on myon helposti saavutettava kalastuskohde, silla jarven rantaan paasee au-
tolla. Stipik-jarven ymparisto on luonteeltaan eramainen (haastattelu L-FZ, netti-sivut).

Stipik-jarvella saa kalastaa sulan veden aikaan ainoastaan perhokalastusvalineilld ja jarvi on paitsi paikallisesti
myo0s alueellisesti merkittava perhokalastuskohde. Talvella pilkkiminen on sallittua ja myds suosittua etenkin
alkukaudesta. Aktiivisia kalastajia jarvelld on useita kymmenia.

Stipik-jarven lahella sijaitsevan Abborrvatnetin pinta-ala on noin 12 ha ja jarvella kalastetaan huomattavasti
vahemman kuin Stipik-jarvella. Abborrvatnetin kalasto on tyypillinen pienelle humuspitoiselle jarvelle ja jar-
vessa esiintyy ainakin ahventa. Abborvatnetin kalataloudellinen arvo ei ole alueellisesti merkittava, mutta
paikallista merkitysta silla on satunnaisten kalastajien keskuudessa (haastattelu 4.4.2023).

Hankealueen muut jarvi/lampivesistot ovat pinta-alaltaan pienia noin 1 ha kokoisia tai pienempia. Naiden
vesistdjen kalataloudellinen arvo on vahdinen eika niiden kalastosta ole tarkempaa tietoa. Alueen pienten
jarvi/lampivesistojen kalataloudellista arvoa heikentaa pienen pinta-alan lisaksi niiden umpeenkasvaminen
seka sijainti ojitetuilla suoalueilla, mika yleisesti heikentdd mm. veden laatua.

Hankealueen pienvedet laskevat vetensa paaasiassa lanteen Kovjokeen. Hankealueella sijaitsee laajalti oji-
tettua suoaluetta ja alueen purovedet mm. Abborrvattenbacken ja Stortraskbacken ovat ihmisen muokkaa-
mia ojamaisia puroja. Kovjoen alajuoksulla on todettu mittauksissa huomattavan alhaisia pH-pitoisuuksia ja
heikon veden laadun voksi Kovjoen vesiston kalataloudellinen arvo on yleisesti vahainen. Kovjoen alaosassa
sijaitsevalla Degernéstrasketilla arvioidaan olevan jonkin verran merkitystd hauen kutupaikkana, mutta
muilla Kovjoen osiolla kalojen kutumahdollisuudet arvioidaan vahaisiksi (Pohjoisen Rannikko-Pohjanmaan
Kalatalousalueen kdytto- ja hoitosuunnitelma).

Pieni osa pienvesista laskee Hankealueen ita- ja pohjoispuolella virtaavaan Purmojokeen. Purmojoen kalata-
loudellinen arvo on suurempi kuin Kovjoen ja Purmojoessa harjoitetaan jonkin verran kalastusta. Purmojoen
merkittavimmat saalislajit ovat hauki, ahven, sdyne ja lahna. Myds Purmojoki on karsinyt happamuudesta
seka huonosta veden laadusta, minka seurauksena vaateliaat kalalajit (mm. lohikalat) menestyvat huonosti

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 99
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Purmojoen vesistossd. Hankealueella ei sijaitse kalataloudellisesti merkittdvia Purmojoen sivuhaaroja
(Kaytto- ja hoitosuunnitelma).

Sahkonsiirtoreitin on tarkoitus ylittda Lapuanjoki varsinaisen hankealueen lansipuolella. Kaikissa sahkonsiir-
ron vaihtoehdoissa reitti sijoittuu Uudenkaarlepyyn keskustassa sijaitsevan voimalaitoksen ylapuolelle.

Lapuanjoki on aikoinaan ollut merkittava vaelluskalajoki. Nykyisin Uudenkaarlepyyn keskustassa sijaitseva
voimalaitos estaa vaelluskalojen nousun voimalaitospadon yldpuolelle. Lapuanjoen pdduoman heikko veden-
laatu on vaikuttanut joessa esiintyviin kalalajeihin ja yleisesti Lapuanjoen paduoman kalakantojen tila arvioi-
daan heikoksi. Voimalaitospadon ylapuolisella alueella, minne kaikki sahkdnsiirron vaihtoehdot sijoittuvat,
merkittavimmat saalislajit ovat hauki, ahven ja lahna. Alueelle on myds ajoittain istutettu mm. kirjolohta nos-
tamaan alueen kalastuksen kiinnostavuutta. Lapuanjoella kalastus on padasiassa paikallisten harjoittamaa
kotitarvekalastusta (Kaytto- ja hoitosuunnitelma).

8.7.5.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutusarvionnin toteutus

Vaikutusarvioinnissa kaytettiin hyvaksi olemassa olevaa tietoa. Tietoa on haettu mm. Pohjoisen Rannikko-
Pohjanmaan Kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelmasta ja lisaksi alueen kalastajia seka vesialueen hal-
linnoijia on haastateltu.

Kalastovaikutuksia on arvioitu rakentamisen aikaisten ja toiminnan aikaisten vaikutusten nakékulmasta. Ra-
kentamisen aikaisten vaikutusten arvioinnissa on ollut |ahtékohtana vaikutusten tilapdinen luonne ja rajoit-
tunut ajanjakso vaikutusten syntymiselle. Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat pitemmalle ajanjak-
solle kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Vaikutusten tunnistaminen

Rakennusvaiheessa vaikutuksia kalastoon voi aiheutua tuulivoimaloiden, sdhkonsiirtolinjojen ja tieverkoston
rakentamisen maansiirtotoista. Maansiirtotoista voi aiheutua kiintoainekuormitusta vesistoihin, mika nakyy
mm. samentumina. Kiintoainekuormitus voi vaikuttaa etenkin lohikalojen lisdantymiseen heikentavasti, silla
kiintoaines voi tukkia lohikalojen kutupaikkoja. Samentuma voi melun ohella my6s karkottaa kaloja alueelta.
Happamilta sulfaattimailta tuleva pintavalunta voi laskea nopeasti vesiston pH:ta ja heikentaa kalojen elin-
olosuhteita vesistossa.

Kayton aikaiset vaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden melusta ja valkevaikutuksesta. Melu ja tuulimyllyjen
lapojen valke voi karkoittaa kaloja tai heikentda kalojen viihtyvyytta alueella. Veden laadun muutokset pH:n
suhteen voivat vaikuttaa kalojen viihtyvyyteen seka suosia eri kalalajeja. Muutokset vesiston pH:ssa voi ai-
heuttaa kalastossa lajimuutoksia.

Vaikutukset rakentamisen aikana

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia rakentamisen aikaisia vaikutuksia hankealueen kalastolle. Tuulivoi-
maloita ei olla sijoittamassa vesistéjen valittomaan laheisyyteen, mikd vahentda huomattavasti mahdollisia
haittavaikutuksia.

Hankealueelle ei arvioida sijoittuvan merkittavida happamien sulfaattimaiden alueita, mika vahentaa raken-
nustoistd aiheutuvaa voimakkaan happamoitumisen riskid. Rakentamisesta aiheutuva kiintoainehuuhtouma
vesistoon pystytddn estamdan tai rajoittamaan ajallisesti ja maarallisesti vahaiseksi. Rakentamistoista
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aiheutuva melu ja muu hairio on luonteeltaan valiaikaista ja rakennustdiden paatyttya tilanne palaa kalaston
kannalta entisen kaltaiseksi. Taman perusteella rakennustdistd aiheutuva haitta kalastolle arvioidaan va-
haiseksi.

Rakentamisaikainen melu voi haitata kalastuksen mielekkyyttd ja tieverkoston rakennustyo6t voivat haitata
alueella liikkumista. Rakennustyot eivat kuitenkaan esta kalastusta ja kokonaisuutena rakennustdista aiheu-
tuva haitta kalastukselle arvioidaan vahaiseksi.

Vaikutukset kdyton aikana

Kayton aikaiset vaikutukset alueen kalastolle arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimaloiden melu tai vdlke ei kdy-
tannossa voi karkottaa alueen kaloja, silld alueen kalataloudellisesti tarkeimmista vesistoista ei ole kaloille
merkittavia kulkuyhteyksia toisiin vesistdihin. Merituulipuistoissa kalojen on todettu tottuneen tuulimyllyjen
meluun ja vdlkkeeseen, minka perusteella myds hankealueen kalastolle ai arvioida aiheutuvan merkittavaa
haittaa.

Alueen kalastukselle kdytosta voi aiheutua haittaa, mikali alueen kalastajat kokevat tuulimyllyjen véhentavan
kalastuksen mielekkyytta. Luonteeltaan eramaisten jarvien maisema voi muuttuu, mikali tuulimyllyja raken-
netaan lahietdisyydelle. Tuulimyllyilla ei kuitenkaan ole sellaista haittavaikutusta, mika itsessaan estaisi ka-
lastamasta. Taman perusteella haittavaikutus kalastukselle arvioidaan vahaiseksi.

Lapuanjoen sahkonsiirtolinjan ylityksesta ei arvioida aiheutuvan haittaa joen kalastolle ja kalastukselle.
Vaikutukset lopettamisen jélkeen

Tuulipuiston lopettamisen jalkeen vesistdjen tila palaa vastaavaksi kuin ennen tuulipuiston rakentamista. Lo-
pettamisen jalkeen kalastoon ei kohdistu merkittdavaa haittavaikutusta ja vaikutukset kalastolle ja kalastuk-
selle arvioidaan vahaisiksi.

Arvioinnin epdvarmuustekijéit

Alueen kalastovaikutusten arviointi perustuu suurelta osin pintavesivaikutusten arviointiin. Pintavesivalun-
taan vaikuttavat mm. sddolosuhteet, mika vahentaa arvion luotettavuutta. Epdavarmuudet eivat kuitenkaan
ole suuria eivatka heikenna arvion luotettavuutta.

Toimenpiteet haittojen vidhentdmiseksi

Hankkeesta kalastolle ja kalastukselle aiheutuvia haittoja voidaan vahent&a tuulivoimaloiden sijoittamisella
kauemmaksi ranta-alueilta. Tuulimyllyjen sijoittelulla voidaan vahentda etenkin Stipik-jarveen kohdistuvia
maisema-, valke-, ja meluhaittoja.

Maansiirtotdissa voidaan huomioida pintavalunta ja tarvittaessa rakentaa vesist0ja suojaavia rakenteita es-
tdmaan kiintoainekuormitusta vesistoon. Tieverkoston rakentamisessa huomioidaan alueen puromaiset ve-
sistot ja vesistojen ylitykset toteutetaan mieluiten kaarirumpujen tai puolirumpujen avulla. Purojen ylitykset
eivat saa aiheuttaa esteitéa kalojen liikkumiselle.

Rakennustbiden tekemista voidaan valttaa tekemasta kevaalla kalojen kutuaikaan vesistojen laheisyydessa.
Sahkonsiirtoreitin ylitys Lapuanjoella pyritdan toteuttamaan siten, ettei pylvaita sijoiteta vesialueelle.

8.7.6 Muu eldimisto

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sdhkonsiirron rakenta-

mispaikoilla ja niiden |dhiymparistossa suorina elinympaéristdon pinta-alan menetyksina ja elinymparistéjen
laadun heikkenemisend seka rakentamisen aikaisena hairidvaikutuksena. Elinympéristdjen pinta-alan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 101
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

menetyksella voi lisdksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka
lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston esiintymisessa.

8.7.7 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta on hankittu muun muassa avoimista tietoaineistoista sekd Suomen
lajitietokeskuksesta. Lisdksi taustatietoja on saatu haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen
edustajaa. Hankealueella esiintyvda tavanomaisempaa eldimistdéd on myds havainnoitu toteutettujen luon-
toselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa vuosina 2021 ja 2022 toteutettujen luontoselvitysten tulokset seka alueen eldgimiston
nykytila ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksen liitteena ole-
vassa luontoselvitysraportissa.

8.7.8 Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa luonto-
selvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistja (mm. viitasammakko, lepakot, liito-orava,
saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Lajien
esiintymisestd on saatu tietoja oikea-aikaisesti suoritetuissa viitasammakko-, lepakko ja liito-oravainventoin-
neissa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisadntymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten
tarkeisiin ruokailualueisiin.

Lepakoiden osalta tiedot pohjautuvat vuonna 2021 laadittuun lepakkoselvitykseen, jossa lepakoita kartoitet-
tiin yhteensa kuutena yona kesdkuussa, heindkuussa ja elokuussa. Kartoitukset tehtiin lepakkodetektorin
avulla ja ne ajoitettiin klo 22.30—03.30 valille. Kartoituksen tavoitteena oli selvittda alueella esiintyva lepak-
kolajisto seka alueen merkitys lepakoille seka tarkemmin mita alueita lepakot erityisesti kayttavat hyonteis-
pyyntiinsa. Kartoitus suunnattiin metsiin, joissa tiedettiin olevan kolopuita, maapohjan rehevyyttd, puuston
kerroksellisuutta, isoja lehtipuita tai kuusia sekd pienvesia tai kosteikkoja. Lepakoita kuunneltiin Petterson
D240 -lepakkodetektorilla, jolla pystyy erottamaan yleisimmat lajit toisistaan (pohjanlepakko, vesisiippa seka
lajipari viiksisiippa/isoviiksisiippa).

Liito-oravaselvityksia on laadittu seka hankealueella ettd voimajohtoreiteilld vuosina 2021 ja 2022. Tuulivoi-
mapuistoalueen kaikki liito-oravalle sopivat metsakuviot inventoitiin havainnoimalla liito-oravan jatdspapa-
noita viranomaissuositusten (Nieminen & Ahola toim. 2017) mukaisesti. Sdhkonsiirtoreittien liito-oravalle so-
pivien metsdkuvioiden inventointi aloitettiin 2021 (8 maastopaivaa) ja inventointi suoritettiin loppuun 2022
(4 maastopaivaa). Liito-oravan elinalueita alueelta rajattiin kuusi.

Purmon hankealueen viitasammakolle soveltuvat elinymparistot kierrettiin kuuntelemassa. Inventointi suo-
ritettiin viranomaissuositusten (Nieminen & Ahola toim. 2017) mukaisesti viitasammakon soidindantelya ha-
vainnoimalla.

8.7.9 Eldimiston yleiskuvaus
Hankealueen eldimisto koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdakkaistd ja muista eldinlajeista, jotka

ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka viljelyksessa ole-
villa alueilla tai niiden liepeilld. Alueen yleisimpia nisdkkaita ovat esimerkiksi rusakko ja metsdjanis seka kettu,
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orava ja useat muut pikkunisadkaslajit. Alueella esiintyvat my6s mm. hirvi, metsadkauris ja satunnaisemmin
valkohantakauris.

8.7.10 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kiel-
letty.

Hankealueella saattaa sen sijainnin seka eri eldinlajien levinneisyyden puolesta esiintyd mm. lepakoita (esi-
merkiksi pohjanlepakko, viiksisiippa/isoviiksisiippa, vesisiippa), viitasammakkoa, liito-oravaa, saukkoa ja
suurpetoja (karhu, ilves, susi, ahma). Ennakkotietojen perusteella hankealue ei kuitenkaan ole erityisen tar-
ked esiintymisalue luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeille, eika siella sijaitse ko. lajien tiedossa olevia lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja. Sen sijaan sahkonsiirron voimajohtoreittien [aheisyyteen, noin 900 metrin etadisyy-
delle hankealueen lounaispuolelle sijoittuu liito-oravahavaintoja. Luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien esiin-
tyminen hankealueella ja sahkonsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen alueilla on mahdollista, esimerkiksi
suurpetojen reviirit ovat yleensa niin laajoja, ettd ne saattavat ajoittain kulkea myos hankealueella. Hanke-
alueen ymparistdssa ei ole tunnettuja susilaumoja, mutta hankealue kuuluu osittain “Jeppon susiparin” revii-
riin (Luonnonvarakeskus 2021).

Lepakot

Hankealueella esiintyy saannollisesti Suomen yleisinta lajia eli pohjanlepakkoa seka vahalukuisempana vart-
tuneita kuusivaltaisia metsia suosivaa viiksisiippaa ja/tai isoviiksisiippaa, joita havaittiin alueella tehdyissa le-
pakkokartoituksissa. Levinneisyytensa puolesta alueella voisi esiintyd myos vesisiippaa seka harvalukuisena
tavattavia muuttavia lepakkolajeja: isolepakkoa ja pikkulepakkoa. Alueella ei kuitenkaan esiinny vaateliaam-
mille lepakkolajeille soveltuvia elinymparist6ja. Lepakoiden lisddntymis- ja levahdyspaikkoja tai lepakoille eri-
tyisen tarkeita ruokailualueita ei alueella selvitysten perusteella havaittu.

Purmon tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleis-
ten esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva lepa-
koiden muutto arvioidaan enintadn satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai sil-
malldpidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elaa kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilla
ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa,
jolloin sita voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa.

Purmon tuulivoimapuiston hankealueella toukokuussa 2021 toteutetussa viitasammakkoselvityksessa alu-
eella havaittiin viitasammakkoa seitsemassa eri kohteessa. Sahkonsiirron reiteille ei sijoitu viitasammakolle
sopivia elinymparistoja.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin 1V (a) laji, minka liséksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisim-
man uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Eteld- ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparistdssa.

Liito-oravan tyypillista elinymparistoa ovat iakkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myds jareitd kuusia ja
lehtipuita (erityisesti haapaa ja leppda) seka pesapaikoiksi soveltuvia kolopuita. Liito-oravan esiintymista
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hankealueella ja sdhkonsiirtoreiteilla kartoitettiin kevaalla 2021 ja 2022. Tuulipuiston alueella ei havaittu
merkkeja liito-oravan esiintymisesta eika alueelta ole myoskdan aiempia havaintoja lajista (Lajitietokeskus
2022). Hankealueella on hyvin vdhan liito-oravalle soveltuvia, idkkdampia kuusivaltaisia sekametsia, joissa
olisi kolopuustoa. Liito-oravan esiintyminen tuulipuiston alueella arvioidaan sen sijainnin, tehtyjen kartoitus-
ten ja elinymparistojen puolesta epatodenndkoiseksi. Sahkonsiirtoreittien varrella havaittiin sen sijaan seit-
semassa paikassa liito-oravan asuttamia metsakuvioita ja alueilta on myos aiempia havaintoja lajista (Lajitie-
tokeskus 2022).

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enada luokiteltu uhanalaiseksi tai silmalla-
pidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja
sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia
ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella. Tuu-
lipuiston alueella ei sijaitse saukolle potentiaalisia vesistdja tai pienvesia. Sen sijaan sahkonsiirron reittien
kanssa ristedvissa Lapuanjoessa ja Kovjoessa voi esiintya saukkoa.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Purmon seudulla esiintyy aika ajoin karhua,
sutta ja ilvestad. Uusimmassa uhanalaisuusarvioinnissa susi on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja karhu
silmallapidettavaksi (NT) (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa-
ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on
yleensa vahintdan useita kymmenia tai jopa useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu
monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistoja.

Suurpetojen esiintymisesta tuulipuiston alueella saatiin tietoja Luonnonvarakeskuksen tietoaineistoista ja
haastattelemalla alueella toimivia Nederpurmo Jaktférening rf:34 ja Overpurmo jaktklubbia. Suurpedoista
susia havaitaan sadannéllisimmin yhdistyksen metsastysalueilla. Niitad esiintyy etenkin hankkeen pohjoisim-
pien voimajohtoreittien alueilla, silla sinne osuu Jeppon reviiri (Heikkinen ym. 2022). Susien reviirit ovat ylei-
sesti laajoja ja my6s hankealueella susia saattaa liikkua satunnaisesti. Yhdistyksen metsastysalueella liikkuu
yksittaisid ilveksia eika alueen ilveskantaa arvioida suureksi. llveksid saattaa satunnaisesti liikkkua myds han-
kealueella, mutta alueella ei ole pysyvaa ilveksen reviirid. Karhuhavainnot ovat alueella harvinaisia ja niita
tehdaan tyypillisesti harvemmin kuin joka vuosi. Ahma on alueella erittain harvinainen.

Metsdpeura

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin lukeutuva metsdpeura on valtakunnallisesti silméllapidettava laji,
joka on myos riistalaji. Suomenseldan metsdpeurakanta on syntynyt kokonaan vuosien 1979-1984 palautus-
istutuksista. Reilussa 40 vuodessa Suomenseldllda kymmenesta siirtoistutetusta yksilostd on siten kasvanut
2000 metsdpeuran populaatio. Alueen populaatio on kasvava ja levittaytyy pikkuhiljaa uusille alueille. Met-
sdpeura suosii erdmaisia alueita, joista |6ytyy sopivia elinymparistoja seka talvi- etta kesalaitumiksi. Purmon
tuulivoimapuisto sijoittuu metsdpeuran nykyisen paalevinneisyysalueen lansipuolelle ja noin kahdenkymme-
nen kilometrin etaisyydelle Suomenseldan metsapeurapopulaation talla hetkellad tarkeimmista talvehtimisalu-
eista Lappajarven ymparistdssa. Hankealueelle ei sijoitu metsdpeuran vasomisalueina merkittavia, rehevia ja
saraikkoisia soita eika alueelta ole tiedossa metsdpeuran kannalta erityisen tarkeita elinymparistoja.
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8.7.11 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.11.1 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviaa alu-
een ympadristdon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kan-
tautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovai-
heet vahenevat merkittavasti. Hankealueella eldvat eldimet ovat todennakdisesti jossain maarin jo tottuneet
alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatydkoneisiin seka turvetuotantoon ja maanviljelyyn liittyviin ko-
neisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vdhdiseksi, ja herkemman
lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdiridn
maara ylittaa niiden sietorajan. On todennakoista, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden
elinymparistodn rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat hankealueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan kokonaisuutena vahai-
siksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyoérimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen ja varjojen valkkeell3 ei
arvioida olevan vahdista suurempaa vaikutusta alueella ela-vien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldin-
ten (mm. kettu, metsdjanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkaan tottuvan tuulivoimaloi-
den aiheuttamiin hairiéihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen seka
metsdkoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisakkadiden kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymi-
sessa ja kayttdytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden vililla (Menzel &
Pohlmeyer 1999). Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen seka Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen
hirvia, ja niiden jalkida on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Tuulivoimaloiden toiminnan ja
huoltoteilld tapahtuvan liikkenteen sekda mahdollisesti myods muun ihmistoiminnan lisddntyminen saattaa ai-
heuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisddntymismenes-
tykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia Suomessa yleisena ja run-
saana esiintyville metsien nisakkaille.

VE1 ja VE2 eivat juurikaan eroa eldimist6on kohdistuvien vaikutusten suuruuden tai merkittavyyden kan-
nalta. Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoista VE3 aiheuttaa laajuudeltaan vahaisimmat vaikutukset, koska
siind voimaloita rakennetaan selvasti muita vaihtoehtoja vahemman.

Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistdjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys
vaihtelee, mutta kokonaisuutena alueella esiintyvan eldimistén herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Piennisak-
kaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muu-toksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi
suurpedot saattavat hadiriintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta etenkin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimapuis-
ton aiheuttamilla muutoksilla elinymparistdjen kaytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilémaarissa arvi-
oidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

8.7.11.2 Vaikutukset direktiivilajistoon

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahadisessd maarin muuttamaan alueella esiintyvien lepakoiden
elinymparistoja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Voimakkaan metsa-
talousvaltainen hankealue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparistod, ja alueella vuonna 2021 ha-
vaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin alhaisia. Alueella on intensiivisen metsdtalouden muokkaamia eri-ikai-
sia talousmetsi3, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahai-
sia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Erdan uuden tutkimuksen mukaan pohjanlepakoiden ja siippalajien on kui-
tenkin mahdollisesti havaittu valttelevan toiminnassa olevia tuulivoimaloita jopa useiden satojen metrien
etdisyydelld (Gaultier ym. 2023). Jos valttamiskayttaytymistd tapahtuu, silld voi olla vaikutusta lepakoiden
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kaytossa olevien elinymparistéjen kokonaismaaraan. Kuitenkin alueen vahaisen lepakkomaaran vuoksi vai-
kutukset lepakkopopulaatioihin arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi. Selvitysten perusteella tuulivoima-
loiden rakennuspaikoille ei sijoitu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi so-
veltuvia kolopuita tai muita rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto on arvioitu vahaiseksi,
koska alue sijoittuu melko etdalle Pohjanlahden rantaviivasta, eika alueella ole mydskaan lepakoiden muut-
toa ohjaavia maastonmuotoja kuten suuria jokia tai jarven rantoja. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella
arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Hankealueelta tehtiin useita havaintoja viitasammakosta. Lajille sopivat elinymparistot sdilyvat tuulivoima-
rakentamisesta huolimatta eli lajia voi jatkossakin esiintya alueen lammissa sekd suurimmissa seisovaveti-
sissd ojissa seka vesikuopissa. Pintavesivaikutukset viitasammakoiden elinymparistdihin ovat vahaisia, kun
etenkin huoltotieston rakentamisen yhteydessa huolehditaan pintavesien valuntareittien ja alueen hydrolo-
gian sdilymisesta mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia. Voimalapaikka 23 sijoittuu noin 115
metrin etdisyydelle Stortrasketin ojamutkasta, jossa havaittiin kutemassa muutama yksil6. Lisddantymis- ja
levahdyspaikkaan kohdistuvat vaikutukset voidaan valttaa suunnittelemalla voimalan pystytysalueen sijoit-
tuminen niin, ettad se sijoittuu mahdollisimman etaalle lisaantymispaikasta. Vaikutusten merkittavyys vii-
tasammakon elinymparistoihin arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Tuulipuiston alueella on vain niukasti liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa kuusivaltaista sekametsas,
eika lajia selvitysten perusteella esiinny alueella. Tuulipuiston alueella liito-oravaan ei talla hetkelld arvioida
kohdistuvan lainkaan vaikutuksia. Tuulivoimapuisto ei katkaise liito-oravan liikkumisreitteja, eika esta lajin
saapumista alueen lajistoon tulevaisuudessa, jos lajille soveltuvia elinymparistoja kehittyy alueelle tulevai-
suudessa.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten
vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueen elinympa-
ristdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestadn melko voimakkaasti ihmisen muokkaamaa metsatalousalu-
etta, jossa ihmisten ja koneiden liikkuminen on ollut melko sdannéllistd. Hankealue ei sijoitu susireviirille,
eikd rakentamisvaiheen tai voimaloiden toiminnasta aiheutuvan hairion arvioida kantautuvan Jepuan susi-
reviirille saakka, jolle on etdisyyttad lahimmilladnkin yli kaksi kilometria. Alueen rakentamisenaikainen vilk-
kaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisddantyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liik-
kuvia suurpetoja. Vaikutuksia suurpetoihin on arvioitu myo6s YVA-selostuksessa riistavaikutusten arvioinnin
yhteydessa.

Suurpetojen esiintymismahdollisuus alueella tulee sdilymaan alueella myos tulevaisuudessa, silld hirvieldimia
esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuuli-
voimaloihin, mm. susi lilkkkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla mm. Pohjois-Poh-
janmaan rannikkoseudulla (FCG 2018-2020, seurantahankkeiden havainnot).

8.7.12 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
8.7.12.1 Yleistd Natura-arvioinnista

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittds, onko hankkeella todennikoisesti merkittavia hei-
kentavia vaikutuksia edelld mainittujen Natura-alueiden suojeluperusteille eli onko hankkeesta tarpeen laa-
tia luonnonsuojelulain (Lsl. 65 §) mukainen varsinainen Natura-arviointi. Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saade-
tdan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistaadn tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todenndkoisesti merkittavasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkos-
toon siséllytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa
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Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioi-
tava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, ettd viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttdaa Natura 2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa kasitelldan tarkastellun kohteen suojeluperusteet, alueeseen kohdistu-
vien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden merkittdvyyden arviointi, lieventa-
vien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopadatoksena arvio mahdollisista vaikutuksista ja niiden todennakai-
syydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Natura-arvioinnin tarveharkinnan ensisijai-
sena aineistona kdytetaan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

8.7.12.2 Suojelualueiden nykytila

Hankealueelle tai alle viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu Natura-alueita. Hankealuetta ldhim-
mat Natura-alueet on esitetty eri hankevaihtoehdoittain (Taulukko 4) ja kokonaisuudessaan (Kuva 60). Alle
kymmenen kilometrin etdisyysvyohykkeelle kaikkien vaihtoehtojen voimaloista sijoittuvat Mesmossenin alue
(FI0800044, SAC), Pokkasaaret (FI0800156, SAC), Kalisjon (FI0O800063, SPA) seka Angjarvmossen (FI0800045,
SAC).

Mesmossen on 675 hehtaarin erityisten suojelutoimien alue, ja koostuu paaasiassa suo- ja rantakasvillisuu-
desta. Alueen suojelun perustana on useita luontotyyppeja, joissa on liito-oravan (Pteromys volans) elinym-
parist6ja. Suojelun perustana olevat luontotyypit on esitetty tarkemmin taulukossa Taulukko 5. Alueella
esiintyy myos haavanhyytel6jakalaa (Collema subnigrescens), joka on alueen muu tarkea kasvi- tai eldinlaji.
46 % alueesta on julkisessa omistuksessa, ja 54 % yksityisessa. Alla oleva alueen kuvaus on liitetty Mesmos-
senin Natura-alueen tietolomakkeesta (2018).

“Mesmossen kuuluu Pohjanlahden rannikon kermikeitaisiin. Se on yhtendinen keidassuo, jonka vallitseva suo-
tyyppi on lyhytkorsinevaa. Pohjoisosassa on myds aapasuo-osa. Muita tavattavia suotyyppejd ovat tupasvil-
lardme, rahkardme ja isovarpurdme. Reunat ovat osittain kuivuneet ja metsittyneet. Suota ympdréivdt ta-
lousmetsdt. Luoteispddssd sijaitsevalla niemelld kasvaa kaunis kallioménnikko.

Blekmossen-Svartholmsmossen on konsentrisista ja eksentrisisté osista koostuva keidassuokokonaisuus.
Suon keskelle eteldstd tyéntyvilld kallioisella niemekkeelld on paikoin varsin luonnontilaista vanhaa kallio-
mdnnikk6d. Svartholmsmossenin itdreunalla sijaitseva Lumpbacken on pddosin jokseenkin luonnontilaista
tuoretta havu-lehtipuusekametsdd, jossa on runsaasti jéreitéikin haapoja. Haavanhyytel6jikdlédn pohjoisin
tunnettu esiintymd rannikon ldheisyydessd.”
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Taulukko 4. Hankealueesta alle 20 km etdisyydelld sijaitsevat Natura-alueet hankevaihtoehdoittain.

Natura-alueet

. Etdisyys lahim- | llmansuunta hanke-
Suojeluperuste v s s
masta voimalasta alueelta

Hankevaihtoehto 1

Mesmossen FI0800044 SAC 7,7 km lansi
Pokk&saaret FI0800156 SAC 7,7 km etelad
Kalisjon F10800063 SPA 7,7 km kaakko
Angjarvmossen F10800045 SAC 9,9 km ita
Sandsundsfjarden FI0800067 SPA/SAC 13,4 km pohjoinen
Passmossen FI0800046 SAC 14,5 km koillinen
Gubbtraskberget F10800143 SAC 16,1 km pohjoinen
Fanasnabban FI0800099 SAC 16,5 km pohjoinen

Taulukko 5. Mesmossenin Natura-alueen suojelun perustana olevat luontotyypit ja lajit.

oosi i pinasa

3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 0,7

7110 Keidassuot 501

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 0,4

7310 Aapasuot 46

9010 Boreaaliset luonnonmetsit 21

91D0 Puustoiset suot 134

1901 Liito-orava (Pteromys Volans)
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Kuva 60. Natura-alueiden sijoittuminen kaikkien hankevaihtoehtojen voimalasijoitteluihin néhden.

Luonnonsuojelualueiden ja luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja voimaloihin
nahden on esitetty eri hankevaihtoehdoittain Kuva 61. Alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuo-
jelualueet ovat esitettyna eri hankevaihtoehdoittain taulukossa Taulukko 6, ja luonnonsuojeluohjelma-alueet
taulukossa Taulukko 7.

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai -ohjelma-alueita. Hankevaihtoehdossa 1 |dhimmat luon-
nonsuojelualueet ovat yksityiset Kalltrask (YSA238409) ja Sjoholmen (YSA238368) noin 1,6 kilometrin etai-
syydelld hankealueen lansipuolella. Alle 10 kilometrin etaisyydelle sijoittuvia luonnonsuojelualueita on yh-
teensa 20 hankevaihtoehdossa 1. Kaikki alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet ovat
yksityisessd omistuksessa.

Hankevaihtoehdossa 1 alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvia luonnonsuojeluohjelma-alueita on yhteensa
kolme. Naista lahin, lintuvesiensuojeluohjelma Kalisjon (LV0100226), sijaitsee 7,6 kilometrid hankealueesta
koilliseen. Soidensuojeluohjelma-alueet Mesmossen (SS0100292) sijaitsee noin 8,3 kilometrid hankealueesta
lanteen, ja Storangmossen-Angjarvmossen (550100289) noin 9,9 kilometria hankealueesta itdan.
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Kuva 61. Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen hankevaihtoehtoihin néhden.
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Taulukko 6. Alle 10 kilometrin etdisyydelld olevat luonnonsuojelualueet hankevaihtoehdoittain.

Luonnonsuojelualueet

Etai 5him-
"talfyys. anim llmansuunta hanke-
madsta voimalasta alueelta
(VE1)

Hankevaihtoehto 1
Kalltrask YSA238409 Yksityinen 1,6 km lansi
Sjéholmen YSA238368 Yksityinen 1,6 km lansi
22’;;:':‘;1?;‘&3" och YSA207700 Yksityinen 3,0 km ita
Jepuan metsat (Norrgard) YSA200268 Yksityinen 6,8 km lounas
Mesmossen 2 YSA202259 Yksityinen 7,6 km lansi
Kalisjo 5 YSA206242 Yksityinen 7,7 km kaakko
Kalisjo 7 YSA206524 Yksityinen 7,7 km kaakko
Straka YSA230612 Yksityinen 7,8 km ita
Pokkésaaret YSA107308 Yksityinen 7,8 km eteld
Kalisjo 2 YSA205601 Yksityinen 7,8 km kaakko
Kalisjo 3 YSA206133 Yksityinen 7,8 km kaakko
Dunders och Soldatgardan YSA244405 Yksityinen 8,1 km ita
Kalisjo 6 YSA206333 Yksityinen 8,2 km kaakko
Kalisjo 1 YSA205439 Yksityinen 8,4 km kaakko
Kalisjo 4 YSA206207 Yksityinen 8,4 km kaakko
Kalisjo 8 YSA206525 Yksityinen 8,6 km kaakko
Mesmossen 4 YSA203237 Yksityinen 9,2 km lansi
Mesmossen 3 YSA202260 Yksityinen 9,5 km lansi
Angjarvmossen 4 YSA107330 Yksityinen 9,8 km ita
Angjarvmossen 8 YSA107341 Yksityinen 9,8 km ita
Hankevaihtoehto 2
Kalltrask YSA238409 Yksityinen 1,6 km lansi
Sjoholmen YSA238368 Yksityinen 1,6 km lansi
i?g:?;ij:r‘;rta” och YSA207700 Yksityinen 3,0 km ita
Jepuan metsat (Norrgard) YSA200268 Yksityinen 6,8 km lounas
Mesmossen 2 YSA202259 Yksityinen 7,6 km lansi
Pokkasaaret YSA107308 Yksityinen 7,8 km etela
Kalisjo 5 YSA206242 Yksityinen 7,9 km kaakko
Kalisjo 7 YSA206524 Yksityinen 7,9 km kaakko
Kalisjé 2 YSA205601 Yksityinen 8,0 km kaakko
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Luonnonsuojelualueet

Etsi I5him-
"talfyys. anim llmansuunta hanke-
madsta voimalasta alueelta
(VE1)

Kalisjo 3 YSA206133 Yksityinen 8,0 km kaakko
Straka YSA230612 Yksityinen 8,2 km ita
Dunders och Soldatgardan YSA244405 Yksityinen 8,4 km ita
Kalisjo 4 YSA206207 Yksityinen 8,4 km kaakko
Kalisjo 1 YSA205439 Yksityinen 8,5 km kaakko
Kalisjo 6 YSA206333 Yksityinen 8,6 km kaakko
Kalisjo 8 YSA206525 Yksityinen 8,9 km kaakko
Mesmossen 4 YSA203237 Yksityinen 9,2 km lansi
Mesmossen 3 YSA202260 Yksityinen 9,5 km lansi
Hankevaihtoehto 3
zt(,;::ifgsdk::r‘gtan och YSA207700 Yksityinen 3,0 km ita
Kalltrask YSA238409 Yksityinen 5,1 km lansi
Sjéholmen YSA238368 Yksityinen 5,1 km lansi
Jepuan metsat (Norrgard) YSA200268 Yksityinen 6,8 km lounas
Kalisjo 5 YSA206242 Yksityinen 8,1 km kaakko
Pokkésaaret YSA107308 Yksityinen 8,2 km eteld
Kalisjo 7 YSA206524 Yksityinen 8,2 km kaakko
Kalisj6 2 YSA205601 Yksityinen 8,3 km kaakko
Kalisjo 3 YSA206133 Yksityinen 8,5 km kaakko
Kalisjo 4 YSA206207 Yksityinen 8,8 km kaakko
Mesmossen 2 YSA202259 Yksityinen 8,9 km lansi
Kalisjo 1 YSA205439 Yksityinen 8,9 km kaakko
Kalisjo 6 YSA206333 Yksityinen 8,9 km kaakko
Kalisjo 8 YSA206525 Yksityinen 9,2 km kaakko
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Taulukko 7. Alle 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat luonnonsuojeluohjelma-alueet hankevaih-
toehdoittain.

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Etdisyys lahim- | llmansuunta hanke-
madsta voimalasta alueelta

Hankevaihtoehto 1
Lintuvesiensuoje-
Kalisjon LV0100226 I 7,6 km koillinen
luohjelma
Mesmossen sso100292  “oidensuojeluoh- 8,3 km lansi
jelma
Stor_:ingmossen- 50100289 SO|der_15u01eIuoh- 9,9 km it
Angjarvmossen jelma
Hankevaihtoehto 2
L tuvesiensuoie.
Kalisjon V0100226 HIEUVESIENSHDIE 7,9 km koillinen
luohjelma
Soidensuojeluoh-
Mesmossen $50100292 SR 8,3 km lansi
jelma
Hankevaihtoehto 3
L tuvesiensuoie.
Kalisjon V0100226 intuvesiensuole 8,2 km koillinen
luohjelma
Mesmossen sso100292  “oidensuojeluoh- 9,5 km lansi
jelma
8.7.12.3 FINIBA— ja IBA-alueet, MAALI-alueet

Muuttolinnuille tarkeat linnustoalueet (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet) sijaitsevat padosin 10-20 kilometrin
etdisyydelld edelld mainituista tuulivoimapuistoista merenrannikolla mm. Luodon ja Uudenkaarlepyyn IBA-
alueet tai alueen itdpuolella kuten Evijarven kosteikot (FINIBA) tai Teerineva-Katilamminneva (MAALI-alue).
(Kuva 62)
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Kuva 62. Arvokkaiden lintualueiden sijoittuminen kaikkien hankevaihtoehtojen voimalasijoitteluihin néhden.
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8.7.13 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.13.1.1 Vaikutukset Natura-alueille

Natura-alueet sijoittuvat Purmon tuulivoimahankkeen kaikissa vaihtoehdoissa niin etaalle suunnitelluista
tuulivoimaloista, ettei niille kohdistu rakentamis- tai toimintavaiheissa merkittavaa haittaa. Esimerkiksi voi-
maloiden ja huoltotiestdn rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvat pintavesivaikutukset on arvioitu niin
vahaisiksi, ettei vaikutusten arvioida missaan tilanteessa muodostuvan merkittaviksi tai heijastuvan edes
vahaisina [ahimmillaan yli seitseman kilometrin etdisyydelle sijoittuvien Natura-alueiden luontotyyppeihin.
Myd6skaan vaikutuksia Natura-alueiden suojelun perusteena olevaan lajistoon ei arvioida muodostuvan.
Lahin lintudirektiivin perusteella muodostettu Natura-alue on Kalisjon Natura-alue, joka sijoittuu lahes kah-
deksan kilometrin etdisyydelle hankkeesta. Kalisjon Natura-alueen suojeluperusteena on muutamia alueelle
keradntyvia muuttolintulajeja seka alueella pesivia lajeja kuten tukkasotka, ruskosuohaukka, sinisuohaukka,
teeri ja kurki. Alueella esiintyvien muuttolintulajien ei arvioida muuttavan Purmon hankealueen kautta,
huomioiden Natura-alueen sijoittuminen hankealueen kaakkoispuolelle. Alueen suojelun perusteena ole-
vien paikkalintulajien ei puolestaan arvioida kdyttdytymisensa ja ekologiansa puolesta liikkkuvan Purmon
hankealueella. Huomioiden riittdvan pitka etdisyys, vaikutukset Kalisjon Natura-alueelle ovat epatodenna-
koisia.

Muut lintudirektiivin mukaiset Natura-alueet sijoittuvat yli kymmenen kilometrin etdisyydelle Purmon han-
kealueesta, eika niihin arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

8.7.13.1.2 Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Suoria vaikutuksia ei muodostu millekdan luonnonsuojelualueelle tai suojeluohjelman kohteelle, koska 1a-
himmat kohteet sijoittuvat hankevaihtoehdosta riippuen lahimmilldan 1,6—3 kilometrin etaisyydelle hanke-
alueesta ja kauemmas varsinaisista voimaloiden ja huoltotiestdon rakentamisalueista. My6skaan hairidvai-
kutusten (rakentamisen aikainen melu ja voimaloiden toiminnasta aiheutuva melu ja visuaalinen hairio) ei
arvioida ulottuvan missaan tilanteessa suojelualueille tai suojeluohjelmien kohteille saakka.

8.8 Meluvaikutukset
8.8.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiymparistén danimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevang, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vdahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkaaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihte-
leva “humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu
rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttda uuden d3nen. Ainta aiheutuu vahaisesti
myo6s sdhkéntuotantokoneiston yksittdisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloi-
den melu voi sisaltdd myos pienitaajuista, impulssimaista, kapeakaistaista adanta, mika lisda sen hairitse-
vyytta. Hyvin ldhelld voimalaitoksia voidaan addnesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheut-
tama aani.
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Tuulivoimaloiden danien levidminen ymparistdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta sekd sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan aani syntyy korkealla, mika vaikut-
taa d43nen vaimenemiseen sen edetessa etiille voimalasta. Aidni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa
tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &ani on paljon heikompi. Adni ja 4anenvoimakkuus vaihtelevat
melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myds sddolojen mukaan. Ainten kuuluvuuden kannalta olen-
naista on myos taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liilkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

Taulukko 8. Adnenpainetasot eri ddniléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleind (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen aanilahde Ainenpainetaso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0
8.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 9. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ymparistéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
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taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ybaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 10. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

Terssin keski-
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

I-eq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vai-
kuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen
seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myos alueen ja asutuk-
sen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen laheisyys.
Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

8.8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Paaasiallisena laskentatydkaluna on kdytetty WindPRO versio
3.5.576 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtdéarvoja. Mallin-
nus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistéministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoi-
maloiden melun mallintaminen. Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty eril-
lisessa meluselvitysraportissa (liite 5).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myos tehty noudattaen Ymparistoministerién ohjeita. Vaikutusten
arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa meluselvitysraportissa (liite 5). Tuloksia on
vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaise-
mia ohjeita noudattaen. Rakennusten &anieristys on laskettu Turun AMK:n (Keranen, Hakala ja Hongisto,
2018) julkistamien Anojanssi-projektin tulosten mukaisten daneneristavyysarvoin, kdyttden R-ohjelmistoa
laskentatydkaluna, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sissmelun ohjearvoihin.

Purmon hankkeen ddnenpainetasot on mallinnettu kaikissa hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) kadyttaen
napakorkeuksiltaan 225 m korkeita voimaloita. Laht6tietona eli referenssivoimalana on kaytetty tuulivoima-
laitosvalmistaja Vestaksen V150 voimalaa, jonka roottorin halkaisija on 150 m. Tuulivoimaloiden kokonais-
korkeuksiksi muodostuu 300 m. Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden danitehotasona (LWA) on
laskelmissa kdytetty 107,7 dB, joka on tuuli-voimalavalmistajan ilmoittama, ymparistoministerion ohjeistuk-
sen mukaisesti madritelty melupaaston takuuarvo. Taméan takuuarvon tuulivoimalavalmistaja on arvioinut
mittausten, roottorikoon ja tuulivoimalan toimintaperiaatteiden perusteella. Tarkemmat |dhtétiedot ja arvot
on esitetty melumallinnusraportissa (liite 5).
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Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tulokset on myds esitetty mallin-
nusten tuloksina melumallinnusraportissa. Tuulivoimapuiston ldheisyydesta on valittu 27 havainnointipis-
tettd, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu melumallinnusraportissa.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden melua on arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittu-
jen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena on esi-
tetty arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen on oletettu olevan lyhytaikaista ja levia-
van suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia
tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon padasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne
tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttamat
danet elinymparistdssaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksid seka asukaskyselya.

WindPro melumallinnukset on laatinut insin66ri (AMK) Henna-Riikka Rintaméki ja vaikutusten arvioinnista
on vastannut insin66ri (AMK) Essi Kuisma.
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"i 9’ . Tuulen suunta
]
® ~ & Tuulivoimala
® [~}
]
S Aénitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.
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\\
OQ
-
\ e
\G/

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 63. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddllé ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviémisesté alarivissd.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 118
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

8.8.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahadisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti leviad tuulipuistoaluetta laajem-
malle.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etaalle I1ahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Talla etdisyydelld ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alu-
eilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasu-
tukselle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi melua aiheut-
tavat johtimien liittamisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johto-
reittida eteenpain, joten meluvaikutukset jadvat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa ra-
kentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Idhinna tydkoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Melu-
vaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

8.8.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Purmon tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot hankevaihtoehdossa 1 on esitetty Kuva 64 ja mallinnus-
pisteiden A-AA melutasot Taulukko 11. Salo-Ylikosken tuulivoimapuistonhankkeen vaikutukset melutasoihin
on esitetty Kuva 65.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenk&dan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Hankevaihtoehdon 1 melumallinnuksen tarkemmat laskentatulokset |6ytyvat liitteenad 7 olevasta melu- ja
varjostusmallinnusraportista.
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Kuva 64. Melumallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa VE1. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 225 metrid ja
ldhtémelu-taso 107,7 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-AA.
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Taulukko 11. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Purmon ympdiristssd hankevaih-
toehdossa 1 standardin 1ISO 9613-2 mukaisesti.

Laskenta- Melutaso

Laskentapiste korkeus dB(A)
(m)
Asuinrakennus A (Lillkvist) 296866 | 7052328 | 25,9 4,0 30,8
Asuinrakennus B (Rallber=a) 297952 | 7051163 | 25 4,0 32,0
Asuinrakennus C (Tormbacka) 298274 | 7049757 | 28,2 4,0 33,9
Asuinrakennus D (Kallirdskvdeen) 2598556 | 7048421 | 35,6 4,0 35,1
Metsdstysmaija E (Kejsarbacken) 298663 | 7047017 | 33,9 4,0 384
Lomarakennus F (Kdllbacken) 299710 | 7044165 | 37,5 4,0 33,5
Asuinrakennus G (Koomidoe 301071 | 7040772 | 55 4,0 34,3
Asuinrakennus H (Sandnabba) 301519 | 7039228 | 51,9 4,0 33,9
Asuinrakennus | (Asp) 301749 | 7038736 | 54,4 4,0 32,8
Asuinrakennus J (Stennabba) 301661 | 7037581 | 55 4,0 31,1
Asuinrakennus K {Lengnabba) 300689 | 7036583 | 55 4,0 33,5
Lomarakennus L (Evistvdgen) 298031 | 7035773 | 52,4 4,0 34,8
Asuinrakennus M (Stenbacka) 297753 | 7035671 | 53,9 4,0 34,4
Asuinrakennus N (Adler) 234812 | 7036441 | 45 4,0 33,2
Asuinrakennus O (Evistvdgen) 294354 | 7036932 | 40,2 4,0 33,5
Asuinrakennus P (Finnabbavdgen) 294415 | 7037260 | 40 4,0 34,3
Asuinrakennus O (Dalabacka) 253652 | 7035610 | 40 4,0 34,7
Asuinrakennus R (Kronkvist) 293736 | 7041267 | 32,5 4,0 33,7
Asuinrakennus 5 (Tallbacka) 293575 | 7041715 | 32,1 4,0 33,2
Asuinrakennus T (Norrgerd) 293326 | 7042304 | 31 4,0 34,3
Asuinrakennus U (Nepi) 294326 | 7045578 | 35 4,0 36,1
Asuinrakennus V' (Skutas) 293741 | 7047247 | 32,1 4,0 34,1
Asuinrakennus W (Ebrdnnan) 293782 | 7045981 | 22,5 4,0 32,7
Lomarakennus X (Dalbacka) 296008 | 7052686 | 20,5 4,0 25,8
Asuinrakennus Y (Evist) 294403 | 7036830 | 41,6 4,0 331
Asuinrakennus Z (Nabba) 294257 | 7045675 | 35 4,0 33,9
Asuinrakennus AA (Kronkvist) 293533 | 7041290 | 31,6 4,0 34,9
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 121
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

e SRR R s G

| @ Pumo VE1_V150-6.0MWx43xHH225_20220505

. Salo-Ylikoski_V136-3.45MWx7XHH169_20221018 o
«{ Rakennuskanta MML, mtk 04/2022 i

B ~suinrakennus o
- Liike- tai julkinen rakennus §
. - Lomarakennus -
- Teollinen rakennus
;  Kirkko tai kirkollinen rakennus
1[I Muu rakennus

g Allas
1 (® Laskentapisteet A-AA
| Keskidéanitaso L(A,eq)
35dB
.| =40 dB (ohjearvo)
|| w— 45 dB

Kuva 65. Melumallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa VE1, jossa on huomioitu myés Mastbackan ja Salo-

Ylikosken tuulivoimahankkeet. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 225 metrid ja ldhtémelutaso 107,7 dB. Kart-
taan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-AA.

Melumallinnuksen tuloksena saadut danitasot laskentapisteissa hankevaihtoehdossa VE1 ldheiset tuulivoi-
mahankkeet huomioituna esitetddn seuraavassa taulukossa (Taulukko 12). Aanitasot kaikissa laskentapis-
teissa jadvat alle 40 dB:n ohjearvon.
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Taulukko 12. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Purmon ympdristssd hankevaih-
toehdossa 1 standardin ISO 9613-2 mukaisesti, jossa on huomioitu myés ja Salo-Ylikosken tuulivoimahanke.

Laskenta- Melutaso

Laskentapista korkeus  dB(A)
(m)
Asuinrakennus A (Lillkvist) 296866 | 7052328 | 25,9 4,0 30,9
Asuinrakennus B (Rallberza) 297952 | 7051163 | 25 4,0 32,0
Asuinrakennus C (Tormbacka) 298274 | 7049757 | 28,2 4,0 33,9
Asuinrakennus D (Kallirdskvdeen) 2598556 | 7048421 | 35,6 4,0 35,2
Metsdstysmaija E (Kejsarbacken) 298663 | 7047017 | 33,9 4,0 384
Lomarakennus F (Kdllbacken) 299710 | 7044165 | 37,5 4,0 33,5
Asuinrakennus G (Koomidoe 301071 | 7040772 | 55 4,0 34,5
Asuinrakennus H (Sandnabba) 301519 | 7039228 | 51,9 4,0 34,1
Asuinrakennus | (Asp) 301749 | 7038736 | 54,4 4,0 33,1
Asuinrakennus J (Stennabba) 301661 | 7037581 | 55 4,0 32,5
Asuinrakennus K {Lengnabba) 300689 | 7036583 | 55 4,0 34,1
Lomarakennus L (Evistvdgen) 298031 | 7035773 | 52,4 4,0 33,6
Asuinrakennus M (Stenbacka) 297753 | 7035671 | 53,9 4,0 33,2
Asuinrakennus N (Adler) 234812 | 7036441 | 45 4,0 33,5
Asuinrakennus O (Evistvdgen) 294354 | 7036932 | 40,2 4,0 33,7
Asuinrakennus P (Finnabbavdgen) 294415 | 7037260 | 40 4,0 34,5
Asuinrakennus O (Dalabacka) 253652 | 7035610 | 40 4,0 34,8
Asuinrakennus R (Kronkvist) 293736 | 7041267 | 32,5 4,0 33,8
Asuinrakennus 5 (Tallbacka) 293575 | 7041715 | 32,1 4,0 33,3
Asuinrakennus T (Norrgerd) 293326 | 7042304 | 31 4,0 34,3
Asuinrakennus U (Nepi) 294326 | 7045578 | 35 4,0 36,1
Asuinrakennus V' (Skutas) 293741 | 7047247 | 32,1 4,0 34,1
Asuinrakennus W (Ebrdnnan) 293782 | 7045981 | 22,5 4,0 32,8
Lomarakennus X (Dalbacka) 296008 | 7052686 | 20,5 4,0 25,5
Asuinrakennus Y (Evist) 294403 | 7036830 | 41,6 4,0 334
Asuinrakennus Z (Nabba) 294257 | 7045675 | 35 4,0 33,9
Asuinrakennus AA (Kronkvist) 293533 | 7041290 | 31,6 4,0 35,0
8.8.6 Matalataajuinen melu

Matala- eli pienitaajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa Idhimmille asuin- tai loma-
rakennuksille (havainnointipisteet A-AA). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollis-
tettu oheisissa kuvissa (Kuva 66 ja Kuva 67). Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille lasken-
tatulosten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuisen melun tasot ja tasoja on verrattu sosiaali- ja terveys-
ministerion toimenpiderajoihin. Kuvissa esitetyt kohteet ovat YVA:n vaihtoehdosta VE1, jossa on eniten
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voimaloita laajimmalla alueella, ja siten suurimmat meluvaikutukset. Kaikkien mallinnettujen havainnointi-
pisteiden tulokset on esitetty kaavaselostuksen erillisessd melumallinnusraportissa (liite 5).

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisilla, Asuinrakennus C (Marttila),
aaneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan

100

= Aanitaso ulkona dB

90

Aanitaso sisalla dB

80

= Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
__i: _______________________________________ toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus
kpl
5G170 6 MW, 205 m, 14

Laskenta on tehty noudattaen ohjetta
YM 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

Aanen geometrinen vaimeneminen
pistelahteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio 1IS09613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 66. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja terveys-
ministerién toimenpiderajat vakituisessa rakennuksessa C hankevaihtoehdossa 1.
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, Lomarakennus L
(Evistvdgen), aaneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili

mukaan
100 mmm Adnitaso ulkona dB
90 - Aanitaso sisalla dB
-
g 80 —Stm AsumisterveysAsetus 545/2015
- toimenpideraja, dB
a e
@
g 70
;5 __________________________________________
w60
35 . .
[=]
® 50
E B P " B B " U Tiedot rakennuksista ja voimaloista
g 40 WindPro-raportista:
g L S Voimalat napakorkeus
= kpl
2 30 Vestas V150-6.0MW 6 MW, 225 m, 43
e (. - Vestas V136-3.45MW 3,45 MW, 149
% 20 - ol
E Nordex N149-4.5MW 4,5 MW, 149 m,
7] - - - —— 6
L 10 - Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuuliveimaloiden melun
I~ - mallintaminen™:
0 Aanen geometrinen vaimeneminen

' ' ' ' ' ' pistelshteests, maakerroin DS01284
20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 mukaan ja ilman absorptio 1S09613-

Terssin keskitaajuus, Hz 1:1996 +15°C70% RH.

Kuva 67. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekdé sosiaali- ja terveys-
ministerién toimenpiderajat asuinrakennuksessa L hankevaihtoehdossa 1 tilanteessa, jossa on huomioitu
myés Salo-Ylikosken tuulivoimapuisto.

Purmon tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita valtioneuvoston
asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomara-
kennusten kohdalla. Matalataajuinen melu ei my6skaan ylitd asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisia
toimenpiderajoja sisalla yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa millaan hankevaihtoehdolla. Mallinnuk-
sissa on otettu huomioon myos yhteisvaikutukset Iaheisten tuulivoimahankkeiden (Mastabacka ja Salo-Yli-
koski) kanssa.

8.9 Varjostus- ja vdlkevaikutukset
8.9.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessd tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisellad saalla valo
ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdad auringosta
niin vdahaisen osan, ettei varjostusta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maaradytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat kaava-alueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.
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8.9.2 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa
seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mai-
nittuihin suositusarvoihin.

8.9.3 Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kadynti-
aika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esitetty erillisessa varjos-
tusmallinnusraportissa (liite 5).

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on huomioitu myoés Salo-Ylikosken tuulivoimapuistohanke. Salo-Ylikosken tuulivoimalat on
mallinnettu roottorinhalkaisijaltaan 150 metrin voimaloilla, joissa on 180 metria korkea torni. Salo-Ylikosken
voimaloiden kokonaiskorkeus varjostusmallinnuksissa on 240 metria.

Varjostusmallinnuksessa huomioidaan siiven lavan maksimileveys seka siiven karjen leveys 90 % etaisyydella
turbiinista. Mallinnuksessa siiven oletetaan kapenevan lineaarisesti kohti kdrjen leveysarvoa. Purmon varjos-
tusmallinnuksessa on kaytetty siiven lavan maksimileveytena 4,71 metria ja siiven karjen leveytena 1,44 met-
rid. Salo-Ylikosken hankkeessa varjostusmallinnuksessa on kaytetty siiven lavan maksimileveytena 5,07 met-
rid ja siiven karjen leveytena 1,59 metria.

Valkemallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case). Mallinnus tehtiin kahdelle eri lasken-
tatilanteelle:

1) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no forest)

2) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta on huomioitu (real case, forest luke). Puuston kor-
keustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2019 monildhteiseen valtakunnan metsien inven-
tointiin (MVMI), jossa kdytetaan valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliit-
tikuvia ja muita tietoladhteitd, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia.
Vuoden 2019 metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Vaihtoehdossa VE1 varjostusmallinnus tehtiin myos tilanteelle, jossa otettiin |aheisten tuulivoimapuistojen
(Mastbacka ja Salo-Ylikoski) varjostuksen yhteisvaikutukset huomioon Purmon tuulivoimapuiston kanssa.

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu karttojen avulla. Kartoilla esitetdan varjostusvaikutuksen
(8, 10 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodos-
tuksen merkittdvyydestd sekd varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioi-
daan vaikutusalueella sijaitsevat herkdt kohteet, eli lomakiinteistét ja vakituinen asutus.
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Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene
varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyodyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Valkemallinnukset on laatinut insin66ri (AMK) Henna-Riikka Rintamaki ja vaikutusten arvioinnista on vastan-
nut insin6ori (AMK) Essi Kuisma.

8.9.4 Vialkevaikutukset

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. IImio esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta.

Purmon suunnitellun tuulivoimapuiston eteldapuolella sijaitsee Salo-Ylikosken tuulivoimapuistohanke, jonka
osayleiskaava on lainvoimainen. N&in ollen Salo-Ylikosken tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvan varjos-
tuksen voidaan katsoa kuvaavan varjostuksen nykytilannetta. Salo-Ylikosken tuulivoimapuiston toiminnasta
aiheutuva varjostus on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 68) ja Purmon mallinnuspisteiden A-AA nykytilan-
teen varjostustunnit Taulukko 13.

Yli 8 tunnin vuotuisen valkevaikutuksen alueella ei Purmon hankkeen Iaheisyydessa sijaitse asuin- tai loma-
rakennuksia. Nykytilan varjostusmallinnuksen tarkemmat laskentatulokset |0ytyvat melu- ja varjostusmallin-
nusraportista liitteesta 7.
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Kuva 68. Laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset nykytilanteessa. Mallinnus on tehty todellisen tilan-
teen mukaan ilman puuston suojavaikutusta.

1S

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 128
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Taulukko 13. Nykytilanteen laskennalliset varjostustunnit vuodessa Iéhialueen laskentapisteissd, kun puuston
suojaavaa vaikutusta ei huomioida.

ETR589-TM35 ETRS89-THM335

(5] Pohjoinen
Asuinrakennus A (Lillkvist) 296866 7052328 25,9 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus B (Rallberza) 297952 7051163 25 5.0x5,0 0:00
Asuinrakennus C (Tormbacka) 298274 7045757 28,2 5,0 x5,0 0:00
Asuinrakennus D (Kalltrdskvagen) 298556 7043421 35,6 5,0 x5,0 0:00
Metsdstysmaija E (Kelsachacken) 298663 7047017 33,9 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus F (Kdllbacken) 299710 7044165 37,5 5,0 x 5,0 0:00
Asuinrakennus G (Kornidn 301071 7040772 55 5,0 x 5,0 0:00
Asuinrakennus H (Sandnabba) 301519 7039228 51,9 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus | (Asp) 3017435 7038736 54,4 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus I (Stennabba) 301661 7037581 55 50x50 | 0:00
Asuinrakennus K (Langnabba) 300689 7036583 55 50x50 | 0:00
Lomarakennus L (Avistvigen) 298031 7035773 52,4 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus M (Stenbacka) 297753 7035671 53,9 | 50x50 | 000
Asuinrakennus N (Adler) 294812 7036441 45 5,0 x 5,0 0:00
Asuinrakennus O (Avistyagen) 294394 7036982 40,2 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus P (Finnabbavagen) 294415 7037260 40 50x50 | 0:00
Asuinrakennus Q (Dalabacka) 293652 7035610 40 5,0x 5,0 0:00
Asuinrakennus R (Kronkwvist) 293736 7041267 32,5 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus S (Tallbacka) 293575 7041715 32,1 | 50x50 | 000
Asuinrakennus T (Norrgard) 293326 7042304 31 50x50 | 0:00
Asuinrakennus U (Napi) 294326 7045578 35 5,0x5,0 | 000
Asuinrakennus V (Skutas) 293741 7047247 32,1 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus W (Abrannan) 293782 7045931 225 | 50x50 | 0:00
Lomarakennus X (Dalbacka) 296008 7052686 20,5 5,0 x5,0 0:00
Asuinrakennus Y (Avist) 294403 7036830 41,6 | 50x50 | 0:00
Asuinrakennus Z (Nabba) 294257 7045675 35 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus A& (Kronkvist) 293533 7041250 31,6 | 50xs50 | 0:00

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 69). Kartoilla vaaleanharmaan aluera-
jauksen ulkopuolella varjovalkettd esiintyy vuodessa alle tunnin, harmaan aluerajauksen ulkopuolella alle 8
tuntia ja tumman harmaan aluerajauksen ulkopuolella alle 20 tuntia. llman puuston suojaavaa vaikutusta
valkevaikutuksia aiheutuu Purmon voimaloista mallinnuksen mukaan asuin- ja lomarakennuksille enimmil-
|dan noin 8 tuntia 35 minuuttia vuodessa. Vaikutukset kohdistuvat laskentapisteeseen R hankealueen lansi-
puolelle. Varjostusvaikutus ylittda 8 h/a myos hankealueen itdpuolella sijaitsevan metsastysmajan alueella,
mutta rakennusta ei huomioida asuin- tai lomarakennuksena. Yli 20 tunnin vuotuisen varjostusvaikutus-
vyohykkeen alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia hankevaihtoehdossa 1.
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Kuva 69. Vilkemallinnus VE1. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suojavaikutusta.
Voimaloiden napakorkeus on 200 m ja kokonaiskorkeus 300 metrid. Mallinnuksessa on huomioitu myds Salo-
Ylikosken tuulivoimapuistohanke.
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Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.9.5 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen
8.9.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Purmon tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloi-
den perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka rakennus-
materiaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistoon melua ja lisda
lilkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdadosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta
levid kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko
lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu [ahimpdna suunniteltuja tuulivoima-
loita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi
rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittdavaa haittaa.

Lilkkennemaara lisddantyy maarallisesti ja suhteellisesti eniten kaava-alueella yksityis- ja metsdautoteilld, jotka
toimivat kuljetusreitteind. Liikenteen lisddantyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuk-
siin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska lii-
kenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikennemadriin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liiken-
teen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvi-
oidaan vahaisiksi.

8.9.5.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman tuulivoimaloiden synnyttdman aanen,
tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen seka tuulivoimaloiden aiheuttaman maise-
man muutoksen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistu-
vat erityisesti tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan ole-
van merkittavia.

Alle kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista sijaitsee 35 asuinrakennusta ja 24 lomarakennusta
hankevaihtoehdossa 1. Alle kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu 66 vakituista asukasta. Hankealueelle
sijoittuu kaksi lomarakennusta Idhimmilladn 250 metrin ja 620 metrin padhan voimaloista. Alle kahden
kilometrin etdisyydelle sijoittuu yhteensa 9 lomarakennusta hankevaihtoehdossa 1.

8.9.5.3 Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ldhi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselit-
teinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilékoh-
taista. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset
omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 59 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 10
%. Sahkonsiirron aiheuttaman maiseman muutoksen arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 58 % vastan-
neista ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 % vastanneista.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 131
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu turvetuotanto- ja metsatalousalueesta energiantuotan-
toalueeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekd paran-
nettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyista avoi-
memmaksi. Voimaloiden valittémassa ldheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa ta-
pahtuva muutos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuu-
livoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja valke seka tuulivoimaloiden synnyttama dani. Hankealueelle
sijoittuu kaksi lomarakennusta, mutta ei yhtdaan asuinrakennusta, joten maisemahaitat kohdistuvat padosin
hankealueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.6. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita
nakyisi kaikissa vaihtoehdossa asuinrakennuksille, mutta rakennusten ja pihapiirien suojana on usein kasvil-
lisuutta tai toisia rakennuksia, jotka estavat nakymat tuulivoimaloiden suuntaan. Maiseman muutoksen vai-
kutukset kohdistuvat paasaantoisesti yksittaisiin pihapiireihin ja rakennuksiin, joiden osalta vaikutukset ovat
useiden voimaloiden erottuessa tuntuvat, mutta padsaantoisesti vaikutukset ovat kohtalaisia tai jopa vahai-
sia.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkdanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaikutuksen omaan ela-
maan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 56 % ja myoOnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastan-
neista 35 % arvioi, ettei lentoestevalojen ndakymisella ole vaikutusta omaan elamaan.

8.9.5.4 Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vdahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittdvan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdol-
lisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin kaikissa vaihtoeh-
doissa kaava-alueen ja sen ldhiympariston dadnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu kappaleessa 8.8. Tehtyjen melumallinnusten mu-
kaan tuulivoimaloiden aani ei ylitd missdan vaihtoehdossa 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomaraken-
nuksen kohdalla. My6skdan matalataajuisen melu ei ylitd toimenpiderajaa missaan vaihtoehdossa yhden-
kaan asuin- tai lomarakennuksen sisatiloissa. On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita Iahimmat vakituiset
ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun héiritsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden synnyttaman kuuluvan ddnen vaikutuksen omaan elaméaan ar-
vioi kielteiseksi tai erittdin kielteisiksi 57 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista 32 %
arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla danella ole vaikutusta omaan elamaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenk&an asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.
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8.9.5.5 Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalld, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.9.4. Vaihtoehdossa VE1 ilman puus-
ton suojaavaa vaikutusta yli 8 tunnin vuotuisia varjostusvaikutuksia on yhden hankealueen lansipuolella ole-
van asuinrakennuksen kohdalla. Kun puuston suojaava vaikutus otetaan huomioon, ei yli 8 tunnin vuotuista
varjostusvaikutusta aiheudu vaihtoehdossa VE1 yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden valke- ja varjostusvaikutukset hairit-
sevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen aiheutta-
man varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittain kielteiseksi 57 % ja
myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista 33 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen aiheut-
tamalla varjostuksella ja valkkeella ole vaikutusta omaan elamaan.

8.9.6 Vaikutukset virkistyskayttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyistd rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettdvissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayt-
toa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden alueiden osuus kaava-
alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparis-
t04a ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttoa
hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita vir-
kistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat hei-
kentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita la-
poihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu
hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sita kautta myos alueen virkistyskdyttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiestd helpot-
taa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 98 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet hyviksi tai erittdin hyviksi 45 % vastaajista ja huonoiksi tai
erittdin huonoiksi 46 % vastaajista. Voimaloiden rakentaminen vahentda jossakin maarin alueen virkistys-
kaytollistd merkitystd ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin sekd Purmon
tuulivoimapuiston, etta sahkonsiirron rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun, marjastukseen
ja sienestykseen sekd metsastykseen.
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Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti kaava-alueen ja sahkonsiirtoreitin virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

8.9.7 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia pdastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi pelko ja epavarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta kaava-alueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty luvussa 8.8. Samassa yhteydessa on tarkasteltu
melun levidmistad asuin- ja lomarakennuksiin sekd verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtioneu-
voston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka ymparistoministerion suosittelemiin yéajan suunnitteluar-
voihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla missaan
vaihtoehdossa. Mydskdaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd missaan vaihtoehdossa oh-
jearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia
terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pel-
kojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa kaava-alueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloi-
den maaraan seka siihen, miten lahella asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintddn 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella 1ahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun taas lissd suhtautuminen oli selvasti
myo6tamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman
my6s voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella
saatiin selvitettya, ettd tuulivoimaloiden danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti
vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairit-
sevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoi-
mamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa koh-
taan yleensa, sukupuoli seka yksil6llinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, etta
tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiin-
teistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

8.9.8 Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden infradanesta

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttda, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun ddnenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue ndkemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta
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tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vdestdsta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoi-
reita. Tutkimusten perusteella sellaisella aanell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten
tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipaansa on saatu terveydellisia vaikutuksia, ovat
edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja téllaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla 4anenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan
danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, ettd tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradganta? Ennen nykyisia vastatuulivoi-
maloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa my6tatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10—30 dB voimakkaam-
pia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld nditda myoétatuulivoimaloita infraddnet
nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti kes-
kustelun voimaloiden infraddnistd, joka on eldnyt tahan paivaan saakka, vaikka sillad ei ole mitaan tekemista
enaa nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myétatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien
meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisid todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ympadristohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty6- ja elinkeinoministeri6) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen si-
saltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman
tuotantoalueiden ymparistdssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden
verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin,
etta tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun
ei ole talla hetkella tieteellistd nayttd6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta
voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Tdiman perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja
hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyéna Teknologian tutkimuskes-
kus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta
osiosta: pitkaaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infrada-
nella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihty-
vyyden merkittavas heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan
tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylita 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Myo6skadan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa. Edella
mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Purmon tuulivoimapuiston melulla ole merkittdvia suoria ter-
veysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.
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8.9.9 Vaikutukset metsastykseen ja riistaan

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat pdaasiassa samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
set hairiovaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotieston sekad sdhkonsiirron rakentamisen aiheuttamat
elinymparistéjen muutokset (pinta-alan vaheneminen, alueen pirstoutuminen, laadun muuttuminen). Huol-
totiesto saattaa muodostaa myos estevaikutuksia, mutta paaasiassa ne kohdistuvat piennisakkaisiin. Tiestolla
voi olla myos ns. kdytavavaikutus, joka helpottaa ja ohjaa suurempien nisdkkaiden (mm. hirvet, suurpedot)
liilkkumista alueella tielinjoja pitkin (Martin ym. 2010).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairio, lisddntyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkistys-
kayttdé (mm. marjastus, sienestys, “huviajelu”), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kdytavavaikutus,
elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myo6ta avonai-
semmiksi ja teollisemmiksi, mikd voi vaikuttaa metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoittavat jossain
maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitdon vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen 1ahi-
alueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee huo-
mioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden olemassa-
olo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydelld voimaloista luotiaseella ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu rakentamis-
alueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laajempi.

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty Suomen riistakeskuksen ja Luonnonvara-
keskuksen (Luke) aineistojen perusteella seka hankealueella toimivien metsastysseurojen edustajia haastat-
telemalla. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekad pohjoismaisen tut-
kimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumi-
seen hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka kyselylld saatujen metsastajien kokemusten perusteella arvi-
oidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttdmuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen ti-
laan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekd metsastysmahdollisuuksien
koettuun muutokseen alueella. Lisdksi alueiden maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa seka riis-
tan kannalta merkittavia elinymparist6ja ja olosuhteita.

Voimalat kaventavat latvalinnustuksen aikana ylaviistoon ammuttaessa turvallisia ampumasektoreita, mutta
alueella on sen rakennetun Idhiympariston takia niukasti latvalinnustustoimintaa. Talviaikaan voimaloiden
lahiymparistossa liikuttaessa on huomioitava turvaetaisyydet lavoista irtoavan jaan vaaran takia. Vaikutukset
metsastyksen jarjestelyihin katsotaan lieviksi.

Metsastysseurojen edustajien haastattelujen mukaan alueen metsastysmahdollisuudet heikkenevat, koska
alueella on rakennusaikana paljon rakentamiseen osallistuvia ihmisia. Riskind metsastystoiminnalle pidettiin
metsdkanalintujen siirtymista muualle ja riistakantojen pienenemista. Toisaalta paraneva tieverkosto helpot-
taa metsastajien liikkumista alueelle ja metsastyssaaliiksi saatujen suurten riistaeldinten, esimerkiksi hirvien,
siirtoa pois alueelta.
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8.10 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen
8.10.1 Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimapuisto on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyotilaisuuksia tarjoutuu
mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka rakennustydmaalla tyoskentelevien henkildiden tarvit-
semissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka varti-
ointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapito-
toimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittais-
kaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tyollistdaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden tyoéllisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa selvityksissa.
Seuraavassa on arvioitu kahden selvityksen tulosten perusteella Purmon tuulivoimahankkeen tyollisyys- ja
aluetalousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin
avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman
tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto
ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kaytdssa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa,
2044 MW) tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin
55 800 henkilotyovuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 hen-
kilotyovuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotydvuotta. Tyollisyys-
vaikutukset (suorat ja vélilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe
noin 1 500 henkilotydvuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkilévuotta, kdyttovaihe noin 40 100 henkil6-
tyovuotta ja purkuvaihe noin 1 300 henkil6tyovuotta.

Purmon tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edella mainitun selvityk-
sen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyollisyysvaikutus Suomessa koko elinkaarensa
aikana on keskimé&arin 80 henkilotyévuotta. Keskimé&araisilla tydllisyysvaikutuksilla (htv/voimala) arvioituna
Purmon tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on vaihtoeh-
dosta riippuen noin 700-3300 henkiltydvuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja ldhiseudulle. Si-
jaintikuntaan ja lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruusluokkaa voidaan karkealla tasolla
arvioida esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat - julkaisun pohjalta (Pohjois-Pohjanmaan
liitto, 2018). Julkaisussa on arvioitu tuulivoiman rakentamisen ja toiminnan aikainen suora ja valillinen tyol-
lisyysvaikutus toimialoittain Suomessa ja tuulivoimapuiston ldhiseudulla.

Edelld mainittuun selvitykseen perustuen rakennusvaiheen tyéllisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja
toimintavaiheen tyollisyysvaikutuksista noin 80 % kohdistuvan hankkeen lahiseudulle. Tall6in Purmon tuuli-
voimahankkeen tyollisyysvaikutus (suora ja valillinen) hankkeen ldhiseudulla on suuruusluokaltaan vaihto-
ehdossa 1 noin 2 400 henkil6tyévuotta, vaihtoehdossa 2 noin 2 000 henkildtydvuotta ja vaihtoehdossa 3
noin 500 henkil6tyévuotta. Purmon tuulivoimaloiden suunniteltu yksikkoteho on suurempi (10 MV) kuin
laskelmassa kaytetty (3,3 MW), joten todellisuudessa tyollisuusvaikutukset voivat olla suuremmatkin. Arvio
Purmon tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutuksen suuruusluokasta henkilotyévuosina Suomessa ja hank-
keen lahiseudulla on esitetty alla (Taulukko 14).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 137
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Taulukko 14. Purmon tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen ja toiminnan aikaisen tyéllisyysvaikutuksen suu-
ruusluokka henkilétyévuosina Suomessa ja Idhiseudulla.

Tyollisyysvaikutus, henkilotyévuotta hankkeen koko elinkaaren aikana VE1: 43 voimalaa
Suomessa Lahiseudulla
RAKENNUSVAIHE YHTEENSA 800 340
Suora tyollisyysvaikutus 210 20
Kerrannaisvaikutus muilla toimialoilla 590 250
Jalostus (+rakentaminen) 120 50
Koneiden ja laitteiden huolto ja asennus 90 40
Varastointi ja lilkenne 30 10
Vahittaiskauppa 100 40
Muut alat 250 110
TOIMINTAVAIHE YHTEENSA 2550 2030
Suora tyollisyysvaikutus 180 140
Kerrannaisvaikutus muilla toimialoilla 2370 1890
Alkutuotanto 90 70
Jalostus (+rakentaminen) 260 210
Koneiden ja laitteiden huolto ja asennus 700 560
Rahoitus-, vakuutus- ja kiinteistoala 180 140
Vahittaiskauppa 260 210
Muut tukipalvelut 440 350
Muut palvelut 440 350
RAKENNUS- JA TOIMINTAVAIHEET YHTEENSA 3350 2370

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioiden noin
1,5 miljoonaa euroa yhta megawattia kohden. Purmon tuulivoimahankkeen investointikustannukset olisivat
talla laskentamallilla karkeasti arvioiden vaihtoehdossa VE1 noin 430 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen
investoinneista arvioidaan noin 25 % jaavan Suomeen, eli Purmon hankkeessa vaihtoehdosta riippuen noin
30-160 miljoonaa euroa.

Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja yhteiséve-
rotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistoverotuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n
mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaarensa aikana investointikus-
tannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistéveroprosentista riippuen 100 000—200 000 euroa.

8.10.2 Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Purmon tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalousaluetta, joten myos tuulivoimapuiston toteuttamisen
vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsatalouden harjoittamiseen.
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Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6on muuttamalla metsatalouden kay-
tO0ssa olevaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ympa-
rilta raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon ra-
kentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsatalouden kaytossa olevaa maata havida rakennettavien
huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkonsiirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehddaan parantamalla nykyisia tai ra-
kentamalla uusia teita. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien seka sahkonsiirtoreitin alle jaavan alu-
een osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia hait-
toja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa padosin metsatalouden kdytodssa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myods metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen
maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikda hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ympardéivan alueen
kaytettavyytta.

Asukaskyselyyn vastanneista 17 % oli sitd mielta, ettei Purmon tuulivoimahankkeella ole vaikutusta metsata-
louden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen arvioi 13 % kyselyyn vastanneista myon-
teisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 58 % kielteisiksi tai erittain kielteisiksi. Vaikutukset maatalouden harjoitta-
miseen arvioi myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi 8 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 53 % kyselyyn
vastanneista. 23 % arvioi, ettei tuulivoimahankkeella ole vaikutusta maatalouden harjoittamiseen.

8.10.3 Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat pddosin maisemassa, ddnimaisemassa ja
valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Matkailu painottuu Pederséressa luontoon ja retkeilyyn,
johon liitetdan puhdas luonto, kaunis maisema seka luonnossa tapahtuvat aktiviteetit. Purmon tuulivoima-
hanke ei estd matkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta maiseman muuttuminen, tuulivoimaloiden
tuottama aani ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja valke voivat heikentaa luontomatkailuyri-
tysten uskottavuutta matkailukohteena. Tuulivoimahanke voi vaikuttaa kielteisesti my6s luontomatkailun
kehittdmismahdollisuuksiin, mikali yritykset eivat uskalla tuulivoimahankkeen takia investoida uusien palve-
lujen kehittamiseen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Vaikka suhtautuminen
tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaikutus kohdevalintaan on to-
dennékoisesti varsin pieni, mikali matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisdltdineen ovat muutoin houkut-
televia. Voidaan kuitenkin arvioida, ettd kohteissa, joihin tuulivoimalat nakyvat selkeasti ja joissa matkailu-
tuotteet ja palvelut rakentuvat koskemattoman luonnon ja maiseman varaan, vaikutus voi olla merkittava.
Toisaalta olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen saavutet-
tavuutta ja helpottaa liikkumista alueella, mikd mahdollistaa alueen kdytettavyyden esim. ohjelmapalvelujen
kohteena.

Tuulivoimahanke lisda alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon
rakentaminen tuo alueen ravintolapalveluille lisdkysyntda, mika parantaa yritysten toimintaedellytyksia. Osa
rakentamiseen osallistuvista tyontekijoista voi viettda alueella pidempia jaksoja, mika lisaa ravintolapalvelu-
jen ohella my6s majoituspalvelujen kysyntaa.

Asukaskyselyyn vastanneista 22 % oli sitd mieltd, ettei Purmon tuulivoimahankkeella ole vaikutusta matkai-
luun. Vaikutukset matkailuun arvioi 5 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 58 %
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kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. 16 % vastanneista ei osannut arvioida, miten tuulivoimahanke vaikuttaa
matkailuun.

8.10.4 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja osin virkistyskayt-
téa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta
tiestdd ja parantamaan nykyisia teitd. Tama parantaa alueen hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutetta-
vuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastajien ettda metsatalouden harjoittamisen nakékulmasta. Uusi
tiestd ja voimajohdon alue vdhent3da hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saa-
daan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 27 % oli sita mieltd, ettei Purmon tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaiku-
tusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi kyselyyn vastan-
neista 7 % myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 62 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Tuulivoimapuiston
rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 7 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi tai erittdin myontei-
siksi ja 63 % kielteisiksi tai erittain kielteisiksi. 19 % arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole vaikutusta alueen
metsadstysmahdollisuuksiin.

8.11 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.11.1 Nykytilanne

Purmon hankealueen itdpuolella Iahimmilldan vajaan 2 kilometrin etdisyydella hankealueesta kulkee seututie
741 (Purmontie/Lillbyntie). Hankealueen pohjoisosan itdpuolella kulkee myds yhdystie 17920 (Nybrédnnintie).
Hankealueen keskivaiheilla hankealueen ldpi itd-lansisuunnassa kulkee yhdystie 7390 (Jepuantie/Marke-
nintie). Hankealueella yhdystieltda 7390 lahtee eteldn suuntaan yhdystie 17903 (Finnabbantie). Hankealueen
eteldpuolella ja eteldosan lansipuolella kulkee yhdystie 17899 (Avistintie/Dalabackantie). Hankealueen poh-
joisosan lansipuolella kulkee yhdystie 17901 (Rudbackantie/Markbyntie) seka siltd 1dhteva yhdystie 17902
(Sorvistintie). Hankealueen luoteispuolella vajaan 9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee valtatie 8
(Eurooppatie).

Seututien 741 keskimaarainen vuorokausilikenne hankealueen pohjoisosan kohdalla on noin 1 200 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 8-9 %. Hankealueen eteldosan kohdalla seututien
741 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 390 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus
on noin 16 %. Yhdystien 7390 keskimaardinen vuorokausiliikkenne hankealueella on noin 95-190 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 17-18 %. Yhdystien 17903 keskimaardinen vuorokausi-
liilkenne hankealueella on puolestaan 81 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6 %.
Yhdystien 17899 keskimaarainen vuorokausiliikenne on 50 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 14 %. Yhdystien 17901 keskimaardinen vuorokausililkkenne on 81-95 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 9-12 %. Yhdystien 17902 keskimaarainen vuorokausiliikenne on
61 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 5 %. Yhdystien 17920 keskimaardinen vuo-
rokausiliikenne on noin 150 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 9 %. Valtatien 8
keskimaarainen vuorokausiliikenne Alajepuan ja Kolpin vélilld on noin 4 700-5 300 ajoneuvoa vuorokaudessa,
ja raskaan liikenteen osuus on noin 16—19 %. (Taulukko 15)
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Taulukko 15. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen Idheisyydessd Véyléviraston tierekisterin vuoden 2021
tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Panndinen vt 8 —yt 17920 pohjoinen 1 900-2 200 150-170
;I;gg)ealueen kohta (yt 17920 pohjoinen — yt 1200 100-110
Pl Hankealueen kohta (yt 7390 — yt 17899) 390 61
Yt 17899 — st 738 270-480 43-71
Kortesjarvi (st 738 — kt 63) 1 000-1 300 82-120
Hankealue (st 741 — yt 17903) 190 34
7390 Hankealue (yt 17903 — yt 17899) 95 16
Yt 17899 — Jepua yt 7323 180 19
17903 Yt 7390 — yt 17899 81 5
17899 St 741 —yt 7390 50 7
17901 Yt 7390 — yt 7394 81-95 7-11
17902 Yt 17901 —-vt 8 61 3
17920 Nybréannintie 150 13
8 Alajepua vt 19 — Kolppi kt 68 4 700-5 300 800-990

Seututielld 741 on hankealueen ympaéristossd padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Forsbyn, Purmon, Lill-
byn, Sandnabban ja Storbackan kohdalla nopeusrajoitus on alempi. Hankealueen lapi kulkevalla yhdystiella
7390 on pé&dosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta hankealueen lansipuolella Markenin kohdalla no-
peusrajoitus on 50 km/h. Muilla hankealuetta ymparoivilla yhdysteilld on niin ikddn p&dosin voimassa yleis-
rajoitus 80 km/h. Yhdystielld 17899 on kuitenkin Jokihaudan ja Kauhajarven kohdalla nopeusrajoitus 50 km/h
ja yhdystielld 17901 on Markbyn kohdalla nopeusrajoitus 50 km/h. Valtatielld 8 nopeusrajoitus on 100 km/h
hankealueen luoteispuolella.

Seututie 741, yhdystie 17920 ja valtatie 8 ovat paallystettyja teitd. Muut hankealueella ja sen ymparistdssa
olevat yhdystiet ovat sorateita. Seututien 741 ajoradan leveys on 7,0—7,5 metria yhdystien 7390 pohjoispuo-
lisella osuudella ja 6,0-6,5 m yhdystien 7390 eteldpuolisella osuudella. Yhdystien 7390 ajoradan leveys on
6,0 metria, mutta tien lansipadssa on 7,0 metria levea tieosuus. Yhdystien 17903 ajoradan leveys on 5,7 met-
rid ja yhdystien 17899 ajoradan leveys on 5,5-6,0 metria. Yhdystien 17901 ajoradan leveys on 5,5-5,8 metria
ja yhdystien 17902 ajoradan leveys on 6,0—7,4 metria. Yhdystien 17920 ajoradan leveys on 6,0 metria. Valta-
tien 8 ajoradan leveys on 7,0 metrid hankealueen luoteispuolella. Yhdysteilld 7390, 17903, 17899, 17901 ja
17902 on ollut kevaalld 2021 voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia. Kyseisilla teilld on ollut kelirikkorajoituksia
vaihtelevasti aiempinakin vuosina.

Seindjoki—Oulu-rata kulkee hankealueen lansi- ja pohjoispuolella Iahimmilldan vajaan 8 kilometrin etéisyy-
delld hankealueesta. Rata on sahkoistetty ja hankealueen ymparistossa se on yksiraiteinen. Radalla ei ole
tasoristeyksid. Hankealueen ymparistobn maanteistd seututie 741 hankealueen pohjoispuolella ja yhdystie
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7390 hankealueen lansipuolella ristedvat radan kanssa alittaen sen, mika rajoittaa erikoiskuljetusten saapu-
mista kyseisistd suunnista. Hankealueen luoteispuolella myos yhdystiet 17921 ja 7394 ristedvat radan kanssa
alittaen sen. Yhdystie 17902 hankealueen luoteispuolella puolestaan risteda radan kanssa ylittden sen sillalla.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 hankealueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita. Hankealueelle ei
ole tiedossa myoskadan muita liikennehankkeita. Hankealueen ymparistossa yhdystie 7390 on maakuntakaa-
vassa osoitettu yhdystiena ja sen varrelle on osoitettu ohjeellinen pyorailyreitti Jepua—Lilloy—Lappfors—Tee-
rijarvi. Seututie 741 on osoitettu seututiena ja sen varrelle on osoitettu ohjeellinen pyorailyreitti Pederséren
kunta—Forsby—Purmo—Rytterbacka. Valtatie 8 on osoitettu valtatiend ja merkinndlld uusi tai parannettava
tielinjaus liittymajarjestelyineen on osoitettu valtatien tieosuus Sorvist—Kovjoki, ohituskaista. Seindjoki—
Oulu-rata on osoitettu merkinnalla paarata. Valtatien 8 yhteysvalin Vaasa—Kokkola parantamiseksi on tekeilla
mm. tiesuunnitelmat ohituskaistaosuuksille. Kantatielle 68 on laadittu tiesuunnitelma kantatien 68 paranta-
miseksi rakentamalla uusi Kolpin ylikulkusilta. Kolpin ylikulkusilta sekd Edsevon eritasoliittyman parantami-
nen valmistuvat vuoden 2022 aikana.

Purmon hankealue sijaitsee erikoiskuljetusten kannalta haastavassa paikassa, silla Seindjoki—Oulu-radan ali-
kulkusillat hankealueen lahiteilla rajoittavat etenkin korkeiden erikoiskuljetusten kulkua satamista hankealu-
eelle. Hankealuetta |ahimmat satamat ovat Pietarsaaren, Kokkolan ja Vaasan satamat. Pietarsaaren sata-
masta on hankealueelle noin 40-50 kilometrid, Kokkolan satamasta noin 65-75 kilometrid ja Vaasan sata-
masta noin 145-190 kilometria riippuen valittavasta kuljetusreitista. Tarkastelluista satamista on suurten eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvat reitit valtatielle 8, joka my6s kuuluu suurten erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkon reitteihin.

Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on kan-
tatietd 68 pitkin kantatien 68 ja seututien 747 liittymaan saakka. Siita eteenpain kuljetusreitti jatkuu kanta-
tieta 68 pitkin yhdystielle 7412 ja sen kautta seututielle 741 ja edelleen hankealueelle yhdystien 7390 kautta.
Kantatien 68 ja seututien 747 liittymasta eteenpéin kaytettdvat kuljetusreitin tiet eivat kuulu suurten erikois-
kuljetusten tavoitetieverkon reitteihin, mutta kyseisella reitilld ei kuitenkaan ole radan alikulkuja. Pietarsaa-
ren satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti myds kantatien
68, seututeiden 749 ja 741 kautta valtatielle 8. Ennen valtatietd 8 seututie 741 risteda sahkoistetyn Pannai-
nen—Pietarsaari-radan kanssa Lehtisaaren tasoristeyksessd, joka on varustettu nostettavalla ajojohtimella.
Suorin reitti hankealueelle jatkuisi valtatien 8 ja seututien 741 liittymastd edelleen seututietd 741 pitkin,
mutta seututie 741 risteda Seinajoki—Oulu-radan kanssa alittaen sen eika siten sovellu korkeille kuljetuksille.
Tien ja radan ristedmassa sallittu alikulkukorkeus on 4,66 m metrid. Mahdollisesti hankealueelle voitaisiin
kulkea my0s valtatieltd 8 yhdystieta 17902 pitkin, silla yhdystie 17902 ylittda Seindjoki—Oulu-radan Sorviston
ylikulkusiltaa pitkin. Yhdystieltd 17902 kuljetusreitti jatkuisi yhdystien 17901 kautta yhdystielle 7390 ja han-
kealueelle. Kyseiset yhdystiet eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin.

Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on seututei-
den 756 ja 749 seka katuverkon kautta valtatielle 8 ja sita pitkin Pederséreen. Pedersoressa kuljetusreitti
hankealueelle voi jatkua valtatieltd 8 tai kantatieltd 68 kuten Pietarsaaren reiteistd on esitetty huomioiden
tieverkon rajoitukset.

Vaasan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on yhdystei-
den 6741 ja 17663, seututeiden 673 ja 679, valtatien 8, yhdystien 7148, seututien 715, katuverkon, seututien
717, yhdystien 7173 ja katuverkon kautta valtatielle 8, jota pitkin reitti jatkuu kohti Pedersorea. Valtatieltd 8
tai kantatieltd 68 kulku voi tapahtua kuten Pietarsaaren ja Kokkolan reiteissakin. Vaihtoehtoinen, suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti Vaasan satamasta jatkuu yhdystien 7148
ja seututien 715 liittymasta seututieta 715 pitkin valtatielle 3, jolta reitti jatkuu valtateiden 18 ja 16 kautta
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valtatielle 19, jota pitkin reitti jatkuu kantatien 63 liittymaan. Valtatien 19 ja kantatien 63 liittymasta kulje-
tusreitti jatkuu kantatieta 63 pitkin seututielle 741 ja edelleen hankealueelle yhdystien 7390 kautta, mutta
tiet eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Kyseisella reitilla ei kuitenkaan ole ra-
dan alikulkuja. Suurimmat lilkkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kokkolan, Pietarsaaren, Vaa-
san, Mustasaaren, Laihian ja Lapuan ymparistossa.

Kuljetusten suunnittelussa on huomioitava ympardivan maantieverkon rajoitteet erityisesti radan alikulkujen
osalta. Lisdksi hankealuetta ymparoivien yhdysteiden liikenndintia voivat mahdollisesti rajoittaa kelirikkora-
joitukset. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja erikoiskul-
jetusreittiosuuksineen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 70).

Koklgglan‘sata:i%ra _‘-n &
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[ Hankealue / Projektomrade - N Vals
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Kuva 70. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan, Pietarsaaren ja Vaasan satamista hankealueelle.

Hankkeen alustavan sahkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan
paaosin maakaapeleilla. Sahkéasemien vilille hankealueella tai sen laheisyydessa suoritetaan sahkonsiirto
ilmajohdoilla. Hankkeen ulkoista sahkdnsiirtoa varten suunnitellaan kaavavaihtoehdossa 400 kV:n voimajoh-
don rakentamista hankealueelta Sandasin sdahkdasemalle. Sdhkonsiirron osalta tarkastellaan yhteensa neljaa
vaihtoehtoista reittia, joista kolmella on alavaihtoehtoja. Kaavavaihtoehdoissa 400 kV:n voimajohdolle tar-
kastellaan kolmea reittivaihtoehtoa, joista kahdella on alavaihtoehtoja. VE Al:n ja VE A2:n pituudet ovat 21,0
kilometria, VE B:n 23,2 kilometria ja VE C1:n pituus on 27,8 kilometria ja VE C2:n pituus 26,8 kilometria.
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8.11.2 Vaikutukset

Kaavavaihtoehdossa (43 voimalaa) raskaan lilkenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden rakentamis-
vuoden aikana arviolta noin 30—100 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetus-
koosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdol-
lisuuksien mukaan padosin hankealueella ja sen lahiteilld ja liilkennettd on arviolta noin 80—-100 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voima-
lat, tuulivoimapuiston yksityis-/metsidautoteiden ja yhdysteiden 7390 ja 17903 liikenne lisdéntyy arviolta noin
30-40 ajoneuvolla vuorokaudessa. Lisdksi mahdollisesti seututien 741 ja yhdysteiden 17902 ja 17901 liikenne
lisddntyy talldin arviolta noin 12-16 ajoneuvolla vuorokaudessa. Koska hankealueelle tulee betoniasema ja
my0s vesi ja kiviaines saadaan hankealueelta, kdyttavat perustusten tekovaiheessa hankealueen ulkopuolista
tieverkkoa vain sementti- ja teraskuljetukset.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 hankealueella yhdystien 7390 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
lilkenteen aiheuttama lisdys on noin 16—110 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 88—630 %. Suh-
teessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi noin kaksinkertaistua, mutta raskaan liikenteen
maara voi seitsenkertaistua. Tien liikennemaarat jaavat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen
sujuvuus yhdystielld 7390 voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. Myds koettu liikkenneturvallisuus
seka jalankulun ja pyo6railyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystielle 7390 kohdistuvan
liilkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 17903 nykyiseen kokonaisliikennemaardaan nahden raskaan liikkenteen
aiheuttama lisdys on noin 37-120 %, ja raskaan liikenteen maaraan ndhden noin 600-2 000 %. Suhteessa tien
nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikenne voi reilu kaksinkertaistua, mutta raskaan liikenteen maara voi
noin kaksikymmentayksikertaistua. Tien liikkennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liiken-
teen sujuvuus yhdystielld 17903 voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya hieman. Myos koettu liikennetur-
vallisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 17903 koh-
distuvan liikkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 seututien 741 liikenne voi lisddntya, mikali tuulivoimaloiden perustuksiin liittyvia
ja itse voimaloiden kuljetuksia ajetaan tieta pitkin. Seututien 741 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden
raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-6 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 7-37 %. Suh-
teessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkenne kasvaa hieman ja suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen
maariin raskas liikenne voi kasvaa reilulla kolmanneksella. Liikenteen sujuvuus seututielld 741 ei liikenteen
lisdyksen myota juuri heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voi-
vat heikentya. Nadiden perusteella seututielle 741 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan koh-
talaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 17901 liikenne voi lisddantya, mikali tuulivoimaloiden perustuksiin liit-
tyvia ja itse voimaloiden kuljetuksia ajetaan tietd pitkin. Yhdystien 17901 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan
nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 15-20 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin
170-230 %. Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikenne voi kasvaa noin viidenneksellg,
mutta raskaan liikkenteen maara voi reilu kolminkertaistua. Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudes-
saan hyvin maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 17901 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hie-
man. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden pe-
rusteella yhdystielle 17901 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.
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Toteutusvaihtoehdossa VE1 yhdystien 17902 liikenne voi lisdantya, mikali tuulivoimaloiden perustuksiin liit-
tyvia ja itse voimaloiden kuljetuksia ajetaan tieta pitkin. Yhdystien 17902 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan
ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 20-26 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin
400-530 %. Suhteessa tien nykyiseen kokonaisliikennemaaraan likkenne voi kasvaa noin neljanneksell3,
mutta raskaan liikenteen maara voi reilu kuusinkertaistua. Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudes-
saan hyvin maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella 17902 voi liikenteen lisdayksen myota heikentya hie-
man. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden pe-
rusteella yhdystielle 17902 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennettd kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakdisesti Kristiinankaupungin, Kaskisten tai Vaasan satamaan, joten on todenna-
koistd, ettd suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 140-150 kilometria.
Erikoiskuljetusten kdyttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitad voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin yksi vuosi. Kuljetusmaarat
jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakdisesti suurimmillaan
silloin, kun teitd ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdaan kuitenkin mah-
dollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuo-
lista liilkennetta. Tiestdn parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen
tulevaisuudessa.

8.12 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.12.1 Nykytilanne
8.12.1.1 Lentoliikenne

Hankealuetta ldhin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 23 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta koilliseen. Hankealue sijoittuu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sal-
littu huipun korkeus merenpinnasta on 340 metria (Kuva 71). Hankealuetta ldhin lentopaikka on Kauhavan
lentopaikka noin 29 kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldadn. Kauhavan yksityiselld lentopaikalla har-
rastetaan aktiivisesti purje- ja moottoripurjelentoa sekd moottorilentamistd pienkoneilla ja ultrakeveilla.
Kauhavalla on myos varalaskupaikka kantatielld 63 Kauhavan lentopaikan ldheisyydessa.
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Kuva 71. Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman esterajoituspintojen alue seké korkeusrajoitusalueet.
8.12.1.2 Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeistdan ennen rakennuslupien hakemista. Puolustusvoimat on
antanut hankkeesta lausunnon 48 voimalaitokselle, ja sen mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman
mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Purmon alueelle. Hankkeen jatkosuunnittelussa Puolustusvoimilta
pyydetdan uusi lausunto tarkennetuilla voimalamaarilla ja -sijainneilla.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Kruunupyyn
lahetinasemalta, joka sijaitsee alueen koillispuolella (Kuva 72). Lapuan radio- ja tv-asema sijaitsee tuulivoi-
mapuiston eteldpuolella. Kruunupyyn ja Lapuan asemien nakyvyysalueet menevat hankealueen ympérilla
paallekkain.
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Kuva 72. Antenni-tv —vastaanotto Purmon hankealueen ympdristéssd. Kruunupyyn Iéhetinasema merkitty
vihredlld Iéhetinasema-merkinndllé. Purmon likimddréinen sijainti on merkitty siniselléd merkinndlld. Lapuan
radio- ja tv-asema sijaitsee hankealueen etelépuolella. (Digita Oy 2021)

8.12.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntadman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom. Lentoestelupahakemukseen liite-
tdan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antama lausunto lentoesteestd. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulli-
seen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metrid, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellista valovoimaan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa.

Lahin lentopaikka sijoittuu hankealueen eteldapuolelle noin 29 kilometrin etdisyydelle. Lentopaikka muodos-
tuu yhdesta kiitotiesta, joiden nousu- ja Idahestymissektorit suuntautuvat tuulivoimapuistoon pain.

8.12.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle kaava-alueesta, etta hankkeella ei ole vaikutusta saa-
tutkien toimintaan.
8.12.4 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
Iahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan ldhettimen ja
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vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Kruunupyyn lahetin-
asemalta. Purmon tuulivoimapuiston lounais-lansipuolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, si-
joittuu asutusta etenkin Avistin alueelle. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee kuitenkin Lapuan tv- ja radio-
asema, jonka nakyvyysalue ulottuu Purmon tuulivoimapuiston lounais- ja lansipuolelle, joten hairion aiheu-
tuminen on epatodennakoista. Digita Oy:n lausunnon mukaan vaikutusalueella ei ole todettu katvealuetta.

8.13 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan ai-
kaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia
riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle. Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voi-
maloiden ldhiymparistoon.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Vaikka onnettomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, voi asukkailla kuitenkin olla pelkoja
onnettomuusriskeista.

8.13.1 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Ty6maa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

8.13.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysayttdd voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sat-
tuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden |ahist6lla ei ole
liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.
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Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle, eli tassa tapauksessa noin 85 metrin sateelle.

Jadanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja. Purmon tuulivoimapuistossa suunnitellut voimalat ovat sijoitettu padosin
yli 100 metrin etdisyydelle olemassa olevista metsateistda. Myos alueella kulkeva hiihtolatu kulkee paasaan-
toisesti noin 300 metrin padssa lahimmasta voimalasta.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadan muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epéatasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéayttdparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tdma havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultraddnianemometri. Molemmat ovat lammitet-
tavid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etavalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennéakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
héan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistéoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden
irtoamisesta ovat "hdvidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silla, ettd myds Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia
on.
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8.13.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistda kauempana kuin mitd Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistad sekd vesivaylid koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttdjien ndkemissa.

8.13.4 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahdirion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa ldhialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo |ldhtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.13.5 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetadn jonkin verran o6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300—1 500 litraa.
Sen lisdksi konehuoneessa on kdytossa jaahdytysnestettd noin 100—-600 litraa.

Kemikaalien m&araa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei pdase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tyokaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jdadytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilokunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperéan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kdytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittomassa laheisyydessa.
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8.14 Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.14.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin ndkdkulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta keskei-
sesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttovaiheesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sdh-
konsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta ns. elinkaaren lopusta (Virhe. Viitteen lahdetta ei
loytynyt.).

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe, Kayttovaihe
tuulivoimapuisto tuulivoimapuisto ja sahkdnsiirto
ja sahkdnsiirto / \ / \
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Kuva 73. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopaastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittdvimpia ovat tuulivoimapuiston
ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron
rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuu-
lienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kdyttévaiheen aikana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilma-
paastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasupaastoista, joita
muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoimaloiden osien ja
muiden materiaalien kuljetuksissa kaava-alueelle ja kaava-alueella rakentamisaikana, kaava-alueen rakenta-
misessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kdytosta poistossa. Em. paas-
toistd suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen rakenta-
minen aiheuttaa muutoksia kaava-alueen kasvillisuuden hiilinieluihin.
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Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy my6s tuulivoimapuiston sdahkonsiirto. Sahkoénsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu sahkonsiirrossa
tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuo-
tannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa kaava-alueelle sekd voimajohdon ja
sen rakenteiden kaytosta poistossa. Sahkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Voi-
majohdon rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoimalan
kayttoikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toi-
saalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismdaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttoika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kdyttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayt-
toika on vahintdan 40 vuotta. Myo6s tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren
aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkdjarjestelman tasapainon yllapi-
tadmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen saatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestel-
man, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatovoiman il-
mastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen sdatévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sddadettavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvia myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta
haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistda enemman myds muuta energiankulu-
tusta yhteiskunnan, mm. liikkenteen, sahkdistyessa. Talla voi myos olla myonteisia vaikutuksia paikalliseen
ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastojen vahenemiseen riippuu siita, mitd sdhkoéntuo-
tantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjois-
maissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima kor-
vaa nykyistd vahapaastdisempid energiantuotantomuotoja.

8.14.2 Arvioinnin lahtokohdat

Valmistuessaan Purmon tuulivoimapuisto tuottaa sahka valtakunnan verkkoon. Puiston yhteenlaskettu sah-
kon nettotuotanto on vuodessa noin 155 GWh-1 235 GWh (6-10 MW voimalat). Tuottolaskelma perustuu
varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain kolmasosan nimellistehosta, vaikka uusim-
missa voimaloissa tuotto ldhestyy jo noin puolta nimellistehosta.

Ympadristovaikutusten arviointi -prosessissa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:
e voimaloiden layout vaihtoehto 1 (VE1) 43 voimalaa (6—10 MW voimalat)
e voimaloiden layout vaihtoehto 2 (VE2) 37 voimalaa (6—10 MW voimalat)

e voimaloiden layout vaihtoehto 3 (VE3) 9 voimalaa (6—10 MW voimalat)

sahkonsiirron vaihtoehto 1 (VE A1) 21 km
e sahkonsiirron vaihtoehto 2 (VE A2) 21 km
e sahkonsiirron vaihtoehto 3 (VE B) 23,2 km
e sahkonsiirron vaihtoehto 4 (VE C1) 27,8 km
e sahkonsiirron vaihtoehto 5 (VE C2) 26,8 km
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e sdhkonsiirron vaihtoehto 6 (VE D1) 12,1 km
e sdhkonsiirron vaihtoehto 7 (VE D2) 15,1 km

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, rakentamiseen,
kayton aikaan ja kaytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu. Samalla 0-vaihtoehdossa
menetetdan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sdahkdntuotanto, joka korvataan muulla sdhkéntuotan-
nolla.

IImastovaikutusten arvioinnissa hyodynnetdaan soveltuvin osin Ymparistoministerion julkaisua 2021:18 "lI-
mastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

Taulukko 16. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Idhtétiedot.

Yksikko

Voimaloiden mé&ard vaihtoehdoissa 43 (VE1), 37 (VE2) ja9 (VE3) kpl

12,1-27,8
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja toteutus-g  jimajohtovaihtoehtoa BKkm
tapa VED1 vaihtoehdossa maakaa-
peli
Elinkaaren pituus 30 a
Yksikkoteho 6-10 MW
Voimaloiden kokonaiskorkeus 300 m
Tornityyppi (pdamateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Pedersore kunta
Maanteitse

Pietarsaari (40-50 km), Kok-
kola (65-75 km) ja Vaasa

Voimalan osien kuljetusmatka ja (145-190 km). km

tapa (+ muut rakennusmateriaalit)
*arvioinnissa kdytetdan etai-
syytena 105 km, joka on mak-
simietaisyyksien keskiarvo

Tuotannon suunniteltu kdynnistysvuosi 2027

Tuulivoimapuiston alue:
Tuulivoimapuiston ja séhkénsiirtolin-  \/g1. gg

jan kohdalta poistuva metsamaa ja sen ha
pinta-ala VE2: 74
VE3: 18
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 153
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

(noin 2 hehtaaria per tuulivoi-
mala sis. voimalapaikat, huol-
totiet, kaapelilinjat)

Sahkonsiirto:
VE Al: 107
VE A2: 107
VE B: 99

VE C1: 120
VE C2:117
VE D1: 14
VE D2: 50

8.14.3 Ilmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisaltyvat paastot
neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuuli-
voimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttévaiheesta; seka 4) tuulivoi-
mapuiston ja sahkonsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta. Lisdksi tarkastellaan hankkeen
hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.

On huomioitava, ettd ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastdlaskelmat tdssa perustuvat YVA-vai-
heessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saatavilla olevaan julkiseen tietopohjaan. Nain ollen
laskelmat ovat karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja paastovaikutusten suuruusluokkaa. Tarkem-
mat, yksityiskohtaisemmat pdastélaskelmat voidaan laskea vasta tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitel-
mien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Arvioinnissa on rajauduttu ilmastovaikutusten tarkasteluun, eika siina kasitella ilmanlaatukysymyksia. Tuuli-
voimahankkeella ei ole kdytdnndssa juurikaan vaikutuksia ilmanlaatuun. Tuulivoimaturbiinien ja voimajoh-
don rakentamisessa ja yllapidossa kaytettavien tyokoneiden ja ajoneuvojen polttomoottorien ilmanpaastot
ovat merkityksettomia, eivatka ne kasvata hankealueella olevien kuntien ja maakuntien ilmanpaastoja.

8.15 Yhteenveto vaikutuksista

Alla oleviin taulukoihin (Taulukko 17, Taulukko 18 ja Taulukko 19) on koottu Purmon tuulivoimapuiston kon-
servatiivisesti arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripdastot hankevaihtoehdoille VE1, VE2 ja VE3. Tuloksia
tulkittaessa on huomattava, ettd kaikki rakentamisinvestoinnit aiheuttavat paastéja (rakentamisen hiili-
piikki).

Taulukko 17. Purmon tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden keski-
mddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot*.

VE 1 (43 voimalaa) VE 2 (37 voimalaa) VE 3 (9 voimalaa) tCO,ekv

tCO,ekv tCO,ekv
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Tuulivoimapuis-
ton materiaali- ja 141 000-235 000 121 000-202 000 30 000-49 000
tuotevaihe

Tuulivoimapuis-

ton rakentamis-
vaihe  (kuljetuk- 4 200-4 400 3 200-3 400 1 400-1 500
set, rakentami-

nen, hiilinielut)

Tuulivoimapuis-
ton elmkaaren 13 100-13 800 11 300-11 900 2700-2 900
loppu ts. purkami-
nen

Yhteensd 158 300-253 200 135 500-217 300 34 100-53 400

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssé vaiheessa. Pddstot on arvioitu 6-10 MW yksikkétehoille. Luvut ovat
suuntaa antavia arvioita.

Taulukko 18. Purmon tuulivoimapuiston sdhkénsiirron ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivai-
heiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot.

VE A1 (21 km) VE A2 (21 km) VE B (23,2 km) VE C1 (27,8 km),

tCOZGkV tCOZGkV tCOZEkV tCOZEkV

Sdhkénsiirtolinjan ma- 5 600—6 700
teriaali- ja tuotevaihe

5600-6 700

6 200-7 400 7 400-8 900

Sdhkénsiirtolinjan  ra-
kentamisvaihe (ra- 7 600 7 600 7 000 8500
kentaminen, hiilinielut)

Sdhkénsiirtolinjan elin-

kaaren loppu ts. purka- 15 000 15 000 13 900 16 800
minen

Yhteensd 28 420-29 300 28 200-29 300 27 100-28 300 32700-34 200

Taulukko 19. Purmon tuulivoimapuiston sdhkénsiirron ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivai-
heiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot.

VE C2 (26,8 km) VED1(12,9km)  VED2 (15,1 km)

tCO,ekv tCO,ekv tCO,ekv
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SR 7 200-8 600 400 40004 800
teriaali- ja tuotevaihe

Sdhkoénsiirtolinjan  ra-
kentamisvaihe (rakenta- 8300 1000 3500
minen, hiilinielut)

Sdhkoénsiirtolinjan  elin-

kaaren loppu ts. purka- 16 400 2 000 7000
minen

Yhteensd 31900-33 300 3400 14 500-15 300

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, rakentamiseen,
kayton aikaan ja kaytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu. Toisaalta 0-vaihtoehdossa
kuitenkin menetetdan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sahkdntuotanto. Jos se korvataan ilmaston kan-
nalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotetulla sahkdlla koko tuulivoimapuiston suunnitellun kaytt6- ja tuo-
tantovaiheen (30 vuotta) aikana, paastot polttoaineesta riippuen ovat noin 900 000-14 000 000 tCO,, mika
on huomattavasti enemman kuin edellad olevassa taulukossa esitetyt tuulivoimapuistolle arvioidut elinkaari-
paastot saatavilla olevien paastokertoimien poikkeavuuksista huolimatta.

8.16 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Purmon tuulipuistohankkeen laheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimapuistoja tai tuulivoimahankkeita, joiden
tiedot on esitetty taulukossa Taulukko 20 ja sijainnit kuvassa Kuva 74. Muut hankkeet on esitetty hankevaih-
toehdon 1 voimalasijoittelun mukaisesti.

20 kilometrin sateelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet otetaan huomioon tehtdessa Purmon hankkeen naky-
maalueanalyysi sekd havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vai-
kutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.
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Taulukko 20. Muut tuulivoimapuistot (30 km) ja tuulivoimahankkeet (30 km) sdteelld hankevaihtoehdon VE1
voimaloista.

Voimalat Etdisyys km |Suunta

Isonevanmaki 1 toiminnassa 10 eteld

Jeppo 2 toiminnassa 16 lansi

Pensala 1 toiminnassa 23 lounas

Storbacken 7 toiminnassa 25 lounas

Kropuln 7 toiminnassa 27 lansi

R T

Salo-Ylikoski 7 kaavoitus tehty 4 eteld

Mastbacka 6 kaavaehdotus 7 ita

Suolineva 4 kaavoitus tehty 15 kaakko

Bjorkbacken 22-26 kaavaluonnos 15 lansi

Storbotet 25 kaavoitus tehty 17 lounas

Sandbacka 12-14 luvitettu 23 lansi

Morknasskogen 4 kaavoitus tehty 24 lounas

Vargitmossen 7 kaavoitus kesken 23 lounas
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Kuva 74. Muut tuulivoimalahankkeet Purmon hankealueen ympdiristossd.
8.16.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintdan 20 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia voimaloita.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
myo6s paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kahdeksan muuta tuulivoimapuistohanketta, joista kaksi on toimin-
nassa. Ne ovat yhden voimalan Isonevanmaen hankealueen eteldpuolella noin 10 kilometrin etdisyydella Pur-
mon voimaloista ja kahden voimalan Jepon hankealueen lansipuolella noin 16 kilometrin etdisyydella. Pur-
mon hanketta |ahin oleva tuulivoimapuisto on seitseman voimalan kaavoitettu Salo-Ylikoski noin neljan kilo-
metrin etdisyydelld hankealueen eteldpuolella. Toiset jo kaavoitetut tuulivoimapuistot ovat neljan voimalan
Suolineva Purmon hankealueesta kaakkoon noin 15 kilometrin etdisyydelld ja 25 voimalan Storbétet lou-
naassa noin 17 kilometrin etdisyydella. Kaavoitus on kesken tuulivoimapuistojen Kaitsar, Mastbacka ja Bjork-
baken osalta. Kahdeksan voimalan Kaitsar sijaitsee noin 4 kilometrin pdissd Purmon voimaloiden

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 158
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

lansipuolella. Kuuden voimalan Mastbacka sijaitsee Purmon taajaman itdpuolella noin seitseman kilometrin
paassa Purmon voimaloista. 22—26 voimalan Bjorkbacken sijaitsee noin 15 kilometrin etdisyydelld lannessa.

Kuva 75. Havainnekuva kuvauspisteesté 10 Purmo. Kuvassa on esitetty Purmon tuulivoimahankkeen VE1 voi-
maloiden li-séiksi hanketta IGhinnd olevien tuulivoimahankkeiden voimalat.

Purmosta on tehty havainnekuva yhteysvaikutuksilla Purmon hanketta ymparoivien tuulivoimahankkeiden
voimaloilla. Havainnekuvan perusteella muiden hankkeiden voimaloita ei ndy Purmon kuvauspisteelle. Suu-
rin osa muista tuulivoima-alueista jaa niin kauas kuvauspisteeltd, ettd niiden nakyminen on teoriassa mah-
dotonta, silla maastonmuodot, rakennelmat ja kasvillisuus peittdavat ne taysin. Myos kuvauspistetta lahinna
olevan Mastbackan (M) voimalat jaavat taysin metsan taakse, eikd Purmon taajaman ja sen ymparistossa
maisemaan kohdistu yhteisvaikutuksia muista tuulivoimahankkeista.

Kuva 76. Havainnekuva kuvauspisteestd 6 Jeppo. Kuvassa on esitetty Purmon tuulivoimahankkeen VE1 voi-
maloiden liséiksi hanketta IGhinnd olevien tuulivoimahankkeiden voimalat.

Jeposta on tehty peltoalueelta havainnekuva yhteysvaikutuksilla Purmon hanketta ymparoivien tuulivoima-
hankkeiden voimaloilla. Muiden tuulivoimahankkeiden toteutuessa talld katselupisteelld voimaloita nakyisi
Purmon voimaloiden lisdksi muuallakin. Purmon voimaloista oikealla erottuisi muutamia Salo-Ylikosken (Sy) ja
Suolinevan (S) voimaloita, mutta ne ovat vield Purmon voimaloita etddmmalla, ja ndyttavat siksi viela pienem-
miltd maisemassa. Kuvauspisteen toisella puolella Iannessa erottuu kaksi olemassa olevaa Jepon voimalaa (J)
|ahemmalta etdisyydelta kuin Purmon voimalat. Bjorkbackenin (B) voimaloiden toteutuessa olemassa olevien
voimaloiden ldhelle nousee reilu parikymmenta voimalaa, jotka erottuvat maisemasta selvemmin ja suurem-
pina talla kuvauspisteelld kuin Purmon voimalat. Kauempana eteldssa on suunnitteilla my6s Storbotetin (St)
noin 25 voimalan hanke, jonka voimaloista osa saattaa paikoin nakya Jepon ymparéiville avoimille viljelyalu-
eille. Isonevanmaen (Iso) voimassa oleva voimala eivatkd Mastbackenin (M) suunnitellut voimalat nay talle
kuvauspisteelle. Joka tapauksessa kuvauspisteen ymparistossa Jepon seudulla voimaloita alkaa useiden hank-
keiden valmistuessa nakya useilla suunnilla, jolloin laajojen viljelyalueiden rauhalliseen maisemaan kohdistuva
yhteisvaikutusten aiheuttama muutos on merkittava. Silmaa ei paase "lepuuttamaan” katsomalla kauas koh-
distamatta katsetta aina johonkin pyorivaan liikkeeseen kuin vain kapeilla katseluakseleilla suoraan eteldéan ja
pohjoiseen katsoessa. Vaikka kaksi [ahist6lld olevaa voimalaa ovat jo jonkin aikaa olleet vakiintunut elementti
maisemassa, on maisemien runsaslukuinen nakyminen eri puolille katsottaessa huomattava ero nykyiseen
maisemaan.

Kuva 77. Havainnekuva kuvauspisteestd 14 Kauhajérv. Kuvassa on esitetty Purmon tuulivoimahankkeen VE1
voimaloiden lisdksi hanketta Idhinnd olevien tuulivoimahankkeiden voimalat.
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Kauhajarvelta on tehty havainnekuva yhteisvaikutuksilla Purmon hanketta ympardivien tuulivoimahankkei-
den voimaloilla. Purmon voimaloiden lisiksi Avistintielle nikyisi Salo-Ylikosken kaikki seitseman voimalaa.
Voimaloita nakyy tielld kulkiessa kummassakin suunnassa. Salo-Ylikosken voimaloita ndakyy huomattavasti
kapeammalla nakymaakselilla kuin Purmon voimalat. Vaikutukset kohdistuvat lahinna tiemaisemaan ja vir-
kistysreiteille, jonne nakyy voimaloita kahdella suunnalla pohjoisessa Purmon ja eteldssa Salo-Ylikosken voi-
maloita.

Voimakkaimpia yhteisvaikutukset ovat Lapuanjoen jokilaaksoissa, jossa seka osalle haja-asutusta, tiemaise-
maan ja virkistymiskokemukseen kohdistuu vaikutuksia, kun voimalahankkeiden toteutuessa voimaloita na-
kyy runsaslukuisesti usealla ilmansuunnalla. My6s Purmonjokilaaksossa joillekin yksittaisille katselupaikoille
voi nakya Salo-Ylikosken tai Mastbackan voimaloita, mutta havainnekuvan perusteella esimerkiksi Purmon
taajaman ymparistoon ei ndkyisi Purmon voimaloiden lisaksi muita voimaloita. Vaikutuksia kohdistuu myds
tuulivoimapuistojen valiin jadville asuinpaikoille, mikali voimaloita nakyy pihapiiriin runsaasti ja usealta suun-
nalta. Padosin yhteisvaikutuksia koetaan avoimilla pihapiireilld tuulivoima-alueiden valissa seka tiemaise-
massa avoimien alueiden lapi kulkiessa.

8.16.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Purmon tuulivoimapuiston alueelta noin kahdenkymmenen kilometrin sateella sijaitsee yhteensa seitseman
tuulivoimapuistoa, joista kaksi on tuotannossa, kolmen osalta kaavoitus on valmis tai YVA on tehty seka kah-
den osalta kaavoitus on kesken. Tuotannossa olevat ovat Jeppo ja Isonevanmaiki, ja kaavoitus on valmiina
alueilla Storbotet, Salo-Ylikoski ja Suolineva. Purmon liséksi Bjorkbacken ja Mastbacka ovat suunnittelussa.
Mastbackaa lukuun ottamatta kaikki tuulivoimapuistot sijaitsevat Purmon lounais- tai eteldpuolella.

Pesimalinnuston kannalta yhteisvaikutuksia muodostuu ldhinna paikallisella tasolla ja ne kohdistuvat ensisi-
jaisesti tavanomaiseen, Suomessa yleisena ja runsaana esiintyvdan metsa- ja suolintulajistoon. Yleisyytensa
vuoksi tavanomaiset lajit eivat ole paikallisille vaikutuksille erityisen herkkia. Lisdksi muut tuulivoimapuistot
ja -hankkeet sijoittuvat useiden kilometrien etdisyydelle Purmon tuulivoimahankkeesta, eivatka niiden ai-
heuttamat elinymparistd-, hairio- ja tormaysvaikutukset kohdistu Purmon tuulivoimapuiston alueella tai
hankkeen ldahiymparistdssa esiintyviin pesimalintuihin. Poikkeuksena voivat olla jotkin hyvin laajan reviirin
omaavat petolintulajit, joihin Salo-Ylikosken tuulivoimapuisto (noin neljan kilometrin etdisyydelld) voi aiheut-
taa vahaisia yhteisvaikutuksia, mikali reviireja sijoittuu molempien hankkeiden ldheisyyteen. Kookkaiden pe-
tolintulajien (sdaksi, maa- ja merikotka) reviireja ei ole kuitenkaan tiedossa sellaisella etdisyydellad tuulivoi-
mapuistoista, etta yksittdisille pesdpaikoille muodostuisi edes potentiaalisesti merkittdvia yhteisvaikutuksia.
Populaatiotasolla merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida muodostuvan millekdan alueella pesivalle lajille.

Viime vuosina Perdmeren rannikolla laadituissa, useita lintujen muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019)
on todettu, ettd valtaosa muuttolinnuista kiertda tuulivoimapuistot jo kaukaa ja térmaykset tuulivoimaloihin
ovat suhteellisen harvinaisia. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisaksi niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on
tarvittaessa hyvin tilaa lentda myos tuulivoimaloiden valiselld alueella. Siten useatkaan lahekkain sijoittuvat
tuulivoimapuistot eivat katkaise muuttolintujen lentoreitteja tai aiheuta merkittdavaa estevaikutusta. Yleisesti
Perameren rannikolla tehdyissa seurantatutkimuksissa tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muutoksina muutto-
reittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertiméaan tuulivoimapuistoja. Laadittujen seurantatutkimusten perusteella
yksittadiset tormaykset tuulivoimaloihin kohdistuvat etupaissa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi
muuttaviin kurkiin tai muihin kookkaisiin muuttolintulajeihin.
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Mahdollisia muuttolinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia vahentaa se, ettd Purmon tuulivoimapuisto si-
joittuu hieman itdan useiden kookkaiden lintulajien (laulujoutsen, merikotka, tai merialueella muuttavat lin-
tulajit) valtakunnallisista pdamuuttoreiteista. Purmon tuulivoimapuisto ei nain ollen merkittavasti lisaa la-
hemmas rannikkoa sijoittuvien tuulivoimapuistojen naille lajeille aiheuttamia yhteisvaikutuksia. Purmon tuu-
livoimahanke sijoittuu osittain kurjen paamuuttoreitin lansilaidalle, jolle muut Idhiseudun hankkeet Salo-Yli-
koskea, Isonevanmaked, Suolinevaa ja Mastbackaa lukuun ottamatta eivat puolestaan sijoitu. Kurkimuutto
tapahtuu myos yleensa hyvin korkealla, eika useitakaan lahekkain sijoittuvista tuulivoimapuistoista arvioida
muodostuvan niille merkittavia este- tai tormaysvaikutuksia, mikali Idhialueelle ei sijoitu kurkia keraavia le-
vahdysalueita. Metsdahanhen kannalta Purmon tuulivoimapuisto voi lisata eri hankkeiden aiheuttamia tor-
mays- ja estevaikutuksia kohtalaiselle tasolle, silla Purmon hanke ja useat lahimmista tuulivoimapuistoista
sijoittuvat kokonaisuudessaan lajin kevatmuuttoreitille. Metsahanhen paamuuttoreitti levittaytyy hankealu-
een kohdalla yli 35 kilometria levealle vayldlle, jolla hanhimuuton tarkempi sijoittuminen voi hieman vaih-
della eri vuosina. Metsdhanhen osalta yhteisvaikutukset voivat nousta jopa kohtalaisiksi, mikali hanhille ai-
heutuu ylimaaraista energiakulutusta tuulivoimapuistojen kiertamisesta tai niihin kohdistuu tormaysvaiku-
tuksia. Suomalaisten seurantatutkimusten mukaan térmaykset tuulivoimaloihin ovat kuitenkin muuttolintu-
jen kokonaismaaraan suhteutettuna hyvin harvinaisia yksittdistapauksia eikd puistojen mahdollinen kierta-
minen merkittavasti lisaa lintujen lentomatkaa suhteutettuna niiden koko muuttoreitin pituuteen.

Muuttolinnuille tarkeat linnustoalueet (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet) sijaitsevat pddosin 10-20 kilometrin
etdisyydelld edelld mainituista tuulivoimapuistoista merenrannikolla mm. Luodon ja Uudenkaarlepyyn IBA-
alueet tai alueen itdpuolella kuten Evijarven kosteikot (FINIBA) tai Teerineva-Katilamminneva (MAALI-alue).
Eri hankkeista ei muodostu yhteisvaikutuksia muuttolintujen merkittaville levahdysalueille.

Muut tuulivoimapuistot sijoittuvat usean kilometrin etaisyydelle Purmon tuulivoimapuiston hankealueelle
suunnitelluista tuulivoimaloista, eika niilld ei arvioida olevan vahaistd suurempia yhteisvaikutuksia muutto-
linnustoon. Kokonaisuudessaan eri hankkeiden yhteisvaikutukset muuttolinnustoon yleisesti jadvat todenna-
koisesti melko vahaisiksi ja metsahanhen osalta korkeintaan kohtalaisiksi. (Kuva 78)
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Kuva 78. Purmon hankkeen ja muiden tuulivoimahankkeiden voimalat suhteessa lintujen kevdtmuuttoreittei-
hin.

8.16.3 Yhteisvaikutukset [luonnon monimuotoisuuteen

Purmon hankealue ei on tyypillinen talousmetsiin sijoittuva kohde. Hankkeen metsaluontoa pirstova vaiku-
tus lisda jossain maarin lahiseudun muiden hankkeiden kanssa yleisten metsaluonnon luontotyyppien pirs-
toutumista. Vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsdtalouden muuttamille alueille. Rakentamisen aikana
maanrakennustyot kuormittavat vahaisessd maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja sitd kautta 1ahimpia
vesistdja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eikd se uhkaa niiden ve-
denlaatua tai niissa elavaa lajistoa.

Osa Purmon tuulivoimapuistoa lahimmista tuulivoimapuistoista ja -hankkeista sijoittuu Jeppon susireviirille.
N4&itd ovat Bjarkbacken, Sandbacka, Pensala, Storbotet seka Kaitsar. Lisaksi Jeppon susireviirille sijoittuu kau-
empana Purmon hankealueesta oleva Krépulnin tuulivoimapuisto. Tuulivoimapuistojen alueet muodostavat
yhdessakin vain pienen osan koko laajasta reviirista ja reviirilla sailyy yha laajoja rakentamattomia suo- ja
metsdalueita. Purmon tuulivoimapuisto ei sijoitu Jeppon reviirille, vaan lahimmat voimalat sijoittuvat yli kah-
den kilometrin etdisyydelle reviirin laitamista. Purmon tuulivoimapuiston ei arvioida lisddvan suteen kohdis-
tuvia yhteisvaikutuksia muutoin kuin sahkonsiirtoreittien osalta, jotka osaltaan lisdavat susireviirille sijoittu-
vien metsaalueiden rakenteellista muutosta.

Suomenselan metsapeurapopulaation kannalta Purmon tuulivoimapuisto ja sitd lahimmat tuulivoimahank-
keet eivat sijoitu erityisen keskeisille alueille. Metsapeurojen tdméanhetkiset, tarkeimmat talvilaidunalueet
sijoittuvat Lappajarven ymparistdon, ldhes 15 kilometrin etdisyydelle Purmon tuulivoimapuistosta seka usei-
den kilometrien etdisyydelle Purmoa lahimmistad tuulivoimapuistoista ja -hankkeista. Kesalaidunalueiden
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painopistealueet sijoittuvat useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueiden itdpuolelle. Voima-
loiden toiminnasta aiheutuvien hairidvaikutusten ei arvioida kantautuvan merkittavind metsapeurojen kan-
nalta tarkeille elinymparistoille saakka.

8.16.4 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Purmon tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahankkei-
den rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu sa-
maan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta
satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin padosin ylemman luokan maanteille, silla eri
hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla padosin eri reitteja pitkin. Mikali kuitenkin Iaheista Kait-
sarin tuulivoimapuistoa rakennettaisiin samaan aikaan, voi esimerkiksi yhdystien 7390 liikenteeseen kohdis-
tua yhteisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen liséantyminen voisi heikentaa jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikkenneturvallisuutta. Talloin raskas liikenne kulkisi henkildau-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

Hankealueen ldheisten turvetuotantoalueiden liikenteen kanssa yhteisvaikutuksia voi kohdistua seututien
741 ja yhdystien 7390 liikenteeseen, mikali kuljetuksia ajoittuu samaan ajankohtaan.

8.16.5 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vaikutukset ovat
padosin maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot).

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ovat Isonevanmaki (yksi voimala) noin 10 kilometrin etdisyy-
dellda Purmon tuulivoimapuiston eteldpuolella ja Jeppo (kaksi voimalaa) noin 16 kilometrin etdisyydelld Pur-
mon tuulivoimapuiston lansipuolella. Lihimmat tuulivoimahankkeet ovat Salo-Ylikoski noin 4 kilometrin etai-
syydella eteldssa, Mastbacka noin 7 kilometrin etdisyydellad iddssa ja Bjorkbacken noin 15 kilometrin etaisyy-
della lannessa. Naiden hankkeiden ja Purmon ldheisyyteen ja valiin sijoittuville alueille muodostuu todenna-
koisesti yhteisvaikutuksia maisemavaikutusten kautta.

Myobnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta lisdantyvasta tyollisyydesta ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla
voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huol-
lossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuu-
tena myonteisia.

9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
9.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien ja Purmon yhteismetsin maille. Hankkeesta vastaava
on tehnyt padosin kaikki vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Purmon tuulivoima-
puisto kattaa noin 5 100 hehtaarin laajuisen alan. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle
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hankealuetta, muualla alueella nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muo-
dostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavista huoltoteistd, huoltoraken-
nuksista seka rakennettavan séhkdaseman alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi
valiaikaista varastointi-, pysakdinti- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin
1,5-2 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa.
Viliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid, ja nosturin kokoamista varten tarvit-
tava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyédyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyddynnetaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintdadn 5 metria levea. Keskimaarin puustosta
vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-16 metrid levea. Esimerkkikuva huoltoteista ja nostokentista
on esitetty alla (Kuva 79).

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Kuva 79. Esimerkkikuva toiminnassa olevasta tuulivoimapuistosta. Tuulivoimaloita varten on rakennettu
huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdiristéssd ja vdlialueilla aikaisempi maankdytté on sdilynyt
ennallaan.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
9.2.1 Yleista

Purmon tuulivoimahanke muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisistd huolto-
teistd, tuulivoimaloiden valisistd keskijannitekaapeleista, muuntamoista, alueverkkoon liitettavista
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keskijannitekaapeleista, sekd valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta sahkéasemasta ja
mahdollisesta ilmajohdosta.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tydmaapa-
rakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen
luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko kaava-alueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka
alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi.
Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.
Viliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttéon tuulivoimahankkeen val-
mistuttua.

9.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pdalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdaytetaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena (Kuva 80). Korkeat voimalatornit
voivat edellyttda tornien harustamista.

X > P & -
i - Aty -

Kuva 80. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Leila Véyrynen ja Ville
Suorsa, FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkoteho on alle 10 MW. Tornin
napakorkeus on enintddan 200 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 150-200 metria (siipi 75—100 m).
Voimaloiden siiven karki nousee enimmilladn 300 metrin korkeuteen (Virhe. Viitteen ldhdettd ei l6ytynyt.).
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Kuva 81. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

9.3 Tuulivoimaloiden rakenne
9.3.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteis-
tolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kadntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolait-
teen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta. (Suomen Tuulivoima-
yhdistys ry 2022b)

Voimalassa kaytettdavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
0ljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti
muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista
riippuen noin 100—600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa
ja muissa liukupinnoissa kadytetdan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttda itsensa valittémasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttda jarrumekanismilla roottorin
kaantomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone
on osastoitu vuotoja varten siten, etta mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Ko-
nehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollisen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessd vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.
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Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdhkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetaan rikkiheksafluoridia eli SF6-
kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta SF6 on kdytossa yleisesti koko
energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva
asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kay-
tolle etsitddan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kdytetdankin jo nyt myds ilma- tai tyhjideristysta.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)

9.3.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaadradysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maaratdan yksityiskohtaisesti Fintraffic lennonvarmistus Oy:n antamassa
lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoi-
tetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kadyttda pdivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja.
Yo6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja. (Kuva 82)

Kuva 82. Kiintedt punaiset lentoestevalot (Ville Suorsa, FCG).

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja 10 %:iin nakyvyyden
ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille asennettavalla kayt-
toon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella. Taulukko 21 on esitetty Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin
(nyk. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom) ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.
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Taulukko 21. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013).

Lavan korkein kohta yli

Lentoestevalo
150 metria

Paivalla e  B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paille (2
x 50 000 cd valaisimien katsotaan tdyttavan vaatimuksen)

Hamaralla e B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla,
voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tdyttavan vaati-
muksen) (AGA M3-6, taulukko 4)
Yolla e B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
e keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
e keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen péille

e Mikali voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jadada ympardivan puuston
ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitella siten, ettad puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavid valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1 600 metria (Kuva 83). Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.
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Turvallisuusvyéhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
Q  valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo
Kuva 83. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on

yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat val-
koiset lentoestevalot. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013)

9.3.3 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetonipe-
rustuksella. (Kuva 84)

Kuva 84. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), tercdisbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) seké kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

Maavarainen terdisbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
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kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Terdsbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperadinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin l0yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensad murskeella) kai-
vun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustu-
lokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes kaikki vaihtoehdot
vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdasbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terédsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdasbetoniperustukset kallioon teh-
dyn varauksen sisaan. Kallioankkurointia kdytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita teras-
betoni-perustamistapoja pienempi.

9.4 Sahkonsiirron rakenteet
9.4.1 Tuulivoimahankkeen muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimahankkeen sisdinen sdhkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkéasemalle (Kuva 85) toteutetaan maa-
kaapeleilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Sdh-
kéasemien valinen yhteys toteutetaan voimajohtona.

Tuulivoimahankkeen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maard muuntajia. Tuulivoimalat tarvitsevat
muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat si-
jaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tor-
nin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.
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9.4.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Purmon tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkonsiirto toteutetaan hankevaihtoehdossa 1 noin 21-28 km pituisella
400 kV:n voimajohdolla Fingrid Oyj:n Uudenkaarlepyyn Sandasin sahkéasemalle. 400 kV:n ilmajohto vaatii noin
36—42 metria levedn johtoaukean. Lisaksi puusto on pidettdava matalana kymmenen metrin vy6hykkeella joh-
toaukean molemmin puolin. Myos 110 kV / 400 kV yhteispylvdasrakenne on mahdollinen. Yhteispylvaat tehtai-
siin Herrforsin kanssa (Herrfors 110 kV / ABO Wind 400 kV). Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdot tarkentuvat
jatkosuunnittelun aikana.

Kuva 85. Esimerkki tuulivoimahankkeen sdhkéasemasta (Minna Takalo, FCG).

9.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (Kuva 86). Tiet ovat
vahintdan viisi metrid leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi
otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskul-
jetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla
jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta
tuulivoimalatyémaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddn hyddyntdamaan olemassa olevaa tiestoa. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kadytetdan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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Kuva 86. Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun muassa
betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoi-
hin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla tuulivoimalan osia kuljetetaan eri-
koiskuljetuksina. (Ville Suorsa, FCG)

9.6 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (Kuva 87).
Samassa yhteydessd asennetaan tuulivoimahankkeen sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille
(Kuva 88). Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (Kuva 89). Tuulivoimakaava-alueella tei-
den rakentamiseen kaytetdan kiviaineksia. Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 90). Tuu-
livoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus (Kuva 91). Raken-
tamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen raken-
nustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 87. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (Ville
Suorsa, FCG).
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Kuva 90. Tuulivoimalan kokoamista (Ville Suorsa, FCG).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Kaavaselostus (luonnosvaihe) 173
(182)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava (Pedersore)
17.5.2023

Voimalan perustukset

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta

2R 1&:%0%
S
BB

Harusten perustukset -

Kuva 91. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan 7—10 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieriGosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimahankkeen sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritdan hyodyntamaan tie-
linjauksia.

Olemassa olevan voimajohtokaytdvan viereen rakennettava voimajohto tarvitsee puutonta tilaa noin 40 met-
rid. Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustydvaihe, pylvaskasaus ja pysty-
tysvaihe seka johdinasennukset. Pylvdiden betoniset perustuselementit ja pylvastd tukevat harusankkurit
kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvdaan perustukset valetaan paikan paalla. Pystytysta
varten terdsrakenteiset pylvdat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan. Harustetut pylvaat pys-
tytetddn autonosturilla tai telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vede-
tdan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona.

9.7 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloita huolletaan valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapidon tur-
vaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensd noin 1-2 kertaa vuodessa,
minkd lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin
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voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntid vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot
kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritdaan
ajoittamaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat. (Kuva 92)

Kuva 92. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd (Ville Suorsa, FCG).

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat véalineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita my6s autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.8 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Tassa menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen elinkaari on noin 35 vuotta. Perustukset mitoite-
taan 50 vuoden kayttoidlle ja kaapelien kayttoika on vahintdan 35 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoi-
mahankkeen kayttoikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimahankkeen kaytosta poiston tydvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltdvat mm. terasta, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rdjdytetdan ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa
osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierrdtetaan.
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Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat padosin erilaisesta sekoituksesta polymeerejd, padosin kertamuoveja,
epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin ongelma on materiaa-
lien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, joka pystyy hyodyntamaan lapojen materiaa-
lia ja rakentamaan niista rakennusteollisuuden komponenttimateriaaleja.

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto on selvittanyt osana KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine) -han-
ketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa. Hankkeen tavoitteena oli varmistaa,
ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jate-
murska toimitettiin sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa
fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan hyddyntdda sementin valmistuksen
raaka-aineina. Komposiittien materiaalit kyetddan ndin hyodyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny
komposiittijatteen energiahyddyntdamisen tavoin tuhkaa. KiMuRa-hanke paattyi syksylla 2022. (Suomen Tuu-
livoimayhdistys ry 2021)

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylla ensimmaisen taysin kierratettavan lavan ja ensim-
maiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoitus ottaa kdytt66n vuonna 2022
Saksassa.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alu-
miinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistémaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttaa be-
tonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayt-
tdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (ent. ongelmajite) tulee kerati erilleen ja kierrattida asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdot sijoittuvat padasiassa kaava-alueen ulkopuolelle. Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—
80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen perusparantaa, mika lisda sen kayttoikda noin 20-30 vuotta.
Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta
materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita pu-
rettaessa poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa
materiaalina, hydédynnetdan energiana.
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9.9 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata lilkkkumista tuulivoimapuiston alueella
sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kayttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa. Myos tuulivoima-
puiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen tien va-
linen turvaetdisyys on vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-50 metria
keskiviivasta tietyypista riippuen (Liikennevirasto 2012).

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissad olevasta voimalasta (Géransson 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Kaytanndssa mahdollisen riski-
alueen voi laajimmillaan muodostaa etdisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yh-
teenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistomi-
nisterié 2016).

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkdturvallisuu-
den vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytoélle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen |a-
hiymparistén maankaytoélle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen ympdrille vaadita suoja-
alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldaheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston oh-
jeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta riittyy kyseessa olevan tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.
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10 Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Ympaéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa ympa-
ristovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hankkeen vaikutuk-
sista ymparistdon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ym-
paristovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatosten lupaehdoissa ja ym-
paristéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa on esitetty ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ymparistovai-
kutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seurannalla saadaan tietoa
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskien-
hallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kay-
tettavaksi mydhemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatéksentekoon.

Ympdristovaikutusten seurannan tavoitteena on:
e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
e selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
e selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
e selvittda, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet
e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulivoimapuistohankkeessa ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytanndssa
kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen ymparis-
tolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tar-
koitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten
seurantaohjelmasta.

10.1 Linnusto

Purmon tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikana.

Purmon tuulivoimapuiston osalta linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittdad huomiota erityisesti tuu-
livoimapuiston alueella sijaitsevien metson soidinpaikkojen seurantaan.

Seuranta voidaan tarpeen mukaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana seka tuulivoima-
puiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa viela tuulivoimapuiston viiden-
tena toimintavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittamiseksi. Mikali voimalatornit varustetaan harusvaije-
reilla, tulisi mahdollisia tormayksia seurata tehostetusti osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seu-
rantaa.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma voidaan laatia myohemmin hankkeen kaavoituksen yh-
teydessa.
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10.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat aanentasot ja riittava etai-
syys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavida melupaastoja esimerkiksi asutukselle aiheudu. Mi-
kali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevaa melua, tuulivoi-
mapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ym-
paristdministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mu-
kaisesti. Melumittaukset enintdan kolme kertaa 1-2 vuoden aikana (ei vuosittain), mikali ylityksia ei havaita.

10.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairidista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittdisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.
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11 TOTEUTUS

Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on saanut lain-
voiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole vield tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittdaa ja hankevastaavalla tulee olla Puolustusvoimien suostumus vii-
meistaan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-
diojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset ratkaistaan ABO Wind Oy:n ja maanomistajien
kahdenvalisilla sopimuksilla.
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