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Purmon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

1. Johdanto

ABO Wind Oy suunnittelee Pederséren kuntaan Purmon tuulivoimahanketta. Hankealue sijaitsee noin
18 km Pedersdren kunnan Pannadisten taajamasta etelaan. Lansipuolella noin 3 km etdisyydella on Lillbyn
taajama. Hankealueelle suunnitellaan enintdan 43 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho on yhteensa arviolta
430 MW. Tuulivoimapuiston suunniteltu kayttédénotto on vuonna 2026.

Taman saavutettavuusselvityksen tavoitteena oli arvioida tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten
liikennoitdavyytta satamista hankealueelle. Selvityksessa arvioitiin lahtétietojen perusteella suurimpien
tuulivoimalan osien kuljetusmitat ja -massat, selvitettiin potentiaalisimmat tuontisatamat ja
reittivaihtoehdot seka arvioitiin kriittisimpia haasteita ja lisatutkimustarpeita ehdotetuilta reiteiltd. Lisaksi
selvityksessa arvioitiin karkealla tasolla tuulipuiston rakentamiseen liittyvan muun raskaan liikenteen
maaria ja reitteja.

Selvitys tehtiin toimistotydna perustuen hankekehittajaltéd saatuihin I[&htétietoihin, kartta- ja
rekisteriaineistoihin, aiempiin selvityksiin sekd@ asiantuntija-arvioihin. Tiestotietoja tarkasteltiin
Vaylaviraston Velho-jarjestelmasta ja Digiroad-aineistosta (Vaylavirasto 2024a ja 2024b). Maaperan
pohjamaalajeja tarkasteltiin karkealla tasolla maaperdkartan (GTK 2024) perusteella. Lisdksi oltiin
yhteydessa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen tuulivoimakoordinaattoriin ja tiedusteltiin reiteilla olevia
ongelmakohtia seka tulevia tydmaita, jotka voivat aiheuttaa rajoituksia kuljetuksille.

Selvityksesta laadittiin raportti, joka koostuu kuudesta Iluvusta. Luvussa 2 on lahtétiedot
tuulivoimahankkeen erikoiskuljetuksista. Potentiaaliset tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten
tavoitetieverkko alueella esitetaan luvussa 3. Reittitarkastelu satamista maanteita pitkin hankealueen
laheisyyteen esitetdan luvussa 4. Luvussa 5 kasitellddn muuta tuulivoimahankkeen aiheuttamaa raskasta
liikennettd. Johtopaatokset esitetaan luvussa 6. Raportin lopussa on lahdeluettelo.

2. Erikoiskuljetusten lahtdtiedot

Selvitysta laadittaessa ei ollut tietoa kuljetettavien tuulivoimalan osien tarkoista mitoista ja massoista,
koska ne vaihtelevat muun muassa tuulivoimalavalmistajasta ja -mallista seka kuljetuskalustosta
riippuen. Tuulivoimalavalmistaja Vestakselta pyydettiin [ahtétietoja voimalatyypista V172-7.2 MW, mutta
tietoja tuulivoimalan osien mitoista ja massoista ei saatu. Hankkeen ymparistévaikutusten
arviointiselostuksen mukaan voimaloiden kokonaiskorkeus tulee olemaan enintdan noin 300 m,
napakorkeus noin 200 m ja roottorin halkaisija noin 150-200 m. Tuulivoimaloiden tornit voivat olla joko
terdsrakenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia. Erikoiskuljetuksia on yhta voimalaa kohden noin
12-16. Lahtotietojen perusteella muodostettiin karkea arvio suurimmista kuljetusmitoista, joiden
perusteella erikoiskuljetuksille potentiaalisia reitteja tarkasteltiin saavutettavuusselvityksessa.

Lapakuljetukset arvioitiin  kuljetettavan  kuorma-auton ja puoliperdvaunun  muodostamalla
ajoneuvoyhdistelmalla (kuva 1). Lapakuljetuksen mitoiksi arvioitiin 5,5 x 4,5 x 97 m (korkeus x leveys
x pituus). Lapakuljetuksen perdylityksen (etdisyys peravaunun perasta lavan karkeen) arvioitiin olevan
noin 25 m. Lopulliset lapakuljetuksen mitat kuitenkin riippuvat muun muassa tuulipuistoon valittavan
voimalan lavan muodosta, kuljetuskalustosta ja lastaustavasta.

Kuva 1: Reittitarkastelun lahtokohtana olleen lapakuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).
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Lapakuljetuksia on mahdollista toteuttaa kuorma-auton ja puoliperdvaunun sijaan “blade dolly” -
tyyppiselld kuljetuskalustolla, jossa lapa toimii kuljetuksen runkona ja takaosaan asennetaan erillinen
ohjaava taka-akselisto. Tall6in lapojen kuljetusmitat arvioitiin olevan 4,4 x 4,5 x 100 m (korkeus x leveys
X pituus) ja peraylitys noin 10 m. Matalampi kuljetuskorkeus mahdollistaa useimpien siltojen alituksen,
koska maanteilla silloissa alikulkukorkeus on usein noin 4,6-5,2 m. Ndin voidaan valttya kiertoreiteilta,
joilla kohdataan usein muita haasteita erityisesti liittymissd kaannyttaessa. Vaikka kyseessd olisi vain
eritasoliittyman risteyssillan ohitus suorien ramppien kautta, kuljetuksen maavara voi kuperan tasauksen
tapauksessa muodostua ongelmaksi.

Tuulivoimaloiden muista paakomponenteista suurimpia ovat tornilohkot, joiden mitat on huomioitava
erikoiskuljetusten liikennéitavyyden arvioinnissa. Reittitarkastelussa tornilohkojen suurimman halkaisijan
arvioitiin olevan selvityksen laatimishetkelld tuulivoimalavalmistajilla olevien tornityyppien perusteella
noin 7 m. Tornilohkojen erikoiskuljetukset arvioitiin kuljetettavan kuorma-auton ja puoliperavaunun
ajoneuvoyhdistelmalla, jossa tornilohko on lastattu perdvaunun akseliston paalle (kuva 2). Suurimmiksi
kuljetusmitoiksi arvioitiin reittitarkastelussa 8,5 x 7,0 x 50 m (korkeus x leveys x pituus). Tornilohkojen
kuljetuksissa on yleensd myds kokoeroja riippuen valittavasta tornityypista ja -valmistajasta seka
kaytettavasta kuljetuskalustosta.

Kuva 2: Tyypillisen tornilohkokuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Tuulivoimalan osista raskaimpia ovat tyypillisesti tornilohkot tai konehuone. Reittitarkastelun
lahtékohtana arvioitiin, ettd konehuone kuljetetaan useassa osassa, minka takia suurimpien tornilohkojen
arvioitiin olevan raskaimpia kuljetettavia tuulivoimalan osia. Suurimman tornilohkokuljetuksen
kokonaismassan arvioitin olevan noin 170 tonnia. Raskaimmalle kuljetukselle haettiin
erikoiskuljetusluvan ennakkopaatosta.

3. Tuontisatamavaihtoehdot ja erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

Lansirannikolla muissa tuulivoimahankkeissa aiemmin kaytettyjéa tai kuljetuksille ehdotettuja
tuontisatamia ovat Kaskisten, Vaasan, Pietarsaaren, Kokkolan, Kalajoen ja Raahen satamat (kuva 3).
Purmon tuulivoimahankkeen kuljetuksille potentiaalisimmiksi tuontisatamiksi arvioitiin Vaasan, Kokkolan
ja Pietarsaaren satamat, jotka valittiin tarkempaan reittitarkasteluun. Ne ovat hankealuetta I&dhimmat
satamat ja niista on aiemmin kuljetettu suuria tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia hankealueen
lIdhialueella Pohjanmaalla sijaitseviin muihin tuulipuistoihin.
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Erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

o _ ) Raahen satama;
SEKV tai tdydentéva erikoiskuljetusreitti

(tavoitemittaluokka 7 x 7 x 40 m)

Kalajoen satama O

Kokkolan satama.

Pietarsaaren satama

Piet

Vaasan satama’

Kaskisten 58 99 o A
satama'Q e — T\
Kuva 3: Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) ja muut 7 x 7 x 40 m -tavoitemittaluokan reitit
(Vaylavirasto 2024) seka potentiaaliset tuontisatamat.

Satamista on yhteys valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle (SEKV), jolla on
tavoitteena tehda mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levedan ja 40 m pitkan erikoiskuljetuksen liikkuminen
kohtuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin (Kuntaliitto 2022). Nykytilassa SEKV-reiteilla voi
kuitenkin olla tavoitemitoitustakin ahtaampia kohtia. SEKV-reiteille ei ole maaritetty massatavoitteita,
joten siltojen kantavuus raskaille erikoiskuljetuksille on selvitettdva kaikille reiteille hakemalla
erikoiskuljetusluvan ennakkopaatosta.

Reittitarkastelun lahtétietojen mukaisten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko ylittéa SEKV-
tavoitemitat korkeuden ja varsinkin pituuden osalta. Lahtokohtaisesti SEKV-reittien liikennoditavyydesta

4/17



Purmon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

pitkilla lapakuljetuksilla ei ole varmuutta, koska lapakuljetuksen arvioitu pituus 97-100 m on yli kaksi
kertaa niin suuri kuin SEKV-reiteille maaritetty 40 m tavoitemitta. Yleensa suurilla erikoiskuljetuksilla
kannattaa kuitenkin suosia SEKV-reitteja.

4. Erikoiskuljetusten reittitarkastelu

4.1 Potentiaaliset reitit

Reittitarkastelun perusteella maaritettiin potentiaalisia reittiehdotuksia Vaasan, Pietarsaaren ja Kokkolan
satamista (kuva 4). Reitit maaritettiin yhdystielle 7390 saakka, josta on yhteys hankealueelle yhdystien
17903 (Finnabbantie), Stipikin metsatien (yksityistie) ja Fagerbackantien (yksityistie) kautta (kuva 5).
Reittiehdotuksien pituudet ovat noin 55-220 kilometrid satamasta ja valitusta reitista riippuen.

Reittiehdotukset rajattiin kaikista potentiaalisimpiin ja aiemmissa hankkeissa kaytettyihin reitteihin.
Reittivaihtoehdoista rajattiin pois kaikki alemman tieverkon 5-numeroiset yhdystiet, koska ne ovat
yleensd mutkaisia ja kapeita sorateitd, jotka todennakdisesti vaatisivat kokonaisvaltaista parantamista.
Satamista maaritettiin pddreittiehdotus ja kolme vaihtoehtoista reitinosaa. Osa vaihtoehtoisista
reitinosista on rajattu vain raskaille tornilohkokuljetuksille tai lapakuljetuksille. Muut mitoiltaan ja
massaltaan pienempien osien kuljetukset oletetaan l&dhtékohtaisesti padsevan liikennéimaan samoja
reitteja.

Reittiehdotukset Pietarsaaren satamasta:

e Paadreitti: Pietarsaaren satama - Alholmintie - Luodontie - kt 68 - kt 63 - st 741 - yt 7390 -
hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (Pietarsaaren ja vt:n 8 valilla): ...kt 68 - st 749 - st 741 - vt 8 - kt 68...

e Vaihtoehtoinen reitinosa (valilla kt 68 — st 741) ...kt 68 - yt 7450 - st 741...

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (alle 4,7 m korkeille lapakuljetuksille): ...(vt 8) - st 741 - yt 7390 -
hankealue.

Reittiehdotukset Kokkolan satamasta:

e Paareitti: Kokkolan satama - Saharantie - Rikkihapontie - Rantalaiturintie — Satamatullintie -
Kemirantie - Metallitehtaantie - Merimajantie - nimetdn yhdystie - Hopeakivenlahdentie - Port
Towerin piha-alueen kautta - st 756 - st 749 - Pohjoisvdyla - Ouluntie - Nahkurinkatu -
Rautatienkatu - Vaasantie — vt 8 — kt 68 — kt 63 - st 741 - yt 7390 - hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (Kaustisen ja Evijarven kautta): ... Rautatienkatu — vt 13 - kt 63 - st 741
- yt 7390 - hankealue

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (tornilohkokuljetuksille Kokkolan ja vt:n 13 valilld): ...Rautatienkatu -
Vaasantie - vt 8 - Ventuksentie — vt 13... (reitti Kaustisen ja Evijarven kautta)

e Vaihtoehtoinen reitinosa (alle 4,7 m korkeille lapakuljetuksille): ..vt 8 - st 741 - yt 7390 -
hankealue.
Reittiehdotukset Vaasan satamasta:

e Paareitti (Vaasasta itdan Lapuan ja Kauhavan kautta): Vaasan satama - Rahtitie - Moottorikatu -
yt 6741 — yt 17663 - st 673 - st 679 - vt 8 - yt 7148 - st 715 - vt 3 - vt 18 - vt 16 — vt 19 - kt 63
- st 741 - yt 7390 - hankealue.
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¢ Vaihtoehtoinen reitti (Vaasasta pohjoiseen pain tornilohkokuljetuksille): Vaasan satama - Rahtitie
- Moottorikatu - yt 6741 - yt 17663 - st 673 — st 679 — vt 8 — yt 7148 - st 715 - Tarhaajantie -
Yrittajankatu — Vanhan Vaasan katu - yt 7173 - Lumivaarantie — yt 7173 - Mustasaarentie — vt 8 -
kt 68 - kt 63 - st 741 - yt 7390 - hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitti (Vaasasta pohjoiseen pdin lapakuljetuksille): Vaasan satama - Rahtitie -
Moottorikatu - Sininen tie — Vaasanpuistikko — Sepankylantie - vt 8 — Mustasaarentie - Eteldinen
Fulmossenintie — vt 8 — kt 68 — kt 63 - st 741 - yt 7390 - hankealue.

¢ Vaihtoehtoinen reitinosa (Vaasasta pohjoiseen pdin alle 4,7 korkeille lapakuljetuksille): ...vt 8 -
kt 68 - yt 7450 - st 741 - yt 7390 - hankealue.

Potentiaaliset reittivaihtoehdot

SEKV tai taydentadva erikoiskuljetusreitti
(tavoitemittaluokka 7 x 7 x 40 m)

== Muu reitti (ei tavoitemittaluokkaa)

Kokkolan satama o
@

==s= Vaihtoehtoinen reitinosa tornilohkokuljetuksille

Vaihtoehtoinen reitinosa lapakuljetuksille .
(rajoitteita) Pietarsaaren

© Ongelmakohde tai -kohteet

mmm Ongelmallinen tieosuus

POS 8, h=4,7 m

POS 13, h=3,5 m

Kuva 4: Reittiehdotukset satamista hankealueelle ja tunnistettuja ongelmakohteita.
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Reitti hankealueelle

mmm Muu reitti (ei tavoitemittaluokkaa)

Vaihtoehtoinen reitinosa lapakuljetuksille
(rajoitteita)

‘ Liittyma hankealueelle

© ongelmakohde tai -kohteet

Il Ongelmallinen tieosuus
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“

/ “Hankealue
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Kuva 5: Reitti hankealueelle idasta seututieltd 741 Lillbyn kylan kautta.

Reittitarkastelussa tunnistettiin ongelmakohteita (POS 1-13), jotka arvioitiin haastaviksi luvussa 2
esitettyjen kuljetusmittojen mukaisille erikoiskuljetuksille, tai joihin suositellaan lisatutkimuksia
erikoiskuljetusten jatkosuunnittelussa. Ongelmakohteita kasitelldaédn seuraavissa luvuissa 4.2-4.4.
Yksittdisia toimenpidetarpeita ei kuitenkaan tassa selvityksessa arvioitu ja kohdistettu reiteille.

4.2 Liikennditavyys satamista

Pietarsaaren satama sijaitsee ldhimpana hankealuetta. Pietarsaaren satamaa on kaytetty aiemmissa
tuulivoimahankkeissa vahemman verrattuna esimerkiksi Vaasan satamaan, eika Pietarsaaresta johtavalla
reitilld ole toistaiseksi tehty pysyvida parannuksia tuulivoimakuljetuksille. Pietarsaaresta johtaa kaksi
SEKV-reittia kaakkoon kohti valtatieta 8. Paareitti kulkee suoraan kantatietd 68. Seututeiden 749 ja 741
kautta kulkevaa reittia on aiemmin kaytetty ainakin osalle tornilohkokuljetuksista. Purmon
tuulivoimahankkeessa se voisi olla yksi reittivaihtoehto myés matalille lapakuljetuksille, koska seututie
741 johtaa hankealueen itapuolelle yhdystien 7390 liittymaan.
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Kokkolan satamasta katuverkon kautta paasee kulkemaan joko valtatielle 8 tai 13. Kokkolassa on tehty
parannustoimenpiteitéd tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten liikennoditdvyyden helpottamiseksi
rakentamalla esimerkiksi liittymien sisdkurviin pysyvid tdyttéja sekd tekemadllda keskisaarekkeita
yliajettaviksi. Toteutetut parannustoimenpiteet on suunniteltu noin 90 metria pitkille lapakuljetuksille.

Kokkolassa seututiella 749 on Varikon tasoristeyksessa korkeusrajoite (POS 1), joka voi rajoittaa reitin
kayttda korkeilla tornilohkokuljetuksilla. Jos kuljetus on korkeudeltaan yli 4,5 metria, mutta korkeintaan
8,0 metrid, on ajojohdinta nostettava tasoristeyksen nostolaitteistolla. Tasoristeyksen ylitys yli 8 metria
korkeilla kuljetuksilla vaatii tasoristeyksen rakenteiden purkamista.

Vaasan satamasta on aiemmissa tuulivoimahankkeissa useimmat erikoiskuljetukset liikennoity satamasta
etelaan pain Maalahden kautta SEKV-reittid, jota ehdotettiin paareitiksi kuljetuksille. On mahdollista, etta
kuljetushetkelld reitin varrelle on jo tehty pitkdkestoisia toimenpiteita ja reitti on tehtavissa varsin pienilla
toimenpiteilla liikennditavaksi. Maalahdella yhdystie 17663 on osittain huonokuntoinen, mutta Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan tietd tullaan parantamaan kesalla 2024.

Vaasan itapuolelta yhdystien 7173 kautta pohjoiseen kiertdva erikoiskuljetusreitti on useiden liittymien
takia haastava lapakuljetuksille, minka takia lapakuljetuksia on liikenndity pohjoiseen suoraan Vaasan
keskustan kautta. Lapakuljetusten liikennditdvyys Vaasan keskustan kautta pohjoiseen on kuitenkin
epavarmaa, koska Sepankylantielld sijaitsevalla Maasillalla (POS 2) on painorajoitus
(ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu massa 70 t). Vaasan kaupungin mukaan silta edellyttaa
kunnostamista. On mahdollista, etta sillalle tulee tiukempia painorajoituksia ennen sita. Sillan lansipuolella
on liikennevaloliittyma, jossa liikennevalojen ja valaisinpylvdiden purkaminen voi olla haastava toteuttaa
keskustan paakadulla (kuva 6).

3 '-.
Sepﬁ kylantie 22

Kuva 6: Sepankylantie ja painorajoitettu Maasilta Vaasan keskustassa (Google Maps 2024).

4.3 Kriittisimpia ongelmakohteita hankealueelle liikennditdessa

Pedersdéren kunnassa reitti hankealueelle saapuu iddsta yhdystietéd 7390, johon on kuljettava joko
seututien 741 kautta etelasta tai yhdystien 7450 ja seututien 741 kautta idasta. Yhdystiet 7390 ja 7450
(POS 3 ja 6) ovat osittain sorapintaisia teita ja kuuluvat soratieluokkaan II. Digiroad-aineiston mukaan
molemmilla maanteilld on todettu alttiutta kelirikkoon. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan
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molemmat tiet ovat huonokuntoisia ja kevadisin kelirikon aikana voimassa on tilapdainen 12 tonnin
painorajoitus. Lisaksi Velho-jarjestelman mukaan yhdystiella 7450 on kolme ylitettavaa siltaa.

Jos hankealueelle liikennéiddan yhdysteitéd 7390 ja 7450, on suositeltava tehdd lisdtutkimuksia
huonokuntoisten maanteiden edellyttamista parannustoimenpiteistd ja kaytava vuoropuhelua asiasta
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa. Pysyvat tien parantamisen toimenpiteet edellyttavat
toteuttamissopimuksen tekemista tienpitajan kanssa. Siltojen kantavuus on varmistettava. Lisdksi on
huomioitava mahdollisia muutostoimenpiteitd tehdessa, ettd yhdystie 7460 ylittda pohjavesialueen.

Tien kunnon haasteista huolimatta yhdystie 7450 sailytettiin reittitarkastelussa mukana vaihtoehtoisena
reitinosana kantatien 68 ja seututien 741 valilla, koska jatkosuunnittelussa se voi osoittautua
potentiaaliseksi reitiksi lapakuljetuksille, jotka eivat ole yhta raskaita kuin tornilohkokuljetukset.
Yhdystien 7450 varrella on mutkia, joissa todennakdisesti on kaadettava puita molemmin puolin tieta
seka mahdollisesti levennettava ajorataa jyrkimmissa mutkissa tilapaisillda mursketaytoilla (kuva 7).

mx > yhdystie 7450
e — o
l’..--.-l

~

Kuva 7: Sorapintainen ja mutkainen yhdystie 7450 johtaa kantatielta 68 seututielle 741 (Google Maps 2024).

Yhdystielld 7450 Lillbyn kylan itdosassa on tien lahelld asuinrakennuksia, jotka voivat toisaalta vaikeuttaa
etenkin pitkien lapakuljetusten kaantymista esimerkiksi kuvassa 8 nadkyvassa mutkassa (POS 4).
Yhdystien 7450 lansipaassa on poistettava valaisinpylvaita seka mahdollisesti tehtdvda myds
yksityistonteilla toimenpiteitd, kuten puiden kaatoa, esteiden poistoa ja ajoradan laajentamista
mursketaytdilla. Mahdolliset pysyvat toimenpiteet edellyttdvat toteuttamissopimuksen tekemista
tienpitdjan kanssa. Maanomistajien kanssa on neuvoteltava puiden kaadosta, esteiden poistamisesta ja
tayttdjen tekemisesta tiealueen ulkopuolelle.
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F—— yhdystie 7450

Kuva 8: Yhdystien 7450 lansipaassa on rakennuksia lahella tietd (Google Maps 2024).

Ehdotettu pdareitti seututien 741 ja yhdystien 7390 liittymaan (POS 5) saapuu eteldsta. Seututielta 741
on kaannyttava jyrkka yli 90 asteen kaannds lounaaseen yhdystielle 7390, mikali edellyttaa laajojen
mursketayttdjen tekemistd liittyman viereisille pelloille yksityisten maanomistajien tonteille (kuva 9).
Liittymasta on poistettava valaisinpylvaita ja siirrettava 20 kV -sahkdélinjaa. Seututien itdpuolella on noin
20 m paassa ajoradasta rakennus, jota lapakuljetusten perdylityksen on vaistettava kaannyttaessa.
Lapakuljetusten liikennditavyys liittymasta edellyttaa lisatarkastelua.

Kuva 9: Pedersdren kunnassa Lillbyn kylén kohdalla on haastavat liittymat (Google Maps 2024).
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Vaihtoehtoisesti idastd pdin yhdystieltd 7450 saavuttaessa Lillbyn kylan kohdalla kuljetukset joutuvat
tekemaan kaksi kaannostd, kun reitti kaantyy ensin yhdystielta 7490 seututielle 741 ja edelleen
yhdystielle 7390 (kuva 9). Liittymien etdisyys on vain noin 100 metrid ja kaannokset on tehtava
vastakkaisiin kaantymissuuntiin. Kdantyminen vaatii suurien tayttéjen tekemista risteysalueilla useiden
eri maanomistajien tonteille. Lisdksi ensimmaisen risteyksen itapuolella kiinteistdjen piha-alueet voivat
rajoittaa lapojen peraylitykselle kdytettavissa olevaa tilaa ennen liittymaa. Lapakuljetusten toteutettavuus
liittymien kautta vaatii lisatarkastelua.

Etelastd pdin saapuva seututie 741 on asfalttipintainen maantie. Tien varrella maaperd on osittain
hienojakoista maalajia. Kantatien 63 ja Lillbyn kylan vélilla on yksi ylitettdva silta, jonka kantavuus on
varmistettava. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan tieta on kuitenkin aiemmin kaytetty
tuulivoimalan osien kuljetuksiin, minka takia sita ehdotettiin tassa selvityksessa paareitiksi.

Seututien 741 varrella on kylid, joissa rakennukset sijaitsevat ldhelld tietd (POS 7). Reitin liikennoditavyys
lapakuljetuksilla on varmistettava ainakin kuvassa 10 ndkyvan Sandnabban kylan kohdalla, jossa on
ulkokaarteessa rakennuksia lahella tieta. Todenndkoisia toimenpidetarpeita seututien 741 varrella ovat
puuston raivaaminen kaarteissa ja useiden ilmajohtojen poistaminen tai korottaminen. Toimenpiteet
voivat ulottua myds tiealueen ulkopuolella, mistd on neuvoteltava maanomistajien kanssa.

™\

b' seututie 741

Kuva 10: Seututien 741 tiegeometria on mutkainen. Pedersdren kunnassa Sandnabban kylan kohdalla rakennukset
ovat lahella tietd (Google Maps 2024).

Toinen vaihtoehtoinen saapumissuunta Lillbyssa sijaitsevaan seututien 741 ja yhdystien 7390 liittymaan
on seututietd 741 pohjoisesta pain. Tama reitti on kuitenkin mahdollinen vain noin alle 4,7 m korkeille
lapakuljetuksille, koska seututie 741 alittaa paaradan (POS 8): Purmonjoen alikulkusiltojen
alikulkukorkeus on Velho-jarjestelman mukaan 4,74 metria (kuva 11). Lisdksi noin 1 km ennen
alikulkusiltaa valtatien 8 ja seututien 741 eritasoliittyman ramppiliittymassa on rakennus lahella
eritasoliittyman ramppia, mika voi rajoittaa lapakuljetusten kulkemista valtatielta 8 seututielle 741.
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Kuva 11: Matalille lapakuljetuksille ehdotettu reitti seututietda 741 alittaa paaradan Purmonjoen alikulkusiltojen ali
(Google Maps 2024).

Kokkolasta kaakkoon pain johtavalla reitilla on Kaustisilla valtatien 13 ja kantatien 63 kiertoliittymassa
(POS 9) jalankulun ja pyoérailyn alikulku, joka vaikeuttaa sisdkurviin tehtdvien tayttéjen toteuttamista
kaannyttdessa kantatielle 63 (kuva 12). Toisaalta kiertoliittyman lounaispuolella voi olla riittavasti tilaa
tehda laajennus. Jatkosuunnittelussa on varmistettava lapakuljetusten kdantyvyys, mikali lapakuljetukset
paadytaan liikkenndimaan Kaustisten kautta.

kantatie 63

valtatie 13

Kuva 12: Kaustisilla valtatien 13 ja kantatien 63 kiertoliittymdssa haasteena on liittyman laajentamista rajoittava
alikulkukdytdva (Google Maps 2024).
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Vaasan satamasta ehdotetulla paareitilld valtateiden 16 ja 19 eritasoliittymdn ramppi Lapualla arvioitiin
mahdolliseksi ongelmakohteeksi pitkille lapakuljetuksille (POS 10). Rampin varrella on kaadettava
runsaasti puustoa ja laajennettava ramppiliittymid. Rampin lansipuolella on yksityistontteja lahella tieta,
joten puiden kaatamisesta on neuvoteltava maanomistajien kanssa.

Valtatiella 63 Kauhavan keskustan kohdalla on kaksi kiertoliittymaa, joihin on tehtava suora ajolinja, mika
edellyttaa kdytannossa esteiden poistamista seka yliajettavuuden varmistamista kiertosaarekkeen osalta.
Eteldisessa kiertoliittymassa (POS 11) kiertosaarekkeen keskelld on taideteos, joka mahdollisesti
jouduttaisiin purkamaan suoran ajolinjan tekemiseksi (kuva 13).
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Kuva 13: Kauhavalla kantatie 63 kulkee kiertoliittyman kautta. Kiertosaareke on muotoiltava lapiajettavaksi (Google
Maps 2024).

Edelld mainitut toimistotydna tunnistetut ongelmakohdat arvioitiin kaikista haastavimmiksi suurten
kuljetusmittojen takia. Niiden lisdksi reiteilld voi olla muitakin ongelmakohteita, joista osa voi tulla ilmi
vasta lahempana kuljetusajankohtaa, mikali reiteillda tapahtuu muutoksia tai tulee tilapaisia rajoituksia
tyéomaiden takia. Lapakuljetukset edellyttavat lahes kaikissa liittymissd muutostoimenpiteita, joissa
kuljetus kaantyy, kuten liittymien laajentamista, esteiden poistamista ja puuston raivaamista. Korkeiden
tornilohkokuljetusten takia reittien varrelta on poistettava useita ilmajohtoja.

4.4 Kuljettamisen estavat rajoitteet muulla tieverkolla

Reittitarkastelussa selvitettiin myds muita mahdollisia saapumissuuntia hankealueen ldheisyyteen. Muulta
tieverkon tunnistettiin siltojen alituksia, joista ei paase kulkemaan tuulivoimahankkeen korkeilla
erikoiskuljetuksilla. Hankealueen lansipuolella yhdystiella 7390 Jepuan kyldassa on Jepuan alikulkusilta
(POS 12), jossa alikulkukorkeus on 4,43 m ja sillan kohdalla tie laskeutuu alaspdin, mika voi entisestaan
rajoittaa kuljetuskorkeutta pitkilla lapakuljetuksilla (kuva 14).
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Kuva 14: Yhdystien 7390 lansipdassa Jepuan alikulkusilta rajoittaa korkeiden kuljetusten liikenndintia hankealueelle
ldannen suunnasta (Google Maps 2024).

Vastaavasti hankealueen pohjoispuolella valtatieltd 8 johtaa Uudenkaarlepyyn kohdalla eteldan yhdystie
7393. Reitti ei ole mahdollinen, koska paaradan alituksessa Kovjoen alikulkusillan kohdalla 3,5 m
korkeusrajoitus (POS 13).

5. Muu tuulivoimahankkeen synnyttama raskas liikenne

Tuulivoimahanke aiheuttaa tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten lisdksi myds muuta raskasta liikennetta.
Sitd aiheuttavat tuulipuiston infrastruktuurin rakentaminen ja tuulivoimaloiden pystyttdminen, johon
liittyen tyypillistda raskasta liikennettd ovat muun muassa kiviaines- ja betonikuljetukset seka
nostokaluston siirtdmiseen liittyvat kuljetukset.

Sahkonsiirtoa varten suunnitellaan 400 kV:n sahkénsiirtoyhteyden rakentamista hankealueelta
kantaverkon sahkdasemalle. Tuulivoimapuistoon on tulossa kolme teholtaan 150 MVA:n puistomuuntaja,
jotka muuntavat voimalan tuottaman jannitteen. Muuntajien massa on hankekehittdajan arvion mukaan
180 tonnia. Talléin muuntajakuljetuksen kokonaismassa olisi arviolta 270-320 tonnia riippuen
kaytettdvasta kalustosta ja lisatyontdautojen madrasta. Muuntajakuljetukset tulevat olemaan raskaimpia
erikoiskuljetuksia hankkeessa ja niiden kuljettavuutta on suositeltava selvittéda erikseen. Mikali siltojen
kantavuudet satamien ja hankealueen valilld osoittautuu riittdmattémiksi, on mahdollista selvittaa
muuntajien kuljettamista satamasta rautateitse Idhemmas hankealuetta.

Hankealueen teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden
maara riippuu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista.
Tuulivoimarakentaminen  tienpitdjén ndkékulmasta -selvityksen (ELY-keskus 2023) mukaan
kokoluokaltaan noin 50 tuulivoimalan hankkeessa kiviaineksen kuljettaminen edellyttaisi arviolta 3 000-
10 000 kuljetusta. Kiviaineiskuljetusten maaraa maanteilld tulee kuitenkin olemaan todennakdisesti
pienempi, koska Kkiviaineista on suunniteltu hankittavan myods hankealueen sisapuolelta. Lisaksi
kiviaineista on suunniteltu kuljetettavan hankealueen valittémasta |aheisyydessa sijaitsevilta louhoksilta.

Tuulivoimaloiden ja huoltorakennusten perustusten rakentamisessa aiheutuu raskasta liikennetta
betonikuljetuksista. Kuljetusten maardan vaikuttavat perustamistapa ja voimalan rakenne. ELY-
keskuksen (2023) mukaan tyypillisessa noin 50 tuulivoimalan hankkeessa on arviolta 5 000-8 000
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betonikuljetusta. Mikali Purmon hankealueelle tulee betoniasema, se vahentaa hankealueen ulkopuolista
liilkkennetta betonikuljetusten osalta.

Rakentamisvaiheeseen liittyvia kuljetuksia ovat myds mm. erilaisten tytkoneiden ja nostureiden
kuljetukset. Niistéd osa voi olla normaaliliikenteen mitat ja/tai massat ylittavia erikoiskuljetuksia. ELY-
keskuksen (2023) mukaan noin 50 tuulivoimalan kokoisessa hankkeessa on arviolta 200-500 tyékone- ja
nosturikuljetusta sekd 300-2 500 muuta kuljetusta esimerkiksi tavarantoimituksiin liittyen.

Tuulivoimahankkeen aiheuttaman raskaan lilkkenteen saapumissuunnat riippuvat kuljetusten toimittajista,
joista ei ole viela nain aikaisessa suunnitteluvaiheessa tietoa. Hankealueen lansipuolella Jepuan
alikulkusilta ei rajoita normaaliliikenteen alle 4,4 m korkeita kuljetuksia yhdystiella 7390. Todennakdisesti
muu raskas liikenne voi saapua hankealueelle lannesta yhdystieta 7390 johtavaa reittia seka idasta pain,
jota ehdotettiin luvussa 4 suurille erikoiskuljetuksille. Hankealueen kohdalla mm. kiviaineksia tullaan
kuljettamaan maanteitse yhdystien 7390 yli ja sen kautta hankealueen eri osiin seka yhdystieta 17903.

Rakentamiseen liittyva raskas liikenne arvioidaan ajoittuvan rakentamisvaiheeseen vuosille 2025-2026.
Nykytilassa raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikennemaara (KVLRAS) on yhdystiella
7390 noin 20 ajon./vrk ja yhdystiella 17903 noin 5 ajon./vrk. Seututielld 741 Lillbyn kylan kohdalla
raskasta liikennettd on keskimaarin 123 ajon./vrk (Vaylavirasto 2024a). Rakentamisvaiheessa
hankealueen lahialueella raskaiden ajoneuvojen liikennemaarat tulevat kasvamaan nykyisesta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen raskas liikenne on huomattavasti vahaisempaa kuin
rakentamisvaiheessa ja koostuu I&dhinna henkil6- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.
Purkamisvaiheessa liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jatteiden
kuljetuksista. Se ei kuitenkaan edellyta suuria erikoiskuljetuksia, koska purettavat voimalanosat voidaan
kuljettaa osissa.

6. Johtopaatokset

Toimistotydna tehdyssa saavutettavuusselvityksessa arvioitiin Pietarsaaren, Kokkolan ja Vaasan satamat
potentiaalisimmiksi  tuontisatamiksi Purmon tuulipuistoon kuljetettaville tuulivoimalan osille.
Reittitarkastelussa kaikista satamista tunnistettiin paareitti ja vaihtoehtoisia reitinosia hankealueen
liittymiin johtavalle yhdystielle 7390. Potentiaalisimmaksi reitiksi arvioitiin kantatien 63 kautta ja
seututietda 741 etelasta pain yhdystielle 7390 saapuva reitti.

Pietarsaaren satama sijaitsee ldhimpana hankealuetta, mutta toisaalta Pietarsaaren satamasta ei paase
kulkemaan suorinta reittia lannestd hankealueelle korkeusrajoitteiden takia. Kaikista suurimmille
erikoiskuljetuksille reitti Kokkolan satamasta liikenndinti arvioitiin haasteelliseksi, koska Kokkolassa
rautatien tasoristeys rajoittaa tornilohkokuljetusten korkeuden 8 metriin ja Kokkolassa tehdyt
parannustoimenpiteet on mitoitettu noin 90 m pitkille lapakuljetuksille. Vaasan satamasta paareitiksi
ehdotettiin kiertoa Lapuan ja Kauhavan kautta, koska Vaasasta pohjoiseen pain liikenndinti
lapakuljetuksilla on epdvarmaa Vaasan keskustan kautta.

Reittiehdotusten liikenndintiin suurilla ja raskailla erikoiskuljetuksilla liittyy epdvarmuustekijéita.
Haastavimmat tunnistetut ongelmakohdat ovat paareitin loppupaassa yhdystielld 7390 ja seututiella 741
seka vaihtoehtoisella reitilla yhdystiella 7450. Jatkosuunnittelussa on varmistettava etenkin Pederséren
kunnassa sijaitsevan Lillbyn kylén kautta kulkevan reitin liikennéitdvyys ja toimenpiteiden
toteutuskelpoisuus. Liittymien laajentamisesta Lillbyn kyldssa on neuvoteltava maanomistajien kanssa.
Se on ainoa potentiaalinen saapumissuunta hankealueelle maanteita pitkin, koska muissa ilmansuunnissa
maanteilla on Kkiinteitd korkeusrajoitteita ja alemman tieverkon viisinumeroiset yhdystiet jatetiin
reittitarkastelun ulkopuolelle.
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Ehdotetuilla reiteilla on huomioitava mahdolliset kantavuuspuutteet raskaille erikoiskuljetuksille. Siltojen
kantavuustiedot ovat Suomessa salassa pidettdvaa tietoa, minkd takia niitd ei voitu viela huomioida
selvityksen reittitarkastelussa. Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan ainakin yhdystiet 7390 ja 7450
ovat huonokuntoisia ja kevaisin teilla voi olla painorajoitus kelirikon takia. Selvityksen yhteydesséa haettiin
erikoiskuljetusluvan ennakkopaatésta raskaimpien tuulivoimalan osien kuljetuksille kolmelle eri
reittivaihtoehdolle. Lupapaatdksen avulla saadaan tieto, onko reitit nykyhetkelld mahdollisia siltojen
ylitysten osalta. Lisdaksi ennakkopadtdkseen tulee tienpitotehtavistd vastaavan Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen lausunto maaperan ja tierakenteen potentiaalisista riskikohdista maanteilla.
Erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdsta ei viela ollut saatu tdmadn raportin valmistuttua.

Mikali kaikki kuljetukset eivat paase kdantymaan seututieltd 741 yhdystielle 7390 Lillbyn kautta tai
yhdystien 7390 kantavuuden parantaminen raskaille kuljetuksille osoittautuu haasteelliseksi, voisi
vaihtoehtoisena ratkaisuna selvittéda liikenndintia hankealueelle suoraan seututieltd 741 Lillbyn
eteldpuolelta yksityisteitd pitkin tai selvittdd kokonaan uuden yksityistien rakentamista hankealueelle
seututielta 741.

Pitkat lapakuljetukset edellyttavat sataman ja hankealueen valilla kaikissa liittymissd, joissa kuljetukset
kaantyvat, suuria toimenpiteita, kuten liittymien laajentamista, esteiden poistamista ja puuston
raivaamista. Osaa ehdotetuista reiteista on aiemmin kadytetty tuulivoimahankkeiden erikoiskuljetuksilla,
mutta hankealueelle paastédkseen on kuljettava teita, jotka eivat kuulu tienpitdjan maarittamiin
erikoiskuljetusreitteihin, eika niité todennakdisesti ole aiemmin kaytetty suurilla erikoiskuljetuksilla.
Jatkosuunnitteluun valittavan reitin  toteutuskelpoisuus on selvitettdvd tarkemmin mm.
liittymamuutosten, puiden kaadon ja tierakenteen ja -geometrian mahdollisten muutostarpeiden osalta.
Toimenpideratkaisuja on mahdollista selvittéa tarkemmin esimerkiksi tekemalléd ajourasimulointeja,
joiden pohjalta voi laatia suunnitelmat toimenpiteista tilavarauksineen. Tiealueen ulkopuolelle ulottuvien
muutostoimenpiteiden toteutuskelpoisuutta on selvitettdva kaymadlla neuvotteluja maanomistajien
kanssa, joiden tonteille jatkosuunnittelussa maaritetyt toimenpiteet sijoittuvat.

Maanteilla tehtdvat tilapadiset tai pitkakestoiset toimenpiteet, jotka voidaan paaosin ennallistaa kuljetusten
paattyessa alkuperdiseen tilaan, edellyttavat tienpitajaltd ty6lupaa, joka haetaan Pirkanmaan ELY-
keskuksesta. Tyoéluvalla toteutettavia toimenpiteitéa ehdotetuilla reiteilld ovat ainakin liittymien
laajentaminen valiaikaisilla mursketaytoilld, saarekkeiden yliajomahdollisuuksien parantaminen, puiden
kaataminen, ilmajohtojen poistaminen seka liikennemerkkien, portaalien ja valaisinpylvaiden ym.
esteiden vdliaikainen poistaminen kuljetusten tielta. Tuulipuistoon johtaville liittymille on haettava
liittymalupaa Pirkanmaan ELY-keskuksesta, mikali olemassa olevaa liittymada siirretdén, parannetaan,
laajennetaan tai kayttétarkoitusta muutetaan.

Toistuvien pitkakestoisten toimenpiteiden sijaan olisi hyva pohtia myds pysyvia liikenteellisia jarjestelyita
esimerkiksi satamien ja valtatien 8 valilla. Todenndkoisesti on saavutettavissa synergiaetuja, kun samat
toimenpiteet palvelevat seka usean tuulipuiston kuljetuksia ettd mahdollisesti muitakin samaa reittia
kayttavia suuria erikoiskuljetuksia. Mikadli maanteilld tullaan tekem&an merkittavia pysyvaksi jaavia
toimenpiteita, ne edellyttavat toteuttamissopimuksen tekemista tienpitdjéan kanssa. Osa maanteilld
tehtdvista toimenpiteista todenndkoisesti ulottuu tiealueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteistéa on
neuvoteltava maaomistajien kanssa. Ilmajohtoihin ja pylvaisiin tehtavista toimenpiteista on neuvoteltava
johtojen omistajien kanssa (yleensa sahkoyhtio, teleoperaattori, tievalaistuksen omistava kunta tai ELY-
keskus).

Hankkeeseen liittyvat muuntajakuljetukset voivat olla raskaimpia erikoiskuljetuksia hankkeessa, eika
niiden liikenndintia tarkasteltu téssa tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksiin keskittyneessa selvityksessa.
Raskaiden muuntajakuljetusten kuljettavuutta tuontisatamasta sahkdasemalle on suositeltava selvittaa
erikseen. Poikkeuksellisen raskaat muuntajakuljetukset vaativat pitkdn ja huolellisen valmistelun, jotta
mm. tierakenteiden ja siltojen kantavuus pystytdan varmistamaan.
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Kuljetusreitit hankealueelle ja tasmalliset toimenpidetarpeet sataman ja hankealueen valilld tulevat
tarkentumaan jatkosuunnittelussa. Tuulivoimalavalmistaja tai kuljetusliike todenndkodisesti tulee
toteuttamaan maastokdynnin sisdltavan tarkemman reittiselvityksen satamasta hankekehittdjan
valitsemaan yksityistieliittymaan, josta on yhteys hankealueelle. Tallainen kuljetusreitin ja toimenpiteiden
yksityiskohtainen suunnittelu on jarkevaa toteuttaa voimalatyypin valinnan jélkeen, jotta selvitys voidaan
tehda tasmallisilla tuulivoimalan osien mitoilla ja kaytettdvan kuljetuskaluston Iahtétiedoilla.

Alustavan tiedon mukaan erikoiskuljetukset tullaan lilkenndéimaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvaiheessa arviolta vuonna 2024-26. Viimeistddn ennen reitin muutostoimenpiteiden
luvittamista ja ennen kuljetuksia kuljetusliike todenndkoisesti suorittaa viela maastokatselmuksen
lopulliselle kuljetusreitille huomioiden tieymparistdssa tapahtuneet muutokset, kuten tydmaiden
aiheuttamat tilapaisia rajoitukset. Ennen erikoiskuljetuksia urakoitsija toteuttaa toimenpiteet tyéluvan tai
tienpitajan kanssa tehdyn suunnittelusopimuksen mukaisesti.

Liahdeluettelo:

ELY-keskus, 2023, Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan nakdkulmasta, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskus, ELY-keskuksen raportteja 10/2023, saatavissa (viitattu 27.3.2024):
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/186659/Raportteja_10_2023.pdf

Google Maps, 2024, Google Maps Street View -kuvat, jotka otettu vuosina 2009-2020, saatavissa (viitattu
27.3.2024): https://www.google.com/maps

GTK, 2024, Maankamara, Maaperan pohjamaalajien kartta, saatavissa (viitattu 27.3.2024):
https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/

Kuntaliitto, 2022, Erikoiskuljetukset suunnittelussa, Suomen Kuntaliitto, ISBN 978-952-293-657-8,
saatavissa (viitattu 23.11.2023): https://www.kuntaliitto.fi/julkaisut/2019/1930-erikoiskuljetukset-
suunnittelussa

Vaylavirasto, 2024a, Velho-jarjestelman tiestotietoaineisto, lisdtietoja: https://ohje.velho.vaylapilvi.fi/

Vaylavirasto, 2024b, Digiroad-aineisto, lisdtietoja: https://vayla.fi/vaylista/aineistot/digiroad/aineisto

17/17



