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Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaava
1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Pedersoren kunta
Kaavan nimi: Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy

Heidi Lusenius, maantiede FM
Vireilletulo: Kunnanhallitus 14.12.2020 § 318
Hyvaksyminen: __._.2025§  (KV)

Kaavaselostus koskee 29.11.2024 paivattya kaavakarttaa.

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

ABO Energy Suomi Oy (yhtion ABO Wind Oy:n nimenmuutos 13.05.2024) suunnittelee tuulivoimapuistoa Pe-
derséren kuntaan Purmon alueelle. Hankealue sijoittuu Pedersdéren kunnan lounaisosaan, Uusikaarlepyyn
kaupunginrajan tuntumaan noin kahden kilometrin etdisyydelle Purmon (Sisbackan) ja Lilloyn kylistd. Hanke-
alueelle suunnitellaan enintdan 35 uuden tuulivoimalan rakentamista.

Tuulivoimaloiden toteuttamista varten tulee laatia tuulivoimaosayleiskaava. Osayleiskaava laaditaan oikeus-
vaikutteisena siten, etta sitd on mahdollista kdyttaa tuulivoimaloiden rakennuslupien perusteena MRL:n 77a
§:n mukaisesti. Kaavahankkeen yhteydessa toteutetaan ymparistovaikutusten arviointimenettely. Peders6-
ren kunnanhallitus teki kaavoituspaatoksen 14.12.2020 § 318.

Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksik-
koteho on noin 7-10 megawattia (MW), jolloin hankkeen kokonaisteho olisi arviolta noin 245-350 MW.

Tuulipuiston tavoitteena on osaltaan edistdd ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta mahdollisesti ai-
heutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.
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2 Tiivistelma
2.1 Kaavaprosessin vaiheet
e ABO Wind Oy on tehnyt Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Pe-
derséren kunnalle.
e Kunnanhallitus teki kaavoituspaatoksen 14.12.2020 § 318.

e Kaavoitusjaosto paatti asettaa osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) néahtaville
27.4.2024 § 26.

e OAS oli ndhtavilla 2.6.-15.8.2021.

e OAS:n nahtavillaolon aikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus-
ja keskustelutilaisuus 15.6.2021. Tilaisuudessa kasiteltiin sekd OAS:aa ettd YVA-menettelya.

e Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 7.4.2021.
e Kaavoitusjaosto paatti asettaa kaavaluonnoksen nahtaville 24.5.2023 § 28.

e Osayleiskaavan valmisteluaineisto ja kaavaluonnos oli ndhtavilla MRL 62 §:n ja MRA 30 §&:n
mukaisesti 7.6.—11.8.2023.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestettiin tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus 25.5.2023. Tilaisuudessa kasiteltiin seka kaavaluonnosta, ettd YVA-menettelya.

e Kaavoitusjaosto paatti asettaa kaavaehdotuksen nahtaville 12.12.2024 § 54.
e Osayleiskaavaehdotus nahtavilla MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti 18.12.2024.—31.1.2025.

e Kaavan ehdotusvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus 16.1.2025.

e Osayleiskaavan hyvaksynta:
Kunnanhallitus __._ .202_§ .
Kunnanvaltuusto __._.202_§ .

2.2 Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella
voidaan myontda rakennuslupia tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan
mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
Tuulivoimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakennuslupavaiheessa kaavamaaraykset huomioon ottaen.

Kaava-alue on osoitettu pdaasiassa maa- ja metsatalousalueena. Tuulivoimaloiden rakentamisalueet on osoi-
tettu omalla merkinnalldan, ja merkinnat osoittavat kuinka monta tuulivoimalaa kaavan on mahdollista to-
teuttaa. Lisdksi osayleiskaavassa annetaan maarays tuulivoimaloiden enimmaiskorkeudesta. Tuulivoimaloi-
den huoltoa palvelevat tiet on osoitettu kartalla. Tiet ovat joko olemassa olevia ja kunnostettavia teita tai
kokonaan uudestaan rakennettavia. Alueen sisdinen sahkdsiirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapeleina.
Sahkonsiirtoa varten alueelle on osoitettu EN-merkinnalla energiahuollon alueita, joille saa sijoittaa sahko-
asemakentan. Maakaapeleiden sijainti on paaasiassa osoitettu ohjeellisten huoltoteiden varsille. Luontoar-
vojen kannalta huomion arvoiset kohteet on osoitettu omalla merkinnallaan. Osayleiskaavan sisallon tar-
kempi kuvaus luvussa 8.
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Purmon tuulivoimahankkeen yhteydessa on laadittu ympaéristévaikutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyssa
on arvioitu hankkeen todennakoisesti merkittavia ymparistovaikutuksia. Kaavaratkaisu ja kaavan vaikutus-
tenarviointi perustuu YVA-menettelyn mukaiseen vaihtoehtoon 1.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Kaava-alue sijoittuu Pederséren kunnan lounaisosaan noin kahdeksan kilometrin etdisyydelle Pedersoren
kuntakeskuksesta Pannaisista. Alue rajautuu osittain Uusikaarlepyyn kunnanrajaan. Kaava-alueen rajalta ly-
hin etaisyys Pietarsaaren keskustaan on noin 16 kilometria ja Uudenkaarlepyyn keskustaan noin 15 kilomet-
rid. Sisbackan ja Lillbyn kyliin on matkaa noin kaksi kilometria. Tekstissa esiintyvalla Purmon taajamalla vii-
tataan Sisbackaan.

Kaava-alueen ympdristdssa on useita taajamia, kylid ja kylakeskuksia. Lisdaksi kaava-alueen ldhiymparistoon
sijoittuu maaseutuasutusta. Asutus on painottunut kaava-alueen itdpuolelle tien 741 sekd Purmonjoen var-
teen, ja kaava-alueen lansipuolelle Lapuanjoen varteen. Asutusta on myos kaava-alueen lansipuolella kulke-
van yhdystien 7393 varrella.

Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 5 100 ha. Alue on suurilta osin ojitettua suota seka eri-ikdista talous-
metsda. Alueen kaakkoisrajalle sijoittuu Vastermossenin turvetuotantoalue. Kaava-alueella on jonkin verran
olemassa olevaa tiestda. Kaava-alueen ymparistoon sijoittuu useita muita tuulivoimapuistoja ja -hankkeita.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Purmonjokilaakson viljelysmaisemat, sijaitsee noin 1,4 kilometria
kaava-alueesta koilliseen.

Kaava-alueen ldaheisyydessa, 1,3 kilometrin etdisyydelld pohjoisessa, sijaitsee maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympéristd, Purmon kirkkoymparistd. Kauempana, 10 kilometrin siteelld kaava-alueesta sijaitsee Ahta-
van kirkonseutu koillisessa, Lapuanjoen ajaluoksun kulttuurimaisema lounaassa seka Kallmossenin latomai-
sema luoteessa.

Kaava-alueen ldheisyydessa sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistéa, Purmon kirkon-
maki seka Lassfolkin ja Harmalan taloryhmat. Yli 8 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta sijaitsee Pannaisten
rautatieasema.

Kaava-alueelle ei sijoitu ennestddn tunnettuja muinaisjaannoksia.

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Lahimmat Natura-alu-
eet, Mesmossen (FI0800044), Kalisjon (FI0800063) ja Pokkasaaret (FI0800156), sijoittuvat noin 6—10 kilomet-
rin etdisyydelle kaava-alueesta.

Kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat

e Liinteistonomistajat

® ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti
vaikuttaa:

O

kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden
kayttajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

O

o 0 o o o o o oo oo 0O 0O OO0 0O o O o o o o o o o o o o

kunnan hallintokunnat ja lautakunnat

Iahikunnat ja kaupungit (Kruunupyy, Uusikaarlepyy, Pietarsaari, Kauhava)
Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne ja ymparistokeskus (ELY)
Pohjanmaan liitto

Pohjanmaan pelastuslaitos

Kallan ymparistoterveys

Metsahallitus, Rannikon luontopalvelut

Metsdkeskus

Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK, Pohjanmaan Ruotsin tuottajayhdistys
Pohjanmaan Metsayhdistys

Luonnonvarakeskus LUKE

Suomen riistakeskus, Pohjanmaa

Suomen luonnonsuojeluliitto (SLL), Pohjanmaan piiri
Pohjanmaan maakuntamuseo

Finavia

Traficom

Vayla

Puolustusvoimat, 2. logistiikkarykmentti

Fintraffic

Digita Oy

Telia Finland Oyj

Elisa Oyj

Cinia Oy

DNA Oy

Elenia Oy

Fingrid Oyj

Suomen Erillisverkot Oy

IImatieteen laitos

EPV Regionalnat Ab
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e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

o tiettyd intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset
ja yrityksia edustavat yhteisot

o elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

o muut paikallisella tai alueellisella tasolla toimivat yhteis6t kuten tienhoitokunnat ja ve-
siensuojeluyhdistykset

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa
(MRL 62 §).

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
nahtavillaoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Mielipiteisiin ja muistutuksiin laadi-
taan vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetdan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdadn tiedotus- ja keskustelutilai-
suudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdan tarvittaessa kol-
mas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa
noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun
eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutus-
tenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS EHDOTUS

NAHTAVILLA NAHTAVILLA

NAHTAVILLA

palaute Mielipiteet Muistutukset

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

KAAVAEHDOTUS

Kuva 2. Yleiskaavoituksen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet.
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4 YVA-menettely ja hankkeen vaikutukset
4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
voston paatoksen 14.4.2011 mukaan tuulivoimapuistot, joissa on 10 tai enemman voimaloita tai joiden ko-
konaisteho on vahintdaan 30 MW, kuuluvat YVA-asetuksen 6 §:n piiriin. Eduskunnan paatéksen YVA-lain muu-
toksesta (252/2017) mukaan YVA-kynnys on nostettu 45 MW:iin. Laki tuli voimaan 1.2.2019

Tdssa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja ko-
konaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutusten arviointimenet-
telya.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt vuonna 2021. Hankkeen YVA-ohjelma oli nahtavilla 2.6. —
30.7.2021. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausunnon YVA-ohjelmasta (EPOELY/596/2021) 30.08.2021.

Hankkeen YVA-selostus oli samanaikaisesti nahtavilld osayleiskaavaluonnoksen kanssa. Hankkeen YVA-me-
nettelysta saatiin perusteltu paatelma 22.9.2023.

Hankkeen YVA-aineisto l0ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/purmontuulivoimaYVA

4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot, joista
yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton. Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin mukaiset vaihtoehdot olivat seuraavat:

e VE 0: Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

e VE 1: Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintdan 43 tuulivoimalaa. Voimaloiden nimellis-
teho on alle 10 MW. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

VE 2: Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintdan 37 tuulivoimalaa. Voimaloiden nimellis-
teho on alle 10 MW. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

VE 3: Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintadn 9 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden ni-
mellisteho on alle 10 MW. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

Hankkeen sdhkonsiirtoa suunnitellaan kulkemaan hankealueen eteldosasta lounaaseen ja edelleen lanteen
Sandasin sdhkdasemalle. Sahkonsiirrossa kdytetaan 110 kV:n ilmajohtoa.

Osayleiskaava ehdotus on laadittu VE1:n mukaan. Osa voimaloista on kuitenkin siirtynyt ja osa poistunut niin,
ettd voimaloita on kaavaehdotuksessa yhteensa 35 kappaletta.
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Hankevaihtoehto 1 /

Projektalternativ 1

[ Hankealue /
Projektomrade

© Hankevaihtoshto 1

layout (43 voimalaa) /
Projektalternativ 1
layout (43 vindkraftverk)

[ Exaisyysvydhyke

voimaloista /

avstanszon fran

vindkraftverken

£ MML Msastokartta WMTS 2022 / LMV
Terangkana WMTS 2022

Kuva 3. Purmon tuulivoimapuiston YVA-menettelyn vaihtoehdon 1 mukainen voimalasijoittelu.

4.3 Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston osayleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Purmon tuuli-
voimapuiston YVA selostus oli kaavaluonnoksen kanssa yhta aikaa nahtavilla kesalla 2023. YVA prosessi on
paattynyt ja hankkeesta laadittiin kaavaehdotus. Osayleiskaavoituksessa tutkitaan YVA-menettelyssa tarkas-
teltua suurimman voimalamaaran vaihtoehtoa, joka oli kaavaluonnoksessa 43 voimalaa. Osayleiskaava pe-
rustuu YVA-menettelyn yhteydessa tehtyihin vaihtoehtoihin ja vaikutusten arviointiin.
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Kuva 4. YVA-menettely ja kaavoitusprosessi.

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Kaavoitusprosessi

Purmon tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya.

YVA-menettelyn yhteydessa tehtiin vuoden 2021, 2022 ja 2023 aikana seuraavat inventoinnit ja selvitykset,
jotka palvelevat myds laadittavaa osayleiskaavaa.

e Luontoselvitykset

o

o

o

e Arkeologinen inventointi (sis. voimajohtoinventoinnin)

Polloselvitys

Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi
Paivapetolintuselvitys
Pesimalinnustoselvitys

Muuttolinnustoselvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (sis. ulkoisen sdhkonsiirron inventoinnin)

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajiston erillisselvitykset: Liito-oravainventointi, viitasam-

makkoselvitys ja lepakkoselvitys

Kalastoselvitys

o Nadkemaalueanalyysi ja havainnekuvat

o Melu- ja valkemallinnus

e Asukaskysely

e Riistaselvitys
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Osayleiskaavaehdotukseen on lisdksi laadittu seuraavat lisaselvitykset vuonna 2024:
e  Melu- ja valkemallinnus, FCG Finnish Consulting Group Oy
e Havainnekuvat, FCG Finnish Consulting Group Oy
e  Metsoselvitys (viranomaiskayttoon), FCG Finnish Consulting Group Oy
e Purmon tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys, Ramboll

e Purmon jaatamisen ja jadnputoamisen selvitys (viranomaiskayttoon), Kjeller vindteknikk, Part of Nor-
consult

e Ekologisten arvojen ja ekologisten yhteyksien tarpeen selvitys, FCG Finnish Consulting Group Oy

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkei-
den kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa, joka oli nahtavilla
kesalla 2023. Vaikutustenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokdynteihin, osallisilta saatuihin lahtotietoihin,
lausuntoihin ja huomautuksiin seka suunnitelmien aiheuttamien ymparistdémuutosten analyyseihin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen mer-
kityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun |ahtékohtina ovat ilmastopoliittiset tavoitteet, valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet. Naiden lisdksi osayleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka perustuvat en-
sisijaisesti Pederséren kunnan ja hankkeen tavoitteisiin.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyviit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

Iimakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
YK:n ilmastosopimus (1992) tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myoéta EU:n ilmastoneutraalius-
tavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdan 55 pro-
Eurooppalainen ilmastolaki senttia padstovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio jul-
kisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsdadantoehdotusten Fit for 55-
paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen rajoittaminen.
EU:n ilmasto- ja Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
energiapaketti (2008) ~ 2020 mennessa vuoden 1990 paastéihin verrattuna. Uusiutuvien
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Pariisin ilmastosopimus (2016)

Suomen kansallinen suunnitelma
(2001)

energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiakulutuksesta.

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupaastojen
vahentdminen mm. edistamalld uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia (2008)

Kasvihuonepdastdjen vdahentaminen kdyttamalla tuuli- ja vesivoimaa
seka biopolttoaineita.

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020
ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen
varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin
energia- ja ilmastotavoitteita.

Kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivitys (2013)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasu-pdastojen vahentamista
80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2016)

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sddadosten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaamiseksi
hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian vuoteen
2030 (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisdédminen ja hiilineut-
raali yhteiskunta. Lisaksi Purmon hanke edesauttaa uusimman ilmasto- ja energiastrategian toteutumista,
jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon
edistdminen. Petteri Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavarai-
suutta vahvistetaan kestavalld tavalla edistdmalla puhtaan energian siirtymaa. Taman lisdksi uusiutuvan
energian osuutta energiantuotannossa kasvatetaan seka edistetddn toimia, joiden avulla fossiilisista poltto-
aineista luovutaan sdhkon ja lammon tuotannossa viimeistaan 2030-luvulla.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sdhkon kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma saavutettiin. Vuonna 2023 Suomessa tuotet-
tiin tuulivoimalla 14,5 TWh sahkoa. Silla katettiin noin 18,1 % Suomen sdahkdnkulutuksesta ja 18,5 % sahkon-
tuotannosta (Lahde: Energiateollisuus ry, haettu 22.8.2024).

5.3 Maakunnalliset tavoitteet

Lisdksi Pohjanmaan liitto on laatinut Pohjanmaan maakuntastrategian 2022-2025. Pohjanmaan maakunta-
strategia 2022-2025 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 23.5.2022. Maakuntastrategia koostuu maakunta-
katsauksesta ja maakuntaohjelmasta. Maakuntastrategia sisaltdaa vuoteen 2050 ulottuvan maakuntasuunni-
telman seka maakuntaohjelman vuosille 2022—-2025. Maakuntasuunnitelma osoittaa maakunnan pitkan ai-
kavalin kehityksen, ja maakuntaohjelma tarkentaa pitkan aikavalin tavoitteita seka niiden toteutumista. Stra-
tegia pohjautuu kestavan kehityksen Agenda 2030 tavoitteisiin. Pohjanmaan aluekehittamisen kannalta tar-
keimmiksi muutosilmidiksi on tunnistettu ilmastonmuutos, resurssien ylikulutus ja luonnon kéyhtyminen, di-
gitalisaatio, vdestorakenteen muutos, kaupungistuminen ja globaalit muuttoliikkeet seka eriarvoistuminen,
yhteiskunnan jakautuminen, tyén murros seka demokratian haasteet.
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Maakuntastrategian toteutumista seurataan useilla mittareilla. Yksi mittareista on tuulivoiman osuus sah-
kéntuotannosta. Tuulivoiman osuus sahkdntuotannosta on kasvanut hyvin merkittavasti vuosien 2010-2020
valilla, ja se tulee kasvamaan uusien tuulivoimahankkeiden myota. Strategiassa tiedostetaan tuulivoiman
tuottamat hyodyt, kuten kiinteistéveron aiheuttamat tulot, seka myds sen aiheuttamat haitat, kuten esteet-
tiset haitat.

Pohjanmaan maakuntakaava 2040 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 15.6.2020 ja tuli voimaan 11.9.2020.
Hanke on linjassa myds Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 tarkeimpien tavoitteiden kanssa, joita ovat maa-
kunnan kilpailukyvyn vahvistaminen, sosiaalisesti ja ympariston kannalta kestava yhdyskuntarakenne ja luon-
nonvarojen kestava kayttd sekd yhdyskuntarakenteen energiatehokkuus. Uusiutuvan sahkdntuotannon li-
sdantyminen ja yhteiskunnan sahkoistyminen luovat kehitystarpeita myos sahkonsiirtoverkkojen nakokul-
masta. Tama liittyy vahvasti tuulivoimatuotannon edistamiseen. Se on riippuvaista tarvittavaan siirtokapasi-
teettiin liitettavyydesta.

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen, ja siksi maakuntahallitus paatti 28.9.2020 aloittaa
Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetddan maa-
kunnallisiin tavoitteisiin. Kaava laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasi-
telldan kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakuntahal-
lituksen paatoksen mukaan energiahuolto ja kiviaineshuolto pitda ensisijaisesti paivittaa.

Maakuntakaavan tavoitteena on, ettd vuonna 2050 Pohjanmaa on kestavan kehityksen karkialue, jossa on
hyva elinymparistd, asukkaat ovat keskiossa ja elinkeinoelama kukoistaa.

Tavoitteena on saada maakuntakaava hyvaksyttya maakuntavaltuustossa vuoden 2024 lopussa. Kun Pohjan-
maan maakuntakaava 2050 astuu voimaan, korvaa se Pohjanmaan maakuntakaavan 2040.

Pohjanmaan liiton maakuntahallitus kasitteli Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksen 2050 kokouksessaan
18.3.2024 ja paatti pyytaa lausuntoja viranomaisilta, organisaatioilta ja yhteiso6iltd. N&illd on ollut mahdolli-
suus antaa lausuntoja kaavaehdotuksesta 19.4.2024 saakka. Pohjanmaan maakuntahallitus hyvaksyi kokouk-
sessaan 16.9.2024 paivitetyn Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksen 2050 ja padatti asettaa sen liitteineen
julkisesti nahtaville 23.9.-25.10.2024.

5.4 Alueelliset tavoitteet

Pietarsaaren seudun ilmastostrategia 2021-2030 on valmistunut vuonna 2021. Pietarsaaren seudun kunnat
paivittivat seudun yhteisen ilmastostrategian vuodelta 2010. lImastostrategiassa on keskitytty kasvihuone-
kaasupaastojen vahentamiseen soveltuvien tehokkaiden toimenpiteiden I6ytamiseen ja toteuttamiseen,
mutta lisdksi on mietitty myos keinoja tulla ilmastotietoisemmiksi ja kestavammiksi alueella.

Seudun ilmastotyd tukeutuu kansainvaliseen ilmastopolitiikkaan. Lahtdkohtia ovat myds kansallinen ilmasto-
ja energiastrategia ja muut kansalliset linjaukset, jotka koskevat ilmastotoimenpiteita, sekd jo olemassa ole-
via etta valmisteilla olevia. Lisdksi tyd perustuu Pohjanmaan ilmastostrategiaan seka seutua koskeviin koot-
tuihin paastolaskelmiin. Tavoitteet on jaettu monialaisiin ja suoriin toimenpiteisiin, epdsuoriin toimiin ja elin-
keinoelaman tehtaviin.

Purmon tuulivoimahanke toteuttaa seudullista ilmastostrategiaa muun muassa kaavoituksen tavoitteiden
osalta, jossa kaavoituksella ohjataan ja mahdollistetaan erilaisia energian tuotantotapoja kuten esimerkiksi
tuuli- ja aurinkoenergia. Seudun elinkeinoelaman tavoitteena on mainittu fossiilittomaan energiankayttéén
ja -kulutukseen siirtyminen, jota Purmon hanke toteuttaa mita parhaimmalla tavalla.
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5.5 Pederséren kunnan tavoitteet

Pedersoren kunta suhtautuu positiivisesti uusiutuvan energian tuottamiseen. Kunnan tavoitteena on omalta
osaltaan olla mukana hiilineutraalin energian tuotannossa. Kunnan strategian mukaista on myds uusien tyo-
paikkojen luominen, joita tuulivoimarakentaminen tekee. Laatimalla tuulivoimaosayleiskaava mahdolliste-
taan tuulivoima-alueen toteuttaminen ympariston arvot ja muu maankayttdé huomioon ottaen maankaytto-
ja rakennuslain mukaisesti.

Pedersoren tuulivoimastrategiaan (linkki: https://www.pedersore.fi/assets/Dokumentarkiv/Boende-och-
miljoe/Vindkraftsstrategin/vindkraftsstrategi-godk.kfg13.2.2023 fin.pdf) sisaltyy kolme skenaariota tuulivoi-
matuotannon laajentamiseksi kunnassa. Tarkoituksena on tutkia potentiaalisia tuulivoima-alueita kunnassa,
seka eri skenaarioiden seurauksia. Skenaarioiden tutkiminen toimii pohjana tuulivoimakysymysten kasitte-
lylle kunnassa.

Skenaariot ovat seuraavanlaiset:

1. Tuulivoimaa osoitetaan vain alueille, joilla suunnittelu on jo kdynnissa tai valmista, kuten Mast-
backaan ja Purmoon. Tassa vaihtoehdossa tuulivoimalle osoitetaan noin 20 % kunnan hiljaisista
alueista ja noin 15 % kunnan pimeista alueista.

2. Tuulivoimaa osoitetaan kaikille niille alueille, joiden on tunnistettu soveltuvan tuulivoimatuotan-
toon Pohjanmaan maisemasuunnitelman 2050 tuulivoimatutkimuksessa. Naihin alueisiin kuuluu
Mastbackan ja Purmon lisdksi Stormyranin alue kunnan keskiosassa. Tassa vaihtoehdossa tuuli-
voimalle osoitetaan noin 24 % kunnan hiljaisista alueista ja noin 15 % kunnan pimeista alueista.

3. A) Edellisissa vaihtoehdoissa olevien alueiden lisdksi tuulivoimaa osoitetaan vield pienemmille
alueille muiden tuulivoima-alueiden laheisyyteen, liikennereittien ja teollisuusalueiden yhtey-
teen, padosin kunnan pohjoisosiin. Kunnan kaakkoisosa sailytetdan hiljaisena ja pimeana alueena.
Tassa vaihtoehdossa tuulivoimalle osoitetaan noin 34 % kunnan hiljaisista alueista ja noin 15 %
kunnan pimeista alueista.

B) Vield 3A-vaihtoehtoa pienempid alueita osoitetaan tuulivoimalle, mukaan lukien kunnan kaak-
koisosan alueita. Tassa vaihtoehdossa tuulivoimalle osoitetaan noin 43 % kunnan hiljaisista alu-
eista ja noin 20 % kunnan pimeista alueista.

Tuulivoimastrategian valmistelun yhteydessa kunnanvaltuusto teki seuraavat paatokset:

- tuulivoimatoimija laatii materiaaliluettelon tuulivoimalan osista seka materiaaleista ja rakennusma-
teriaaleista, joita on kdytetty tuulivoimapuiston rakentamisessa. Myds materiaalin alkupera tulee il-
moittaa. Toimija jattaa materiaaliluettelon rakennuslupahakemuksen yhteydessa. Tuulivoimayhtioi-
den on myos pystyttdva esittdmaan materiaalin kierratyssuunnitelma.

- tuulivoimalan suurin lahtédanitaso osoitetaan aina osayleiskaavassa.

- toimija erittelee suunnitellun tuulivoimalan tyypin rakennuslupahakemuksessa ja etta kyseisen tuu-
livoimalatyypin melu- ja vdalkemallinnukset on suoritettu, kun rakennuslupahakemus jatetaan.

- tuulivoimapuistojen yleiskaavojen pohjaksi tehdyissa melumallinnuksissa otetaan huomioon ISO
9613-2 -standardin mukainen virhemarginaali kdyttamalla mallinnuksessa +2 dB:n varmuusarvoa.
Huomioon otetaan myds kunnanvaltuuston paatés 15.2.2021 tuulivoimalan ja kiintedan asutuksen va-
lisesta vahimmaisetadisyydesta, joka on yhdeksan kertaa napakorkeus.
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- Kunta suosittelee, etta tuulivoimatoimija sopii korvauksesta kaikille suunnittelualueen maanomista-
jille ja niille, joihin johtoaukeat vaikuttavat, vaikka he eivat saisikaan tuulivoimalaa mailleen.

- tuulivoima-alueita ei suunnitella pohjavesialueille.

- Kunta ottaa tapauskohtaisesti kantaa tuulivoimapuistojen kaavoitukseen, joilla ei ole alueellista mer-
kitystd. Kunta ottaa tapauskohtaisesti kantaa, aloitetaanko tuulivoimapuistojen kaavoitus ja missa
vaiheessa. Tuulivoimastrategian skenaariot voivat toimia tukena.

- Kunta selvittda purkuvakuuden/-rahaston kayttéonottamista.

5.6 Hankkeen ja osayleiskaavan tavoitteet

Tuulipuiston tavoitteena on osaltaan edistda ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston
ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta mahdollisesti ai-
heutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi osayleiskaavan tavoitteena on huomioida alueen muu maankaytto
seka suunnitteluprosessin aikana muodostuvat tavoitteet.

6 Yleiskaavaprosessi
6.1 Kaavoituksen vireilletulo (kevat 2021)

ABO Wind Oy (nimi muuttunut 13.05.2024 ABO Energy Suomi Oy:ksi) teki Purmon osayleiskaavan laadinnasta
aloitteen Pedersoren kunnalle syksylla 2020. Kunnanhallitus hyvdksyi aloitteen 14.12.2020 § 318.

Tuulivoimaosayleiskaavan vireilletulon yhteydessa laadittiin osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS).
Osayleiskaavan vireilletulosta ja OASin julkisesti ndhtéville asettamisesta kuulutettiin Osterbottens tidnin-
gissa ja Pietarsaaren sanomissa. Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa
OAS:ssa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista sekd kaavan suunnitelluista selvityksista ja
vaikutustenarvioinnista koko kaavaprosessin ajan.

OAS on saatavilla kunnantalolta ja kunnan internetsivuilta osoitteessa www.pedersore.fi koko kaavaproses-
sin ajan. OASia tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 7.4.2021 Teams-kokouk-
sena.

Kaavojen vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskuste-
lutilaisuus 15.6.2021.

6.2 Osayleiskaavan valmisteluvaihe (alkuvuosi 2023)

Kaavoitusjaosto paatti 24.5.2023 § 28 asettaa Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan valmisteluvaiheen
aineiston ja luonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville 7.6.—11.8.2023. Esityksen
yhteydessa pidettiin 15.6.2021 tiedotus- ja keskustelutilaisuus luonnoksesta ja YVA-menettelysta.

N&htaville asettamisesta kuulutetaan Pietarsaaren sanomissa, Osterbottens tidningissd, Komiat sanomissa ja
Pedersoren kunnan internetsivuilla.

Kaavan valmisteluvaiheen aineistojen nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yh-
teinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 25.5.2023.
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Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa nahtavilldoloaikana valmisteluvaiheen aineis-
tosta ja kaavaluonnoksesta joko kirjallisesti tai suullisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydettiin lausunnot
viranomaisilta. Palaute koottiin yhteen ja vastaukset lausuntoihin ja mielipiteisiin laadittiin.

6.3 Osayleiskaavan ehdotusvaihe (loppuvuosi 2023 - loppuvuosi 2024)

Kaavoitusjaosto pdattaa laittaa osayleiskaavaehdotuksen nahtaville MRL:n 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaisesti.

Nihtéville asettamisesta kuulutetaan Pietarsaaren sanomissa, Osterbottens tidningissd, Komiat sanomissa ja
Pedersoren kunnan internetsivuilla.

Kaava-aineisto on nahtavilla koko nahtavilldoloajan Pedersdren kunnan internetsivuilla osoitteessa www.pe-
dersore.fi. Paperiseen kaava-aineistoon on mahdollista tutustua Pederséren kunnanvirastolla.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus antaa muistutus nahtavillaoloaikana ehdotusvaiheen aineistosta
joko kirjallisesti tai suullisesti. Endotusvaiheen aineistosta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute
kootaan ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan vastineet.

6.4 Osayleiskaavan hyvaksymisvaihe (alkuvuosi 2025)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan vastineet. Pederséren kunnanval-
tuusto hyvaksyy osayleiskaavan. Osayleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti MRL 67 §:n
ja MRA 94 §:n mukaan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lain-
voimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

Osayleiskaava voidaan hyvaksya sen jalkeen, kun Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on hyvaksynyt ja tullut
voimaan. Maakuntakaavan aikataulu voi vaikuttaa osayleiskaavan hyvaksymisaikatauluun.

7 Ekologisen yhteystarpeen huomioiminen kaavoituksessa

Purmon tuulivoimaosayleiskaavan alueelle laadittiin ekologisten yhteyksien selvitys, joka valmistui syksylla
2024. Ekologisista yhteystarpeista ja arvoista keskusteltiin Eteld-Pohjanmaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskuksen sekd Pohjanmaan liiton kanssa tammikuussa 2024 sekd syyskuussa 2024. Laadittu selvitys on
kaavan liitteena.

Suunnittelualue on valtaosin talousmetsaa, joka on aikanaan ojitettu ja muuttunut turvekankaaksi. Eniten
esiintyy mustikka- puolukka- ja varputurvekankaita. Ojittamattomat suoalueet, suurimpina Stormossen ja
Larvomossen ovat karuja nevoja ja rameita. Stortrédsketin ja alueen soistuneiden lampien (Vitajarvin, Over-
patten, Ytterpatten ja Lampen) rannoilla on puolestaan saranevaa.

Yleisella tasolla ekologinen verkosto voidaan huomioida ldhinna suunnittelualueen luonnon ydinalueiden va-
listen ekologisten yhteyksien sailyttamisen ndkékulmasta. Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai
-ohjelma-alueita. Ldhimmat luonnonsuojelualueet ovat yksityiset Kalltrask (YSA238409) ja Sjoholmen
(YSA238368) noin 1,6 kilometrin etadisyydelld hankealueen lansipuolella. Purmon tuulivoimapuiston osayleis-
kaava-alue kuitenkin sijoittuu Vasterbackanin - Skutasin laajan yhtenaisen talousmetsa alueen eteldosiin ja
Larvomossenin ydinalueelle. Purmon tuulivoimapuisto kattaa Vasterbackanin — Skutasin alueesta noin 29 %
ja Larvomossenin metsaydinalueesta lahes koko alueen. Vasterbackanin - Skutasin metsaalueella on hirvien
talvehtimisalue. Kesalaitumet ovat rannikolla. Hirvet liikkuvat syysvaelluksen aikana Vasterbackanin - Skuta-
sin metsdalueelta pohjoiseen kohti rannikkoa ja kevatvaelluksen aikana rannikoilta eteldan Vasterbackanin -
Skutasin metsaalueelle. Vasterbackanin - Skutasin metsdalueelta on yhteys lanteen Jeppon suuntaan, eteldan
Larvomossenin suuntaan seka itddn Purmonjoen suuntaan.

Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteutuessa Vasterbackanin - Skutasin metsaalue ja Larvomosse-
nin ydinalueen pirstoutuminen lisdantyy tuulivoimaloiden, uusien tieyhteyksien ja voimalinjan seka
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sahkdaseman rakentamisen takia. Alueelle tulee uutta pysyvaa reunavaikutusalueita. Suunnittelualueella on
jo valmiiksi ihmistoimintaa. Suunnittelualueen halki kulkee useita olemassa olevia teita seka hiihtolatu. Suun-
nittelualueella on myo6s aktiivista metsataloutta, mika jo nyt ennen tuulivoimatoimintaa pirstoo metsaaluei-
den yhtenaisyytta seka vaikuttaa puuston ikdan.

SELITE / FORKLARING

B e Wi 400 WV vimajoro /

Ny 400 WV krafthednng
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Kuva 5. Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan sijoittuu laajan Vdsterbackanin - Skutasin metsdalueen
eteldosiin ja Larvomossenin ydinalueelle.

8 Osayleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
8.1 Kaavan sisdlto ja rakenne

Purmon tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaavan maaraykset
kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Kaava-alueen pinta-ala on noin 5 100 hehtaaria. Osayleiskaava mahdollistaa enintdan 35 tuulivoimalan ra-
kentamisen. Osayleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metséatalousvaltaiseksi alueeksi (M-
1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteits, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksi-
mikorkeus. Osayleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin rat-
kaisuihin, kuten voimalatehoihin.
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Osayleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka voimaloita yhdistavat maakaa-
pelit. Alueella inventointien yhteydessa havaittujen luontoarvojen huomioiminen on varmistettu kaavamer-
kinnailla ja -maarayksilla. Alueen sisdinen sahkdsiirto toteutetaan ensisijaisesti maakaapeleina. Sahkonsiirtoa
varten alueelle on osoitetut EN-merkinnallad energiahuollon alueet. Alueelle saa sijoittaa sdhkdasemia, ko-
jeistorakennuksia, sdhkovarastoja ja huoltorakennuksia.

Seindjoki-Oulu-rautatieyhteys sijoittuu kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolelle. Léhimmalta voimalapaikalta
(nro 2.) on matkaa rautatielle noin 8 kilometria, mitattuna voimalapaikan ohjeellisen sijaintipaikan lahim-
masta reunasta rautatien keskilinjaan.

8.2 Osayleiskaavaehdotus

Osayleiskaavaehdotus perustuu ymparistévaikutusten arvioinnin toteutusvaihtoehtoon vaihtoehto 1 (VE1).
Ehdotuksessa on osoitettu rakennuspaikka yhteensa 35 tuulivoimalalle. Yksittdisen tuulivoimalan enimmais-
korkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta, ja yksikkoteho on alle 10 MW.

Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla tuulivoimaloiden rakenta-
minen on sallittua (M-1). Lisaksi alueella on kuusi vesialuetta (W) seka kaksi sdahkonsiirtoa varten varattua
energiahuollon aluetta (EN).

Kaava-alueen lansiosaan on osoitettu uusi voimajohto (Z). Kaava-alueen halki kulkee Fingridin olemassa oleva
sdhkonsiirtolinja. Kaava-alueella tuotettu sahko on tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon rakentamalla 400
kV voimajohto kaava-alueelta kantaverkkoyhtion suunnittelemalle Sandasin sdahkoasemalle. Sdhkéasema
suunnitellaan Uudenkaarlepyyn alueella.

Kaava-alueella on useita luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita tai kohteita, jotka
ovat lainsdadannolla suojeltuja luontokohteita (arvoluokka 1). Kyseiset alueet ja kohteet on osoitettu luo-1-
merkinnalla. Lisaksi luonnon monimuotoisuudelle erityisen tarkeat alueet on esitetty luo-2-merkinnalla.
Luonnon monimuotoisuudelle kannalta tarkeat alueet (arvoluokka 3 ja 4) on osoitettu merkinnalla luo-3.
Kaava-alueella on muinaisjaannoksia ja tervahautoja (sm-3 -merkinta), jotka jadvat tuulivoimaloiden raken-
tamisalueiden ulkopuolelle. Kaavakartalla on esitetty myos muut kulttuuriperintékohteet kp-merkinnalla.

Kaava-alueella kulkeva hiihtolatu on merkitty kaavakartalle nimella virkistysreitti/latu. Kaavakartalle on
myds merkitty Pohjanmaan maakuntakaava 2040 sekd Pohjanmaan maakuntakaava 2050 ehdotuksessa
esitetyt virkistysreitit merkinnalla ohjeellinen ulkoilureitti seka pyorailyretkeilyreitit merkinnalla ohjeellinen
pyérdilyreitti. Fagerbackan karjamajapaikka on merkitty virkistys- / matkailukohde -merkinnalla.
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8.3 Kaavaehdotus

Kuva 6. Kaavaehdotus.
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8.4 Yleiskaavamerkinnat ja maaraykset

JORD- OCH SKOGSBRUKSDOMINERAT OMRADE

Omradet ar huvudsakligen reserverat for skogsbruk. Vindkraftverk samt
servicevagar, tekniska natverk, lager och monteringsomraden i anslutning till dem
far placeras pa sarskilt anvisade omraden.

Pa omradet tillats byggande som betjanar jord- och skogsbruk samt friluftsliv.

M-1

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa
tuulivoimaloita ja niita varten tarkoitettuja huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita niille erikseen osoitetuille alueille.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen
seka ulkoilu.

VATTENOMRADE
W VESIALUE

) S, OMRADE FOR ENERGIFORSORJNING

EN Pa omradet far elstationer, stallverk, ellager och servicebyggnader uppforas.
Omradet ska inhangnas.

ENERGIAHUOLLON ALUE

Alueella voidaan rakentaa sahkdasemia, kojeistorakennuksia, sahkévarastoja ja
huoltorakennuksia. Alue tulee aidata.

FORBINDELSEVAG
YHDYSTIE

~—

PRIVATVAG / SERVICEVAG
YKSITYISTIE / HUOLTOTIE

/- - - - RIKTGIVANDE DRAGNING AV NY VAG

Med beteckningen anvisas nya servicevagar for vindkraftverken.
Servicevagarna forverkligas som grusvagar med ett vagomrade
som ar i medeltal 12-14 meter.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja huoltoteiden tiealueiden leveys
on keskimaarin 12-14 metria.
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RIKTGIVANDE NY JORDKABEL
Jordkablarna ska om mgjligt placeras i anslutning till servicevagarna.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhteyteen.

RIKTGIVANDE NY KRAFTLEDNING
OHJEELLINEN UUSI VOIMAJOHTO

EXISTERANDE KRAFTLEDNING
OLEMASSA OLEVA SAHKOLINJA

OMRADE FOR VINDKRAFTVERK

Talet i samband med tv-beteckningen anvisar det maximala antalet vindkraftverk som
kan placeras pa varje enskilt delomrade som avgransats med punktstreckad linje.

Vindkraftverkens alla delar och rotorbladens svepyta ska placeras inom tv-omradet.
Resnings- och lagringsomraden for vindkraftverken far stracka sig utanfor tv-omradet.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.

Tuulivoimaloiden rakenteiden ja siipien pyorimisalueen tulee sijoittua osoitetuille
tv- alueille. Tuulivoimaloiden nosto- ja varastointialueet voivat ulottua tv-alueen
ulkopuolelle.

VINDKRAFTVERKENS NUMMER OCH RIKTGIVANDE PLACERING
TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN PAIKKA JA NUMERO

FRILUFTSLED / SKIDSPAR
VIRKITYSREITTI / HIHTOLATU

RIKTIGIVANDE REKREATIONSLED
OHJEELLINEN VIRKISTYSREITTI

RIKTGIVANDE CYKELLED
OHJEELLINEN PYORAILYREITTI

REKREATIONS- / TURISMOBJEKT
VIRKISTYS- / MATKAILUKOHDE

LINJE 20 M UTANFOR DELGENERALPLANENS GRANS
20 M YLEISKAAVA-ALUEEN ULKOPUOLELLA OLEVA RAJA

OMRADESGRANS
ALUEEN RAJA
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OVRIGT KULTURARVSOBJEKT / -OMRADE

Med beteckningen har kulturhistoriskt vardefulla objekt vars bevarande rekommenderas
anvisats. For atgarder och planer som beror objektet och ifall markanvandningen
1 ndromgivningen forandras ska Museiverket eller museet med regionalt ansvar
Go)g kontaktas i god tid.
e Objektens nummer hanvisar till numreringen i den arkeologiska inventeringen som
i i bifogas till planbeskrivningen.

Granmascssmiisnd
MUU KULTTUURIPERINTOKOHDE / -ALUE
Merkinnalla on osoitettu kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita joiden sailyttamista
suositellaan. Kohdetta koskevista toimenpiteista tai suunnitelmista tai sen lahiympariston
maankayttotavan muuttuessa on hyvissa ajoin etukateen kuultava Museovirastoa tai
alueellista vastuumuseota.
Kohteiden numero viittaa kaavaselostuksessa esitettyyn arkeologisen inventoinnin
numerointiin.
FORNLAMNINGSOBJEKT / -OMRADE
[ pcbl bl | En fast fornlamning som ar fredad genom lagen om fornminnen. Fornlamningens
E : utstrackning bor alltid utredas. Vid atgarder och planer som beror fornlamningen bor
i 4 forfaras i enlighet med lagen om fornminnen. Vid atgarder som beror fornlamningen
och ifall radande markanvandning i naromgivningen forandras ska Museiverket eller
museet med regionalt ansvar kontaktas i god tid.
Objektens nummer hanvisar till numreringen i den arkeologiska inventeringen som
bifogas till planbeskrivningen.
MUINAISJIAANNOSKOHDE / -ALUE
Muinaismuistolain nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaannos.
Muinaisjaanoksen laajuus on aina selvitettava toimenpiteissa ja suunnitelmissa,
jotka koskevat muinaisjaannosta. Toimenpiteiden toteutuessa tulee menetella
muinaismuistolain mukaisesti.
Toimenpiteissé, jotka koskevat muinaisjaannosta, ja mikali ymparoivan alueen
maankaytté muuttuu, tulee Museovirastoon tai alueelliseen vastuumuseoon ottaa
yhteys hyvissa ajoin.
Kohteiden numero viittaa kaavaselostuksessa esitettyyn arkeologisen inventoinnin
numerointiin.
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luo-1 OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT FORNATURENS MANGFALD:
y NATUROBJEKT SOM SKYDDAS GENOM LAGSTIFTNING

i | Beskrivning av beteckningen:

Licimimim = 4 Ett omrade skyddat genom lagstiftning. Ett naturobjekt i vardeklass 1. Vardeklassen
hanvisar till klassificeringen i den naturutredning som bifogas till planbeskrivningen.
Inom omradet finns omraden eller objekt som skyddas enligt vattenlagen,
skogslagen, naturvardslagen och/eller bilaga IV (a) i art- och habitatdirektivet.

Planeringsbestammelse:

Vid planering och genomforande av atgarder pa omradet ska naturvarden och
omradets betydelse for naturens mangfald beaktas och tryggas.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE:
LAINSAADANNOLLA TURVATUT LUONTOKOHTEET

Merkinnan kuvaus:

Lainsaadannolla turvattu alue. Arvoluokan 1 luontokohde. Arvoluokka viittaa kaavan
litteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee vesilain, metsélain,
luonnonsuojelulain ja/tai luontodirektiivin liite IV (a):n mukaisia alueita tai kohteita.
Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa ja alueella tapahtuvien toimenpiteiden toteutuksessa on
huomioitava luontoarvot seké alueen merkitys luonnon monimuotoisuudelle, jotka on
turvattava.

luo-2 OMRADE SOM AR SARSKILT VIKTIGT FOR NATURENS MANGFALD
== c—r—in Beskrivning av beteckningen:
i l Beteckningen anger sarskilda jord- och skogsbruksdominerade omraden, som ar

| ERRR S AR TS J viktiga for bevarandet av naturens mangfald och viktiga livsmiljoer (viktiga arter,
miljéer som liknar naturskogar).

Planeringsbestammelse:
Atgarder som férandrar landskapet far inte utféras utan tillstand for miljoatgarder

enligt markanvandnings- och bygglagen. Skogsvardsatgarder och plockhuggning
ar tillatna.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
Merkinnan kuvaus:

Nimitys viittaa tiettyihin maa- ja metsatalousvaltaisiin alueisiin, jotka ovat tarkeita
luonnon monimuotoisuuden ja tarkeiden elinymparistéjen sailyttamisen kannalta
(tarkeat lajit, luonnonmetsien kaltaiset ymparistét).

Suunnittelumaarays:

Maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa suorittaa ilman maankaytto- ja
rakennuslain tarkoitettamaa maisematyo6lupaa. Metsanhoidolliset toimenpiteet ja
poimintahakkuu on sallittua.
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OMRADE SOM AR VIKTIGT FOR NATURENS MANGFALD
Beskrivning av beteckningen:

i i Ett naturobjekt i vardeklass 3 eller 4. Vardeklassen hanvisar till klassificeringen i den
[T g naturutredning som bifogas till planbeskrivningen. Inom omradet finns forekomster,
omraden eller objekt med hotade naturtyper eller arter.

Planeringsbestammelse:

Vid planering och genomférande av atgarder pa omradet ska naturvarden och
omradets betydelse for naturens mangfald beaktas och tryggas.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE
Merkinnan kuvaus:

Arvoluokan 3 tai 4 luontokohde. Arvoluokka viittaa kaavan liitteena olevan
luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee uhanalaisten luontotyyppien
tai lajien mukaisia esiintymia, alueita tai kohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa ja alueella tapahtuvien toimenpiteiden toteutuksessa
on huomioitava luontoarvot seka alueen merkitys luonnon monimuotoisuudelle,
jotka on turvattava.

8.5 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Tuulivoimaloiden |ahtdaanitaso saa olla korkeintaan 107,7 dB.
Tata osayleiskaavaa voidaan kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perusteena (MRL 77a §).

Tuulivoimalan rakentamisessa ja toteuttamisessa on erityisesti huomioitava voimaloiden melun ja valkkeen
vaikutus ympariston asutukseen. Rakennuslupaprosessin yhteydessa tulee esittdaa paivitetyt melu- ja valke-
tiedot, lopullisen valitun voimalatyypin myota vaikutusten ei saa kasvaa kaavavaiheessa esitetyista.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sekd nykyisten perusparannettavien teiden
ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon ympaéristovaikutustenarvioinnissa (YVAssa) tunnis-
tetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet, jotka ovat kartassa esitetty luo-alueina

Rakentaminen ajoitetaan metsdkanalintujen soidinalueiden valittomassa laheisyydessa kesdkuun ja maalis-
kuun véliselle ajalle.

Rakennuslupavaiheessa on laadittava paloturvallisuutta ja jadtymista koskevat riskianalyysit.
Osayleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 35 tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintaan 300 metria.

Alueella sallitaan aurinkovoimaa tuottavien laitteiden rakentaminen muille kuin metsaisille alueille.
Jokaiselle tuulivoimalalle on pyydettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta.

Mikali lentoestelausunnossa edellytetaan, on lisaksi haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficomilta.

Ennen kuin rakennuslupa tuulivoimalalle mydnnetdan, on hankkeella oltava Puolustusvoimien padesikunnan
hyvaksynta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien paa-
esikunnalle.
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9 Osayleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

Purmon tuulivoimaosayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya (YVA se-
lostus ollut ndhtavilld kesalla 2023). Vaikutustenarviointia tdsmennettiin tdhan kaavaehdotuksen selostuk-
seen.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston laatuun
ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat osayleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten sel-
vittamisen tarkoituksena on saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen
suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityk-
siin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saata-
viin tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominai-
suuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty osayleiskaavan keskeiset vaikutukset.

9.1 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutuk-
set. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kdyntidani seka roottorin
pyorimisestd johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavim-
mat ovat linnustovaikutukset.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen
rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikkennevaikutuk-
sista sekd tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa
maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Nama vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tyo-
maakoneiden danista ja liikkenteesta.

9.2 Osayleiskaavan suhde laht6kohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
9.2.1 Kaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat yleiskaavan tavoitteiden ja tarkkuuden edel-
lyttamassa laajuudessa. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuu-
tonta haittaa. Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa
on huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisadltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikkenteen, seka energia-, vesi- ja jatehuol-
lon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla ta-
valla;
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5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparistéon;
6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Purmon tuulivoimaosayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodos-
tuu tuulivoimaloiden lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteista, maakaapeleista sekd muunta-
moista. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella
olevaa tieverkostoa. Tuulivoimapuiston sahkoverkkoliityntd on  suunniteltu toteutettavaksi 400 kV:n
voimajohtona Sandasin suunnitellulle sdhkéasemalle.

Tuulipuistojen sisdinen sahkonsiirto sdhkdasemien ja tuulivoimaloiden valilld toteutetaan maakaapelein.
Sahkoéasemien valinen yhteys on suunniteltu voimajohtona. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita
merkittavasti alueella liikkumista. Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparist6a, luonnonar-
voja sekd ymparistohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei
aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoi-
maloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja sdhk6aseman vaatimat alueet. Alueen paamaankadyttomuotona
sailyy edelleen maa- ja metsatalous.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdaltovaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella.

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6é sopeutuu maisemaan ja ymparistoon.
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sédhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Laaditussa Purmon tuulivoimaosayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityi-
set sisdltdvaatimukset seuraavasti:

Osayleiskaavan sisdlto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Yleis-
kaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan raken-
nuslupamenettelya. Kaavassa on osoitettu alueet, joille tuulivoimalat tulee sijoittaa.

Hankkeen yhteydessd on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset
luonnonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin-
ja elinymparistéjen laatundkdkohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa.

Suunnittelussa ja kaavoituksessa teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjestdminen on huomioitu luomalla
mahdollisuuksia kaapelointiin ja sahkoéverkkoon liittymiseen.

9.2.2 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmada. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon
ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-tavoitteista 14.12.2017. Val-
tioneuvoston paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdys-
kuntarakennetta, liikkumista, elinymparistén laatua, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayt-
t6a, seka energiahuoltoa.
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Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti alla esitetyt valtakunnalliset alueidenkaytto-
tavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa. Arviointi perustuu
hankkeesta tehdyn ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tuloksiin.

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Tavoite: Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamistad. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle.
> Toteutuminen osayleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon aluei-
den omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoeldmdn edellytysten vahvistaminen.
Osayleiskaava lisdd paikallista sédhkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoima-
puisto edistéé my6s Pederséren kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleis-
kaavat edistdvdt tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksid.
Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.
» Toteutuminen osayleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistdd tdten tavoitetta vd-
hdhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyédyntdd olemassa olevia rakenteita mm. teitd ja
sdhkénsiirtoa.

Terveellinen ja turvallinen ympdristo

Tavoite: Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi ra-

kentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-

toin.

> Toteutuminen osayleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen ldhiym-
pdristd ja luonnontila. Osayleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi il-
mastoystdvdllisimpié energiamuotoja.

Tavoite: Ehkadistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-

haittoja.

> Toteutuminen osayleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman kauas asutuksesta
ja muista hdiriintyvistd kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuk-
sille herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

> Toteutuminen osayleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat
negatiiviset haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat kauas asutuksesta ja muista vaikutuksille
herkistd toiminnoista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivdt vélkevaikutukset tai me-
luvaikutukset ylitd asutuksen osalta annettuja mddrdyksid ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolus-

tuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

> Toteutuminen osayleiskaavassa: Puolustusvoimilta on alun perin pyydetty lausunto 48
tuulivoimalan rakentamisesta Purmon alueelle. Puolustusvoimien lausunto on saatu 19.11.2020.
Lausuntoa on pdivitetty 19.4.2022 koskemaan 43 tuulivoimalaa. Lausuntoa on haettu uudestaan
35 voimalalle 01.10.2024 ja hyviksynté on saatu 7.11.2024. Aiemmassa lausunnossaan
Puolustusvoimat toteaa, ettd Pederséren Purmon tuulivoimapuiston rakentamista koskevassa
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suunnittelussa on selvitetty tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Tdmdn
perusteella Pddesikunta toteaa, ettd hankkeen suunnitelman mukaisilla tuulivoimaloilla ei
arvioida olevan merkittévid vaikutuksia puolustusvoimien toimintaan. Puolustusvoimat ei
vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Pederséren Purmon alueelle.
Hankkeen jatkosuunnittelussa Puolustusvoimilta pyydetddn uusi lausunto tarkennetuilla
voimalamddrilld ja -sijainneilla.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnon
arvojen turvaamisesta.

» Toteutuminen osayleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman kauas kulttuu-
riympdiristén ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen séilymi-
sen turvaamiseksi. Kaava-alueella ei ole valtakunnallisia merkittédvié maisema-alueita eikd kult-
tuuriympdristéjd. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin merkittéviin maisema-
, kulttuuri ja luonnonarvoihin sen ympdristdssé on arvioitu témdn arviointimenettelyn yhtey-
dessd. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittévid maisema-alueita, kulttuurihisto-
riallisia ympdristéjd. Kaava-alueella sijaitsee muinaisjddnnéskohteita ja muita kulttuuriperinté-
kohteita. Vaikutuksia kulttuuriympdristéén kuvataan tarkemmin luvussa 9.7.

Tavoite: Edistetdaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymista.

» Toteutuminen osayleiskaavassa: Suunnittelussa on otettu huomioon luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden séilyminen sekd ekologisten yhteyksien séilymi-
nen sijoittamalla tuulivoimalat riittéivén etddlle téllaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat
kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen léhialueilta ja kyseiset alueet on huomioitu suun-
nittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymi-
sesta.

» Toteutuminen osayleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestévdd hyddynté-
mistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian
tuottamiseen. Kaava ei esté maa- ja metsdtalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikaihin.

» Toteutuminen osayleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Purmon
tuulivoimapuisto muodostuu 35 tuulivoimalasta ja tukee téiten tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat
keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kauko-
kuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

> Toteutuminen osayleiskaavassa: Purmon tuulivoimaosayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen
energiahuollon kannalta merkittdvid voimajohtoja ja n kaasuputkia tai niiden toteuttamismah-

dollisuuksia.
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9.2.3 Pohjanmaan maakuntakaava
9.2.3.1 Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Osayleiskaava-alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040, joka hyvaksyttiin maakuntavaltuus-
tossa 15.6.2020. Maakuntakaava tuli voimaan 11.9.2020 MRL 201 §:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Poh-
janmaan maakuntakaava 2040 korvasi Pohjanmaan maakuntakaavan ja sen vaihekaavat.

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen ja Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 valmistelu al-
koi 28.9.2020. Pohjanmaan maakuntahallitus paatti asettaa kaavaehdotuksen nahtaville ajalle 23.9.-
25.10.2024. Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n kaavaluonnoksessa Purmon kaava-alue on osoitettu tuuli-
voima-alueeksi (tv-2).

Maakuntakaava 2050 tulee olemaan kokonaismaakuntakaava, ja se on tarkoitus saada hyvaksyttyd maakun-
tavaltuustossa vuoden 2024 lopussa.

9.2.3.2 Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Osayleiskaava-alueella on voimassa Pohjanmaan maakuntakaava 2040, joka hyvaksyttiin maakuntavaltuus-
tossa 15.6.2020. (kuva 7). Maakuntakaava tuli voimaan 11.9.2020 MRL 201 §:n mukaisesti.
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Kuva 7. Suunnittelualue suhteessa Pohjanmaan maakuntakaavaan 2040.
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Kaava-alueen paamaankayttotarkoitus on maakuntakaavassa maaseutualue. Kaava-alueelle sijoittuu lisaksi
ekologinen yhteystarve, virkistys- tai matkailukohde, ohjeellinen pyorailyreitti, ohjeellinen ulkoilureitti, voi-
malinja, yhdystie 7390 ja muinaisjaannoskohde. Suunnittelualue ei sijoitu maakuntakaavassa 2040 osoite-

tuille tuulivoima-alueille.

Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 merkinnat kaava-alueella ja 1 kilometrin etdisyydella siita:

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjaannéskohde

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitet-
tuja kiinteitd muinaisjdannoksia.

Suojelumaardys: Muinaisjdannokseen vaikuttavasta maankayton ja toimenpiteiden
suunnittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maardys koskee kaikkia
kiinteitd muinaisjaannoksia, myos niitd, joita ei vield ole viety Museoviraston muinais-
jadannosrekisteriin.

Suunnittelumaarays: Maankayton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida
kulttuuriymparisto-, maisema- ja luonnonarvot.

CsL

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)

Aluevarausmerkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
vaksi tarkoitettu alueita. Pieni-alaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinnalla. Alu-
eella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys: Erityistda huomiota on kiinnitettdava alueen luonnonarvojen sailytta-
miseen ja turvaamiseen seka sellaisten toimenpiteiden valttamiseen, jotka vaaranta-
vat niita arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa
luonnonsuojelualueeksi.

Virkistys-/matkailukohde

Kohdemerkinnalld osoitetaan yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun tarkoi-
tettuja alueita.

Suunnittelumaarays: Maankaytto ja toimenpiteet alueella tulee suunnitella niin, etta
turvataan edellytykset kadyttaa aluetta yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun
ja varmistetaan alueen saavutettavuus seka riittdva palvelu- ja varustustaso. Alue tu-
lee suunnitella niin, ettd se tukee luontomatkailuelinkeinoa. Virkistys-/matkailukoh-
teita suunniteltaessa on huomioitava niiden merkitys viheraluejarjestelmassa, ja nii-
den tulisi muodostaa pyoraily- ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnallinen maakun-
nallinen verkosto. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriympa-
ristd-, maisema- ja luontoarvot.

Ohjeellinen ulkoilureitti
Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ulkoilureitteja.

Suunnittelumaaradys: Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee
tehda yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittia suunnitel-
taessa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdol-
lista, yhdistda virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriym-
paristdja ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkos-
toksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparistd-, maisema-
ja luontoarvot.

Ohjeellinen pyorailyreitti
Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan pyorailyreitteja.

Suunnittelumaarays: Pyorailyreitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee
tehda yhteisty6ssda maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Reittid suunniteltaessa
tulee pyrkia kayttdmaian olemassa olevia teitd ja kevyen liikenteen vaylia.
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Pyordilyreittia suunniteltaessa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa,
ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita,
arvokkaita kulttuuriymparistéja ja luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maa-
kunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuu-
riymparistd-, maisema- ja luontoarvot.

Ekologinen yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan ekologisia yhteystarpeita. Ekologiset yhtey-
det turvaavat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden lajien liikkumis- ja li-
saantymisedellytykset.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee maankaytto ja toimenpiteet suunnitella ja toteut-
taa niin, ettd voidaan turvata ekologiset yhteydet seka kehittda ja toteuttaa niita.

Voimansiirtojohto

Viivamerkinnéllad osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimansiirtojohdot. Johtoalueilla on
voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Padvesijohto

Viivamerkinnalld osoitetaan paavesijohtoja.

yt

Yhdystie

Viivamerkinnalld osoitetaan merkittdvimmat yhdystiet (keskim&arin vahintdaan 350
ajoneuvoa vuorokaudessa). Tiealueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33
§:n mukainen rakentamisrajoitus.

Hiljaiset ja pimedit alueet

Pohjanmaan maakuntakaava 2040:ssa on selvitetty hiljaisia ja pimeita alueita sekad annettu suosituksia niiden

huomioon ottamiseen.

Hiljaisella alueella tarkoitetaan aluetta, jonne ihmisen aiheuttama melu ei kantaudu. Hiljaisilla alueilla kuu-
luu vain luonnon aania. Hiljaisille alueille ei ole yksiselitteistd maaritelmaa tai maarittelytapaa. Pedersére on
2016 teettdnyt GIS-analyysin Pederséren pimeista ja hiljaisista alueista. Tdssa analyysissa hiljaisten alueiden
raja-arvona kaytettiin 35 dB (kuva 8).
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Kuva 8. Pohjanmaan maakuntakaava 2040:n teemakartalla esitetyt hiljaiset alueet (<35 dB). Kaava-alue ra-

jattu karttaan mustalla viivalla.

Pimealld alueella tarkoitetaan aluetta, jonne ihmisen aiheuttama valo ei yll3, eli aluetta, jossa ei ole valo-
saastetta. Vakiintunutta maaritelmaa valosaasteelle ei ole, mutta useimmiten valosaasteeksi kasitetaan yo-
aikainen ulkotilojen keinovalo, silla se koetaan herkimmin hairitsevdksi. Liikenne- ja palvelusektorit ovat va-
losaasteongelman kannalta oleellisimpia. Taysin pimeita alueita on vdhdn, mutta ne ovat tarkeita luontomat-

kailulle ja tahtitaivaan selkealle hahmottamiselle.

Maakuntakaavan yhteydessa tehtiin paikkatietoanalyysi, jonka tulokset esitetddn teemakartalla. Teemakar-
talla valosaaste esitetddn Bortlen asteikon avulla. Asteikko kuvaa valosaasteen maaraa yotaivaalla, ja se on
yhdeksdnportainen. Erinomaisen pimedn taivaan alueella pystyy havaitsemaan koko tahtitaivaan, kun taas
tyypillisen pimean taivaan alueella luontaiset valonldhteet nayttavat himmedammiltd. Maaseudun taivaalla

voi nakya horisontissa valosaastetta, mutta sen ylapuolella taivas on pimea (kuva 9).
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Kuva 9. Pohjanmaan maakuntakaava 2040:n teemakartta pimeisté alueista. Kaava-alue rajattu karttaan
mustalla viivalla.

9.2.3.3 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 ehdotus

Pohjanmaan maakuntahallitus on 28.9.2020 paattanyt aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimi-
sen. Kaava on kokonaismaakuntakaava, jossa kasitelladn kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakuntahallituksen paatdksen mukaan energiahuolto ja kiviai-
neshuolto pitda ensisijaisesti paivittaa. Kaava keskittyy erityisesti kestavan kehityksen edellytyksiin.

Kaava korvaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2040. Pohjanmaan liiton maakuntahallitus kasitteli Pohjanmaan
maakuntakaavaehdotuksen 2050 kokouksessaan 18.3.2024 ja paatti samalla pyytda lausuntoja viranomai-
silta, organisaatioilta ja yhteisoiltd. Maakuntakaavaluonnoksesta on voinut antaa palautetta 19.4.2024
saakka. Virallinen kaavaehdotus oli ndhtavilld 23.9.-25.10.2024.

Kaava-alueella sen ymparistossa on myds uusia merkint6ja sekd merkintdja, jotka ovat muuttuneet. Valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue (Purmojokilaakson viljelymaisemat) on melko laaja.

Purmon tuulivoimapuisto on osoitettu tuulivoimaloiden alueena (tv-2) maakuntakaavaehdotuksessa. Pur-
mon kaava-alueen koillispuolella on kaksi tv2-aluetta: Mastbacka sekd Stormyran. Lisaksi kaava-alueen lansi-
puolella on kaksi tv2-merkintaa Trullbacken seka Bradbacken.
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Kuva 10. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 ehdotuksen kaavakartta. Purmon tuulivoimapuiston kaava-alu-
een rajaus on lisdtty maakuntakaavan pddlle.

Kaava-alueelle ja sen vélittomaan ldheisyyteen sijoittuvat seuraavat Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuk-
sen 2050 merkinnat:

P - Ekologinen yhteystarve
Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan ekologisia yhteystarpeita. Ekologiset yhteydet tur-

vaavat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden lajien liikkumis- ja lisddntymisedellytyk-
set.

Suunnittelumddrdys:
Tarkemmassa suunnittelussa ekologiset yhteistarpeet tulee tdismentaa ja tarvittavat selvitykset
tehda kullekin kaavatasolle. Alueella tulee alueidenkaytto ja toimenpiteet suunnitella ja toteut-
taa niin, ettd voidaan turvata ekologiset yhteydet seka kehittaa ja toteuttaa niita.
Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjaannoskohde

m Ominaisuusmerkinndlld osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja kiin-
teitd muinaisjaannoksia.

Suojelumddirdys:

Muinaisjaannokseen vaikuttavasta alueidenkayton ja toimenpiteiden suunnittelusta tulee neu-
votella museoviranomaisen kanssa. Maardys koskee kaikkia kiinteitd muinaisjaannoksia, myos
niitd, joita ei vield ole viety Museoviraston muinaisjaanndsrekisteriin.

Suunnittelumddrdys:
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Alueidenkdyton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida kulttuuriymparisto-, mai-
sema- ja luonnonarvot.

I-' - -2 ] | Tuulivoimaloiden alue (tv2)

. tve 2 Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisille

CRENTRY | tuulivoimapuistoille.
Suunnittelumdérdys:
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysyvaan asumiseen, vapaa-ajan asu-
miseen, virkistykseen ja metsatalouteen sekd maisema-, kulttuuriymparist6- ja luonnonarvoi-
hin. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta ja Puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat
rajoitteet.
Virkistys-/matkailukohde

A Kohdemerkinnalla osoitetaan yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun tarkoitettuja alu-
eita.

Suunnittelumaardys: Alueidenkayttd ja toimenpiteet alueella tulee suunnitella ja toteuttaa
niin, etta turvataan edellytykset kayttaa aluetta yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun
ja varmistetaan alueen saavutettavuus seka riittava palvelu- ja varustustaso. Alue tulee suun-
nitella niin, ettd se tukee luontomatkailuelinkeinoa. Virkistys-/matkailukohteita suunnitelta-
essa on huomioitava niiden merkitys viheraluejarjestelmassa, ja niiden tulisi muodostaa pyo-
raily- ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnallinen maakunnallinen verkosto. Suunnittelussa ja
toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparistd-, maisema- ja luontoarvo
Ohjeellinen ulkoilureitti Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan ulkoilureitteja. Nama yh-

LA L L L distavat virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistoja ja luon-
nonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.
Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteisty6ssa
maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida ul-
koilureitin merkitys viheraluejarjestelméssa seka kulttuuriymparisté-, maisema- ja luontoarvot.
Ohjeellinen pyorailyreitti Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan pyorailyreitteja. Nama
vhdistavat virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistoja ja
luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.
Suunnittelumaarays: Pyorailyreitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteistyossa
maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Pyorailyreittia suunniteltaessa tulee pyrkia kaytta-
maan olemassa olevia teitd ja kdvely- ja pyorailyvaylid. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee
huomioida pyorailyreitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuuriymparistd-, maisema-
ja luontoarvot.

Yt Yhdystie Viivamerkinnalld osoitetaan merkittavimmat yhdystiet (keskim&arin vahintaan 350
ajoneuvoa vuorokaudessa). Tiealueella on voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mu-

kainen rakentamisrajoitus.

_@_ Voimansiirtojohto Viivamerkinnalld osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimansiirtojohdot. Joh-
toalueilla on voimassa maankdytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus 2050 sisaltyy myos yleisia koko kaava-aluetta koskevia suunnittelumaa-
rayksia. Yleiset maaraykset, jotka voivat koskea tuulivoimahanketta ovat seuraavat:

e Happamia sulfaattimaita koskeva yleinen suunnittelumaarays. Alueidenkaytén suunnitte-
lun tulee perustua riittdvaan tietoon happamien sulfaattimaiden sijainnista ja laadusta seka
niiden aiheuttamista riskeista. Uusi toiminta tulee sijoittaa niin, etta valtytaan lisadmasta kui-
vaustarvetta.

e Hiljaisia alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Alueidenkdytt6d ja toimenpiteita
suunniteltaessa ja toteutettaessa tulee hiljaiset alueet seka niiden lahiymparistot huomioida
niin, ettd mahdollistetaan luonnon &danista ja hiljaisuudesta nauttiminen. Taajamissa tai nii-
den ldheisyydessa olevien virkistysalueiden osalta hiljaisuuden kokeminen tulee suhteuttaa
ympadroivien toimintojen luonteeseen. Hiljaisilla alueilla voidaan suorittaa metsatalouden toi-
menpiteita seka virkistyskayttoon liittyvaa toimintaa.
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e Pimeitd alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Tyypillisen pimean taivaan alueen tai
maaseututaivaan vyohykkeilld sijaitsevien alueiden suunnittelussa ja kehittamisessa tulee
kiinnittda huomiota pimeyden tarjoamaan elamyspotentiaaliin.

9.2.34 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Kaavaehdotuksen mukaan kaava-alueelle on mahdollista toteuttaa 35 voimalaa. Kaava-aluetta ei ole osoi-
tettu tuulivoima-alueeksi Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040.

Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Purmon tuulivoimapuiston suhde Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 merkintoihin ja suunnittelumaarayk-
siin:

e Ohjeellinen ulkoilureitti. Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin yksityiskohtainen suunnittelu ja mer-
kinta tulee tehda yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Ulkoilureittid suunnitelta-
essa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa vir-
kistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistoja ja luonnonsuojelualueita
yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomi-
oida kulttuuriymparisto-, maisema ja luontoarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Ohjeellisen ulkoilureitin merkinta on osoitettu kaava-alueen eta-
ja itdosiin. Tuulivoimatuotanto alueella ei esta alueella liikkkumista. Ulkoilureitti voidaan to-
teuttaa turvallisesti alueen lapi. Rakentamisen aikana alueella voi olla véliaikaisia rajoituksia.
Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 ohjeellinen ulkoilureitti on esitetty Purmon osayleiskaa-
vakartalla merkinnalla ohjeellinen ulkoilureitti.

e Ekologinen yhteystarve. Suunnittelumaaradys: Alueella tulee maankaytto ja toimenpiteet suunnitella
ja toteuttaa niin, ettd voidaan turvata ekologiset yhteydet seka kehittaa ja toteuttaa niita.

o Toteutuminen hankkeessa: Ekologisen yhteyden tarve kohdistuu kaava-alueen keskiosaan.
Tuulivomalat muuttavat metsdad ja peltoalueita energantuotannon alueiksi ja alueelle
rakennetaan uusia tieyhteyksid. Rakennettujen alueiden ulkopuolella maankayttd sailyy
paaosin ennallaan. Ekologisen yhteyden tarpeesta on laadittu selvitys, jonka avulla on
varmistettu, ettei ekologista yhteytta suunnittelualueen lapi esteta.

e Ohjeellinen pyérdilyreitti. Suunnittelumaarays: Pyorailyreitin yksityiskohtainen suunnittelu ja mer-
kinta tulee tehda yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Reittia suunniteltaessa tulee
pyrkid kdyttamaan olemassa olevia teitd ja kevyen liikkenteen vaylia. Pyorailyreittida suunniteltaessa
on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmassa, ja sen tulee, jos mahdollista, yhdistaa virkis-
tysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistoja ja luonnonsuojelualueita
yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomi-
oida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Ohjeellinen pyorailyreitti on osoitettu kaava-alueen kautta
kulkevalle Jepuantielle (7390). Tuulivoimahankkeessa huomioidaan olemassa olevat
tieyhteydet, eikd hanke vaikuta teiden kayttoon.

e Virkistys-/matkailukohde. Suunnittelumaariys: Maankaytto ja toimenpiteet alueella tulee suunni-
tella niin, etta turvataan edellytykset kayttaa aluetta yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun
ja varmistetaan alueen saavutettavuus seka riittava palvelu- ja varustustaso. Alue tulee suunnitella
niin, etta se tukee luontomatkailuelinkeinoa. Virkistys-/matkailukohteita suunniteltaessa on huomi-
oitava niiden merkitys viheraluejarjestelmdssa, ja niiden tulisi muodostaa pyoraily- ja ulkoilureittien
kautta yhteistoiminnallinen maakunnallinen verkosto. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomi-
oida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot.
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o Toteutuminen hankkeessa: Kohdemerkintd on osoitettu kaava-alueen itdosaan.
Tuulivomalat muuttavat metsdd ja peltoalueita energantuotannon alueiksi ja alueelle
rakennetaan uusia tieyhteyksid. Rakennettujen alueiden ulkopuolella maankayttd sailyy
paaosin ennallaan. Fagerbackan virkistyskohde on merkitty kaavakarttaan omalla
merkinnallaan virkistys- /matkailukohde.

e Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue. Suunnittelumaarays: Eri-
tyistda huomiota on kiinnitettava alueen luonnonarvojen sailyttamiseen ja turvaamiseen seka sellais-
ten toimenpiteiden valttadmiseen, jotka vaarantavat niita arvoja, joiden perusteella alue on muodos-
tettu tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelualueeksi.

o Toteutuminen hankkeessa: Kaava-ale sijoittuu alle 1 kilometrin etdisyydelle
maakuntakaavassa osoitetusta, yksityisestd luonnonsuojelualueesta. Alueelle ei kohdistu
toimenpiteitda hankkeen myota. Hankkeen vaikutukset maakuntakaavassa suojeltaviksi
osoitettuihin alueisiin ovat vahaisia.

o Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjaannoskohde. Suunnittelumaarays: Maankayton ja toimenpi-
teiden suunnittelussa tulee huomioida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luonnonarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Purmon tuulivoimapuiston suunnittelun yhteydessa on tehty
arkeologinen inventointi, jossa on selvitetty tuulivoimapuiston ja vaihtoehtoisten
sdhkonsiirtoreittien  alueilla  sijaitsevia muinaisjadanndskohteita.  Tuulivoimaloiden,
huoltoteiden ja sahkonsiirtoreitin rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjdannoksiin. Voimaloiden, huoltoteiden,
maakaapelilinjausten ja sahkonsiirron tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa
muinaisjdannoskohteet tulee ottaa huomioon siten, ettd kohteen alueelle tai sen
valittomaan ldheisyyteen ei kohdisteta rakennustoimenpiteita. Tarvittaessa kohde voidaan
merkitd maastoon tai suojata tuulivoimalan rakentamisen ajaksi. Tuulivoimapuiston alueelle
sijoittuu museorekisterin tietojen sekd hankkeen aikana tehtyjen arkeologisten inventointien
mukaan useita muinaisjadnnoksid ja kulttuuriperintokohteita. Hankkeen vaikutukset
maakuntakaavassa suojeltaviksi osoitettuihin muinaisjaanndskohteisiin ovat vahaisia.

Hiljaisia ja pimeitd alueita koskevat yleiset suunnittelusuositukset:

e Hiljaisia alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Maankayttda ja toimenpiteitd suunniteltaessa
ja toteutettaessa tulee teemakartalla osoitetut hiljaiset alueet seka niiden ldhialueet huomioida si-
ten, ettd mahdollistetaan luonnon aanista ja hiljaisuudesta nauttiminen. Taajamissa tai niiden lahei-
syydessa olevien virkistysalueiden osalta hiljaisuuden kokeminen tulee suhteuttaa ymparoivien toi-
mintojen luonteeseen.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutusalueella on maakuntakaavan teemakartassa
hiljaiseksi osoitettuja alueita. Hiljaisten alueiden raja-arvo 35 dB ylittyy kaava-alueella ja sen
valittdmassa laheisyydessa.

Maakuntakaava on vyleispiirteinen kaava, joka tarkentuu yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla, tyypillisesti yleiskaavalla. Hiljaisia alueita koskeva osuus on suositus, ei
velvoittava maardys. Maakuntakaavassa on hiljaisten alueiden lisdksi myds muita tavoitteita,
jotka voivat olla osin ristiriitaisia. Maakuntakaavan yhtena tavoitteena on uusiutuvan
energian edistaminen.

Vaikka kaavalla on vaikutusta kaava-alueen ja sen valittoman lahialueen hiljaisiin alueisiin,
on hiljaisia alueita edelleen hyvin jdljelld kaavan lahialueilla ja laajemminkin maakuntakaavan
alueella. Alueen padkaytté on maa- ja metsatalous, josta myos aiheutuu melua. Tuulisuus
tuottaa puiden lehtien havinaa, joka mahdollisesti voi haivyttdaa koettua tuulivoimalasta
johtuvaa aanta. Taysin tyynelld sdalla tuulivoimalat eivat liiku, jolloin melua ei synny.

e Pimeita alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Pimeat alueet -teemakartalla esitetyilla tyypil-
lisen pimedn taivaan alueen tai maaseututaivaan vyohykkeilla sijaitsevien alueiden suunnittelussa ja
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kehittdmisessa tulee kiinnittda huomiota pimeyden tarjoamaan elamyspotentiaaliin. Tallaisia alueita
on Merenkurkun saariston ulko-osissa ja metsaalueilla Pedersoren kunnan itdosissa.

o Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimaloiden lentoestevalot vaikuttavat pimeisiin alueisiin.
Puuston katvevaikutus vdahentda lentoestevalojen nakyvyytta: maanpeite vaikuttaa siihen,
nakyvatkd tuulivoimalat ja lentoestevalot. Lentoestevalojen vaikutuksia on kuvattu
tarkemmin luvussa 9.6.

Maakuntakaava on yleispiirteinen kaava, joka tarkentuu yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla, tyypillisesti yleiskaavalla. Pimeita alueita koskeva osuus on suositus, ei
velvoittava maardys. Maakuntakaavassa on pimeiden alueiden lisaksi myds muita
tavoitteita, jotka voivat olla osin ristiriitaisia. Maakuntakaavan yhtena tavoitteena on
uusiutuvan energian edistaminen.

Osayleiskaavan suhde Pohjanmaan maakuntakaava 2050 ehdotukseen

Purmon tuulivoimapuiston suhde Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksen 2050 merkint6ihin ja suunnit-
telumaarayksiin, jotka kohdistuvat Purmon kaava-alueeseen:

Ekologinen yhteystarve. Suunnittelumaarays: Tarkemmassa suunnittelussa ekologiset yhteistar-
peet tulee tdsmentaa ja tarvittavat selvitykset tehda kullekin kaavatasolle. Alueella tulee alueiden-
kadytto ja toimenpiteet suunnitella ja toteuttaa niin, ettd voidaan turvata ekologiset yhteydet seka
kehittaa ja toteuttaa niita.

o Toteuttaminen hankkeessa: Tarve ekologiselle yhteydelle kohdistuu kaava-alueen
keskiosaan. Tuulivomalat muuttavat metsaa ja peltoalueita energantuotannon alueiksi ja
alueelle rakennetaan uusia tieyhteyksia. Rakennettujen alueiden ulkopuolella maankaytto
sdilyy padosin ennallaan. Ekologisen yhteyden tarpeesta on laadittu selvitys, jonka avulla on
varmistettu, ettei ekologista yhteytta suunnittelualueen lapi esteta.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjadnnoskohde. Suunnittelumaarays: Alueidenkadytdn ja toi-
menpiteiden suunnittelussa muinaisjaannosalueella on huomioitava kulttuuriymparisté-, maisema-
ja luonnonarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Purmon tuulivoimapuiston suunnittelun yhteydessa on tehty
arkeologinen inventointi, jossa on selvitetty tuulivoimapuiston ja vaihtoehtoisten
sdhkonsiirtoreittien  alueilla  sijaitsevia  muinaisjddnnodskohteita.  Tuulivoimaloiden,
huoltoteiden ja sahkonsiirtoreitin rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttéon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjdannoksiin. Voimaloiden, huoltoteiden,
maakaapelilinjausten ja sahkonsiirron tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa
muinaisjddannoskohteet tulee ottaa huomioon siten, ettd kohteen alueelle tai sen
valittomaan ldheisyyteen ei kohdisteta rakennustoimenpiteita. Tarvittaessa kohde voidaan
merkitd maastoon tai suojata tuulivoimalan rakentamisen ajaksi. Tuulivoimapuiston alueelle
sijoittuu museorekisterin tietojen seka hankkeen aikana tehtyjen arkeologisten inventointien
mukaan useita muinaisjadannoksida ja kulttuuriperintokohteita. Hankkeen vaikutukset
maakuntakaavassa suojeltaviksi osoitettuihin muinaisjadannoskohteisiin ovat vahaisia.

Tuulivoimaloiden alue (tv2). Suunnittelumaardys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vai-
kutukset pysyvadan asumiseen, vapaa-ajan asumiseen, virkistykseen ja metsatalouteen sekda mai-
sema-, kulttuuriymparisto- ja luonnonarvoihin. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa linnustoon kohdis-
tuviin yhteisvaikutuksiin. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta ja Puolustusvoimien toimin-
nasta aiheutuvat rajoitteet.

o Purmon tuulivoimapuiston suunnittelussa on otettu huomioon vaikutukset pysyvaan asumi-
seen, Vvapaa-ajan asumiseen, virkistykseen ja metsadtalouteen sekd maisema-,
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kulttuuriymparisto- ja luonnonarvoihin. Huomiota on kiinnitetty myos linnustoon. Lisaksi on
huomioitu lentoliikenteesta ja Puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Purmon
tuulivoimaosayleiskaava sijaitsee alueella, joka on ehdotuksessa osoitettu tv-2 -alueeksi.

e Virkistys-/matkailukohde. Suunnittelumaardys: Alueidenkaytto ja toimenpiteet alueella tulee suun-
nitella ja toteuttaa niin, ettd turvataan edellytykset kayttaa aluetta yleiseen virkistykseen, urheiluun
ja matkailuun ja varmistetaan alueen saavutettavuus seka riittava palvelu- ja varustustaso. Alue tulee
suunnitella niin, ettd se tukee luontomatkailuelinkeinoa. Virkistys-/matkailukohteita suunniteltaessa
on huomioitava niiden merkitys viheraluejarjestelmassa, ja niiden tulisi, jos mahdollista, muodostaa
pyordily- ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnallinen maakunnallinen verkosto. Suunnittelussa ja
toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriymparisto-, maisema- ja luontoarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Kohdemerkintd on osoitettu kaava-alueen itdosaan.
Tuulivomalat muuttavat metsdd ja peltoalueita energantuotannon alueiksi ja alueelle
rakennetaan uusia tieyhteyksid. Rakennettujen alueiden ulkopuolella maankayttd sailyy
paaosin ennallaan. Fagerbackan virkistyskohde on merkitty kaavakarttaan omalla
merkinnallaan virkistys- /matkailukohde.

o Ohjeellinen ulkoilureitti. Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee
tehda yhteisty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee
huomioida ulkoilureitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuuriymparisto-, maisema- ja luon-
toarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Ohjeellisen ulkoilureitin merkinta on osoitettu kaava-alueen eta-
ja itdosiin. Tuulivoimatuotanto alueella ei esta alueella liikkumista. Ulkoilureitti voidaan to-
teuttaa turvallisesti alueen lapi. Rakentamisen aikana alueella voi olla valiaikaisia rajoituksia.
Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 ehdotuksen ohjeellinen ulkoilureitti on esitetty Purmon
osayleiskaavakartalla merkinnalla ohjeellinen ulkoilureitti.

o Ohjeellinen pyorailyreitti. Suunnittelumaarays: Pyorailyreitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tu-
lee tehda yhteisty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Pyordilyreittia suunniteltaessa tulee
pyrkiad kdyttamaan olemassa olevia teita ja kavely- ja pyorailyvaylia. Suunnittelussa ja toimenpiteissa
tulee huomioida pyorailyreitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuuriymparisto-, maisema-
ja luontoarvot.

o Toteutuminen hankkeessa: Ohjeellinen pyorailyreitti on osoitettu kaava-alueen kautta
kulkevalle Jepuantielle (7390). Tuulivoimahankkeessa huomioidaan olemassa olevat
tieyhteydet, eikd hanke vaikuta teiden kayttoon.

e  Yhdystie.

o Toteutuminen hankkeessa: Kaavakartalle on osoitettu yhdystie merkinnalla yhdystie. Lisdksi
tuulivoimaloiden sijainnit on tarkistettu yhdystiehen nahden.

e Voimansiirtojohto.

o Toteutuminen hankkeessa: Voimansiirtojohto on lisatty kaavakartalle merkinnalla olemassa
oleva sdhkélinja.

Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus 2050 sisaltyy myos yleisia koko kaava-aluetta koskevia suunnittelumaa-
rayksid. Yleiset maaradykset, jotka voivat koskea tuulivoimahanketta:

e Happamia sulfaattimaita koskeva yleinen suunnittelumaarays. Alueidenkdytén suunnitte-
lun tulee perustua riittdvaan tietoon happamien sulfaattimaiden sijainnista ja laadusta seka
niiden aiheuttamista riskeista. Uusi toiminta tulee sijoittaa niin, ettd valtytaan lisadmasta kui-

vaustarvetta.
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o Toteutuminen hankkeessa: Suurimpaan osaan suunnittelualuetta ei kohdistu hap-

pamien sulfaattimaiden esiintymista. Suunnittelualueella on alueita, joilla esiintymi-
sen todennakoisyys on kohtalainen. Voimaloiden sijoittelun tarkemmassa suunnitte-
lussa tullaan huomioimaan happamat sulfaattimaat. Ennen rakennustéiden aloitta-
mista tehdadan selvitystyot ja valtetaan sulfaattimaa-alueet tai tarvittaessa sulfaatin
levidminen estetdan.

e Hiljaisia alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Alueidenkdytt6a ja toimenpiteita
suunniteltaessa ja toteutettaessa tulee hiljaiset alueet seka niiden lahiymparistét huomioida
niin, ettd mahdollistetaan luonnon aanista ja hiljaisuudesta nauttiminen. Taajamissa tai nii-
den ldheisyydessa olevien virkistysalueiden osalta hiljaisuuden kokeminen tulee suhteuttaa

ymparo

ivien toimintojen luonteeseen. Hiljaisilla alueilla voidaan suorittaa metsatalouden toi-

menpiteita seka virkistyskayttoon liittyvaa toimintaa.

@)

e Pimeita

Toteutuminen hankkeessa: Maakuntakaavan teemakartassa hiljaiseksi osoitetut
alueet sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden melu jaa
padsaantoisesti kaava-alueelle. Hiljaisten alueiden raja-arvo 35 dB ylittyy kaava-
alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.

Maakuntakaava on yleispiirteinen kaava, joka tarkentuu yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla, tyypillisesti yleiskaavalla. Hiljaisia alueita koskeva osuus on suositus,
ei velvoittava maarays. Maakuntakaavassa on hiljaisten alueiden lisaksi myds muita
tavoitteita, jotka voivat olla osin ristiriitaisia. Maakuntakaavan yhtena tavoitteena on
uusiutuvan energian edistdminen.

alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Tyypillisen pimean taivaan alueen tai

maaseututaivaan vyohykkeilld sijaitsevien alueiden suunnittelussa ja kehittamisessa tulee
kiinnittda huomiota pimeyden tarjoamaan elamyspotentiaaliin.

O

Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimaloiden lentoestevalot vaikuttavat pimeisiin
alueisiin. Puuston katvevaikutus vahentaa lentoestevalojen nakyvyytta: maanpeite
vaikuttaa siihen, nakyvatko tuulivoimalat ja lentoestevalot.

Maakuntakaava on yleispiirteinen kaava, joka tarkentuu yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla, tyypillisesti yleiskaavalla. Pimeita alueita koskeva osuus on suositus,
ei velvoittava maardys. Maakuntakaavassa on pimeiden alueiden lisaksi myds muita
tavoitteita, jotka voivat olla osin ristiriitaisia. Maakuntakaavan yhtena tavoitteena
on uusiutuvan energian edistaminen.
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Kuva 11. Maakuntakaava 2050 ehdotuksessa (teemakartta) osoitetut hiljaiset alueet sekd hankkeen melu-
alueet.

9.3 Yleis- ja asemakaavat

Pedersoren kunta on laatinut strategisen yleiskaavan 2030, jossa kuvataan kunnan visiota yhdys-kuntaraken-
netta sekéa palveluita koskien vuoteen 2030 mennesséa seka strategia naiden visioiden saavuttamiseksi. Stra-
tegisen yleiskaavan 2030 yhteydessa laaditun tuulivoimaselvityksen perusteella esitettiin myos kunnan mah-
dolliset tuulivoima-alueet. Kyseiseen tuulivoimaselvitykseen sisaltyy myds suuri osa Purmon tuulivoimapuis-
ton suunnittelualueesta.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Noin 1,7 km:n etdisyydelld, suunnittelualueen poh-
joispuolella, sijaitsee Forsbyn osayleiskaava. Suunnittelualueen pohjois- ja koillispuolella, Iahimmilldan n. 1,1
km:n etdisyydella, on voimassa Ala-Purmon osayleiskaava. Suunnittelualueen itdpuolella, n. 1,7 km:n etai-
syydelld, on voimassa Lillbyn osayleiskaava. Hankkeella ei ole vaikutuksia osayleiskaavojen toteuttamiseen.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Ldhin asemakaava sijaitsee Ala-Purmon keskus-
tassa (Sisbacka). Hankkeella ei ole vaikutuksia asemakaavankaavan toteuttamiseen.

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa olevia rantayleiskaavoja tai ranta-asemakaavoja.
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9.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
9.4.1 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vdesto

Maankaytto kaava-alueella on metsa- ja maataloutta. Léhin taajama-asutus on Ala-Purmossa (Sisbacka) noin
2 km etadisyydella voimaloista koillisessa. Seuraavaksi lahimmat taajamat ovat Lillby noin 3 km etaisyydella
voimaloista idassa ja Forsby noin 3,5 km etédisyydelld voimaloista pohjoisessa (kuva 12).

Pannaisten kuntakeskus sijaitsee noin 6 km etdisyydelld kaava-alueen pohjoispuolella. Uusikaarlepyyn kun-
takeskus sijaitsee noin 15 km etdisyydella kaava-alueen lansipuolella ja Pietarsaaren kuntakeskus noin 16 km
etdisyydella kaava-alueen luoteispuolella.

Lahimmat kylat ja pienkyldt ovat noin 90 asukkaan Nybrannan Forsbyn ja Purmon (Sisbacka) vélissa seka
Forsnabba (30 asukasta) ja Svarvar (noin 90 asukasta), jotka sijoittuvat Purmon (Sisbacka) ja Lillbyn valiin.

Kaava-alueen kaakkoispuolella Lillbyn tien varrella sijaitsevat noin 20 asukkaan Stennabban ja noin 40 asuk-
kaan Vilobackan pienkylat. Kaava-alueen lansipuolelle alle viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuvia keskuksia
ovat noin 70 asukkaan Avistin kyla ja noin 30 asukkaan Markenin pienkyla. Asukasmaarat perustuvat Tilasto-
keskuksen ruututietokannan tietoihin.

Alle kymmenen kilometrin etadisyydella kaava-alueen ymparistd on muutoin maaseutuasutusta (kuva 12).

[ suunnittelualue / planomeide

[] Etaisyysvyohykkeet tuulivoimaloista /
avstdndszoner fran vindkraftverken

Yhdyskuntarakenne /
samhallsstruktur

Taajama / titort
B Kyla / by
Pienkyld / liten by
Maaseutuasutus / landsbyggdsbosittning

0 5 10 km
|—————

€ MML Taustakartta WMTS 2024 / LMV Bakgrundskarta
WMTS 2024 © SYKE Yhdyskuntarakenns 2022 / SYKE
Samhabsstruktur 2022

Kuva 12. Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ympdristossé (SYKE 2022).
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Pedersoren vakiluku oli vuoden 2021 lopussa 11 172 ja taajama-aste 73,6 % (Tilastokeskus 2022). Kaava-
alueen asukasmaara eri etdisyysvyohykkeilld on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa (kuva 13 ja tau-
lukko 2).
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b 'I"_." -
| >
| = 1 © MML Taustakartta WMTS 2024 / LMV Bakgrundskarta WMTS
| ' 2024 @ Trastoheshus rustuthetokinta 2022 /
{ Ay U, oy Statisticrentralen rutdatabesen 2022

Kuva 13. Asukkaat kaava-alueen ympdristossd. (Tilastokeskus, ruututietokanta 2022)

Taulukko 2. Kaava-alueen ldhialueiden asukkaiden mdcdrdt vuoden 2019 lopussa (Ldhde: Tilastokeskus, ruu-
tutietokanta 2022) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Léhde: Maanmittauslaitos,
maastotietokanta 2024).

Etdisyys lahimpadn Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
tuulivoimalaan

Hankevaihtoehto 1

Alle 2 km 39 20 7
Alle 5 km 1320 672 67
Alle 10 km 2393 1241 227

Kaava-alueelle sijoittuu kaksi lomarakennusta, mutta ei asuinrakennuksia. Kaava-alueella sijaitsevilla
lomarakennuksilla ei ole rakennuslupaa. Kaava-alueen itdosassa sijaitseva lomarakennus on lahimmilldan
620 metrin etdisyydella voimalasta (kuva 14). Lisdksi suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuu kaksi kaivoa.
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Kuva 14. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot kaava-alueen Iéhialueella. Etéisyysvyéhykkeet ovat mdd-
ritelty kaavaehdotuksen voimalasijoittelun pohjalta.

9.4.2 Osayleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
9.4.2.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-
toon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla maa- ja metsata-
lousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista
maankaytto voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoima-
lan ymparilta raivataan puusto noin 2,2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsata-
louskaytt6on rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kdytettdvissa ja parantaa
alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdan vain pieni murto-osa. Muu osa
kaava-alueesta voi jaada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskdytdssa olevaa maata haviaa, kun
tuulivoimaloiden huoltotiet ja sdhkdasemat rakennetaan. Huoltotiet tehddaan parantamalla alueen nykyisia
teita tai rakentamalla uusia teitd. Kaava-alueelle kokonaan uutta tieta tarvitaan noin 20 km (taulukko 3).
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Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet kaava-alueella.

Voimalat Uusi tiesto Sdhkdasemat Tuulivoimatuo-  Osuus hanke-
(kappalemaara (teiden pituus (asemien LN GERVETG T alueen koko-
jamaa-ala heh- km jamaa-ala maarad ja mene- tarvittava koko- naispinta-
taareina) hehtaareina, tetty maa-ala naispinta-ala alasta

tien leveys 12 m  hehtaareina) (hehtaaria)

puutonta alu-

etta)
35 kpl 18,5 km 2 kpl
noin 77 ha 22,2 ha 4+3 ha noin 103,2 ha 2,2%

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
voimapuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa myds naiden alueiden kayttoa
metsdstykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyt-
tya.

9.4.2.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskdyttéon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistuvat alle viiden prosentin alaan kaava-
alueesta.

Purmon tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on metséatalouskadyttssa olevaa maata, peltoja sijoittuu kaava-
alueen ita ja pohjoisosiin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytda muutoksia yleiseen tie-
verkkoon ja kaava-alueella hyddynnetdan ja parannetaan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston
alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton
kehittdmistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Purmon tuulivoi-
mapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan lahitaajamien yhdyskuntarakenteeseen riittavan etdisyyden joh-
dosta.

Purmon tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tar-
peita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen
maankadyton paakayttomuoto sailyy ennallaan. Alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja met-
sataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttomuo-
toja muutoin kuin mahdollisten uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus
kdyttda omistamiaan kiinteistoja maa- ja metsatalousalueina.

Vakituinen asutus sijoittuu vahintdan 1,8 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Kaava-alueelle
sijoittuu kaksi lomarakennusta. Molemmat kiinteistét on vuokrattu tuulivoimapuiston kayttoon eivatka ole
loma-asuntokdytossa.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa saadetty-
jen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaavoitettuihin
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rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta vahaisia vaikutuksia kohdistuu joillekin loma- ja
asuinrakennuksille. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhteydessa olevalle
asutukselle, kun pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Ndakymien muutoksella voi olla epdsuora maan-
kaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna
tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin
kokemusperainen vaikutus, johon vaikuttaa myo6s kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan.
Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jaavat pieniksi, mutta epa-
suorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai jopa paikoin merkittavaksi. Maisemavaikutuksia
on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 9.6.

Purmon tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestéa. Tama parantaa alueen
metsien hyddyntdmismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kan-
nalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestdankin. Uusi tiesto helpottaa jonkin verran metsien
huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto va-
hentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

9.4.2.3 Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja kaapelien
osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikéli kaikki rakenteet poiste-
taan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali perustuslaatat jatetaan
paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentda maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue va-
pautuu muuhun maankayttéon.

9.5 Vaikutukset muinaisjaannoksiin
9.5.1 Lahtotiedot

Muinaisjadnnokset ovat ihmisten toiminnasta jdaneita kiinteitd kohteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiinteat muinaisjadnnokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, ja kiintedn
muinaisjddnnoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat
muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kallio-
maalaukset ja -piirrokset.

Vaikutukset muinaisjadannoksiin on arvioitu olemassa olevien ldht6tietojen sekd maastoinventoinnin perus-
teella. Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjdannosrekisterin tietoihin sekd aiempien kaava-alueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty kaava-alueelle laaditun ar-
keologisen inventoinnin tuloksilla.

Hankkeen yhteydessa vuosina 2021 ja 2022 toteutettujen arkeologisteninventointien tavoitteena oli kaava-
alueen seka sahkonsiirtoreittien ja niiden Iaheisyyden ennestadn tuntemattomien kiinteiden muinaisjaan-
nosten paikantaminen. Selvitykset ovat koostuneet esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoin-
nista.

9.5.2 Nykytila
Tuulivoimapuiston alueella tunnettiin ennen inventointia muinaisjddnnéskohteet Purmo-Mellansnaret,

pronssikautisia hautaroykkisita, Purmo-Nystu/Edsmolandet, pronssikautisia hautardoykkioitd, Purmo-Nase-
backen, ajoittamattomia rakkakuoppia ja yksi muu kulttuuriperintékohde, joka oli maastossa tarkastamaton
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tervahauta Pattsnaret. Kaava-alueen ldhialueella sijaitsee lukuisa maara arkeologisia kohteita, mm. heti
kaava-alueen pohjoispuolella Mjobackenin keittokuoppakohde ja Purmo-Napebackenin ajoittamaton royk-
kiokohde.

Kaava-alueelle ja sahkonsiirtoreittien alueelle tehtiin arkeologinen inventointi 2021 ja 2022. Inventoinnissa
|6ydettiin kaksi uutta esihistoriallista muinaisjaannosta: Mellansnaret ja Tallbacken. Kohteissa on rakkakuop-
pia seka toisessa myods roykkioita. Uusia historiallisen ajan muinaisjaannoksia tai muita kulttuuriperintékoh-
teita ovat 11 tervahautakohdetta, joista yhteen liittyy kolme tervapirtin kiukaan jagannosta. Muita arkeologi-
sia kulttuuriperintdkohteita ovat Eldsmolandet, peltoaita ja uunin jaannds seka Fagerbacka, kellareita ja pel-
toaita. Edellisten lisaksi muina kohteina huomioitiin |dhihistoriaan ajoittuvia peltoaitoja- ja roykkioita, kella-
reita, rakkakuoppia, pieni kivilouhos, yksi uuni ja yksi latomus, joita ei nuoren ikdnsa puolesta luokiteltu ar-
keologisiksi kohteiksi (kuva 15).

Muinaisjadannokset ja muut kulttuuriperintékohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnitte-
lussa ja jatetdaan rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

;"A'_"?f—*" I T T T T Y L B RV N LT et . W IR TS R
| 2 y@davatpon i |
| Fromaarimssen A
' Tovvarids '.'
| B % - 1
| Purmotaseluches -~ ¢
' el \
-~ \
|
|
|
Punro-Melsranswt
rohan Srveatunse ’
Vrraset 7 \ AT
VST petarakee \ Ferobe
Yol . "oy
| Friumotyrost = —a
i Jsenos Shoe L i van
— Wol'.‘:r«
CxSerwdprade 7 "
— —_— A
ervahats [T e——
Sidarmctiocst ) - Wl
Nl ~
Lampobacsee
| PUrT-Ny T SN e ~ twrcahots
| riyhasd
| Patmnael
| Warestuers
| "
|
’ Satarirn 5
CiE AT P g
| ~
|
|
AL st e bachon -
St s Pﬁm""—‘—‘
‘u!bl.uﬂ. -
RSO, Nataterye!
- MY
Talzackon ——& o .
e S05g1n &
a 500 100w 0 500 1000m Sureisctecier
L 1 c ;I L 1 ! Wreati
z
. © MML Maastokartta WMTS 2024 | LMV Termdngiarta WMTS 2024
[ Suunnittelsalue / planomridde  Arkeologinen inventointi / arkeologisk inventering : © Keski-Pohganmaan mzhgw.m 2021
Voimalat / vindkraftverken 4 Muinaisjadnnos / fomiamning (sm)
4 Muu kulttuuriperintdkohde / dvrigt kulturarvsobjekt (kp)

Kuva 15. Kaava-alueelle sijoittuvat muinaisjédnnékset ja muut kulttuuriperinnén kohteet.
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Taulukko 4. Muinaisjddnndkset ja muut kulttuuriperintékohteet suunnittelualueella.
tyyppi/ merkinta
. status
tyypin tarkenne kaavassa
1. Mjobacken 2 Raaka-aineen hankinta-  historiallinen 1 m
paikat /louhokset
2. Mjobacken 3 Kivirakenteet/ kiviaidat historiallinen 3 m kp-2
3. Purmo-Nasebacken  Kivirakenteet/ roykkiot pronssikautinen 3 M) sm-3
4. Purmo-Mellansnaret Kivirakenteet/ roykkiot pronssikautinen 3 MJ sm-4
5. Hemsnaret 2 Ty6- ja valmistuspaikat/  moderni 2 m kp-5
peltoroykkiot
6. Vitamossen Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 1 KP kp-6
tervahaudat
7. Eldsmolandet Ty6- ja valmistuspaikat/ KP
rakennusten perustukset historiallinen 2 kp-7
8. Eldsmolandet 2 Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 1 KP kp-8
tervahaudat
9. Eldsmolandet 3 Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 1 KP kp-9
tervahaudat
10. Purmo-Nystu/ Hautapaikat/ hautaroyk- pronssikautinen 3 M) sm-10
Edsmolandet kiot
11. Mellansnaret Kivirakenteet/ roykkiot pronssi-/kivikauti- 6 MJ sm-11
nen
12. Hemsnaret Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 1 M) sm-12
tervahaudat
13. Pattsnaret Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 1 KP kp-13
tervahaudat
14. Fagerbacka Maarakenteet/ kellarit historiallinen 4 KP kp-14
15. Abborrvattenbacken Tyo- ja valmistuspaikat/  historiallinen 1 M) sm-15
tervahaudat
16. Tallbacken Kivirakenteet/ rakka- kivikautinen 14 MlJ sm-16
kuopat
17. Torrbacken Kivirakenteet/ rakka- historiallinen 3 m kp-17
kuopat
18. Katabacken Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 2 KP kp-18

tervahaudat
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19. Fingervantmossen 2 Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 1 KP kp-19
tervahaudat

20. Fingervantmossen  Tyo- ja valmistuspaikat/  historiallinen 5 MJ sm-20
tervahaudat

21. Stipikbrannan Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 2 KP kp-21
tervahaudat

22. Smalabacken Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 1 KP kp-22
tervahaudat

23. Finnabba Asuinpaikat/ torpat historiallinen 1 m kp-23

24. Lampobacken Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 3 KP kp-24
tervahaudat

25. Sundbobacken Ty6- ja valmistuspaikat/  historiallinen 2 MJ sm-25
tervahaudat

26. Mataberget Kivirakenteet/ latomuk-  historiallinen 1 m kp-26
set

9.5.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirtoreitin rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttdon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjaanndksiin. Voimaloiden seka huoltoteiden, maakaapelilin-
jausten ja sahkonsiirtoreitin tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa muinaisjdannoskohteet tu-
lee ottaa huomioon.

Tarkemmassa sijoitussuunnittelussa tulee tervahautojen ja rakkakuopan sijainnit ottaa huomioon, eika tuu-
livoimapuiston tai sahkonsiirron rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle. Lahelle voimalapaikkaa, tielin-
jausta tai sahkonsiirtoreittia sijoittuvat muinaisjaanndskohteet tulee merkitda maastoon ja tarvittaessa suo-
jata rakentamisen ajaksi, ettei niitda vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetaisyydet on
riittavat, eika kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnasta
ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etdalle muinaisjaanndskohteista,
ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mikali muinaisjdannos-
kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien, maakaapelilinjan tai sahkonsiirtoreitin valittdmaan lahei-
syyteen, on se syytda merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteitd tehtdessa.

9.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon
9.6.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvien rakenteiden to-
teuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maise-
massa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa paasaantoisesti tuulivoimaloiden valittdmassa
laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos
voi muuttaa maiseman luonnetta.
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Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykyd maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja kulttuu-
riympadriston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan muutoksille. Lisdksi ldhes luon-
nontilaiset rakentamattomat ja erdmaiset maisemat seka tuulivoimaloita 1ahimmat asuinkeskittymat ovat
herkkia alueita maiseman muutoksille. Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus mai-
semaan on sidoksissa voimaloiden ulkondkéon, kokoon, maaraan, etdisyyteen ja nakyvyyteen liittyviin teki-
joihin. Voimaloiden nakyvyys riippuu paljon tarkastelupisteestd ja -ajankohdasta sekd maisemassa esiinty-
vistd muista elementeistd. Pimeddn aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena.

Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muokkaamaksi maisemaksi tai mai-
seman mittasuhteet voivat muuttua. Muutoksen suuruuteen vaikuttavat lisaksi muutoksen kesto ja muutok-
sen kokevien ihmisten maara. Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu maiseman herkkyyden ja mai-
semassa tapahtuvan muutoksen yhteydesta.

9.6.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle.
Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden peit-
teisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahi-
alueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot.
Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentda merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdayttdmaan Ymparistoministerion oppaaseen (2016) perustuen seuraa-
via etdisyysvyohykkeita: 0-2 km, 0-6 km, 6-10/15 km, 10/15-20/25 ja 20/25-30 km. Oppaan tekemisen jal-
keen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut, mika vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja nakymi-
seen maisemassa. Nadin ollen ldhialueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu tdman hankkeen
vaikutustenarvioinnissa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa, voi edelleen olla huomiota
herattava 5-7 kilometrinkin etadisyydella. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialu-
een, silla voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitda kauemmas men-
naan, sita hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea. Edelleen arvioinnissa on
kuitenkin hyddynnetty myos aikaisempia maisemavaikutusten arviointiin liittyvia oppaita lahtotietona.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutustenarvioinnin opas on paivitetty, ja se on ilmestynyt elokuun lopussa
2024. Paivitetyssa oppaassa on annettu suuntaa antavat etaisyysvyohykkeet yli 300 metria korkeille tuulivoi-
maloille. Taman hankkeen osalta uusi maisemavaikutusten arvioinnin opas on julkaistu niin myéhaisessa vai-
heessa kaavoitusprosessia, etta tuulivoima-alueen maisemavaikutuksia on tarkasteltu vuoden 2016 oppaan
etaisyysvyohykkeita mukaillen seuraavasti:

"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Voimala on riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herat-
tava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
"valialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

e Voimala nakyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
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e Lentoestevalot erottuvat pimealla.
"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentadvat sen hallitsevuutta etdisyyden
kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.

e lLentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut |ahi- ja vélialueille, sillda maisemavaikutukset ovat ky-
seisilla etdisyysvyohykkeillda useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. Lahialueen
dominanssivy6hykkeelld voimalat ndkyessaan dominoivat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 12—14 kilometrin
etaisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla
tasolla, silld voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston
takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissad sddolosuhteissa tuulivoima-
loiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suur-
maisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

9.6.3 Ndkymaalueanalyysi

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden ndkyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian seka alueen puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskus vuoden
2021 valtakunnan metsien inventoinnin aineistoon. Nakymaalueanalyysit isommassa koossa ja menetelman
tarkempi kuvailu on tarkasteltavissa erillisessa raportissa tdman kaavan liitteessa 2.

Ndkymadaalueanalyysi (kuva 16) on tuotettu kdyttden suunniteltujen tuulivoimaloiden napakorkeutta, joka on
tdssa hankkeessa 200 metria. Nain ollen 300 metria korkeiden voimaloiden lapoja voidaan havaita hieman
laajemmalta alueelta kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa tai
korkeammalla sijaitseville katselupaikoille voimalat tai niiden osia voidaan havaita myds kauempaa tuulivoi-
maloista, kuin nakymaalueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta laskentamalli ei ole huomioinut rakennuk-
sia ja rakennelmia tai metsiad pienialaisempaa kasvillisuutta teiden varsilla, vesistdjen rannoilla ja pihapii-
reissa, jolloin voimaloiden nakyminen on paikoin heikompaa kuin ndkymaalueanalyysi osoittaa.

Ndakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myds lentoestevalojen nakymista maisemassa. Voimalator-
nien huipuille sijoitettavat lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy, el
suurin piirtein samoille alueille kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa. Mikali nakymia voimaloille ei ole,
eivat myoskaan lentoestevalot ndy maisemassa.

9.6.4 Havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Niitda on tehty myds
eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Havainnekuvat ovat arvioita tule-
vasta tilanteesta. Niita on pyritty laatimaan paasaantoisesti merkittavimmista nakymasuunnista, joista suun-
nitellut tuulivoimalat todennakoéisimmin havaitaan. Valokuvauspaikkojen (kuva 16) valinnassa on pyritty huo-
mioimaan maisemallisesti tai kulttuuriymparistoltaan arvokkaat alueet, virkistyskohteet seka asuinalueet.
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Havainnekuvat tuulivoimaloista on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hyédyntaen WindPRO-ohjel-
malla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimaloiden lahiymparistdsta otettuihin valokuviin tuulivoi-
malat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa. Hankkeen havainnekuvat on laa-
dittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metria ja napakorkeus on 200 metrid. Voimalan kokonais-
korkeus on 300 metria. Havainnekuvista on tehty myds hahmotelmaversiot (”draft-versiot”), joissa voimalat
on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu varillisellda ympyralla ja horisonttilinja
keltaisella viivalla havainnollisuuden lisddmiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa,
jolloin tuulivoimalat ndyttavat maksimikokoisilta. Myds maisemallisia yhteisvaikutuksia muiden laheisten
tuulivoimahankkeiden kanssa on havainnollistettu havainnekuvin.

Hankkeen YVA-vaiheen jalkeen tata kaavaa varten tehtiin kolme uutta havainnekuvaa. Kaikki havainnekuvat
isommassa koossa ja havainnekuvien tuottamisen menetelman tarkempi kuvailu on tarkasteltavissa erilli-
sessa raportissa taman selostuksen liitteessa 2. Tahan raporttiin on liitetty osa havainnekuvista.
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Kuva 16. Ndkymdalueanalyysi ja havainnekuvien ottopaikat.
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9.6.5 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus
9.6.5.1 Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Tuulivoimapuiston ja sen sahkdnsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen maasto on paaasiassa metsatalousalu-
etta, josta suuri osa on ojitettua suota. Alueella on myds jonkin verran maatalouskaytdssa olevia peltoalueita.
Tuulivoimapuistoalueen eteldosassa on kaksi jarvea: Abborvattnet ja Stipiksjon sekad pohjoisosassa pienia
metsdlampia: Lampen, Vitajirv, Overpatten ja Ytterpatten. Alueella on metsiteit3 ja sen poikki kulkee it3-
lansisuunnassa maantie 7390.

Purmon tuulivoimaloiden ldheisyyteen sijoittuu kaksi epavirallista vapaa-ajan rakennusta. Lisdksi sen ita-
osassa sijaitsee Fagerbackan karjamajakyld, jossa jarjestetdan vapaa-ajan tapahtumia seka kesa- etta talvi-
kaudella. Kaava-alueen itdosassa kulkee my®ds talvisin hiihtolatuja.

9.6.5.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimai-
semia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan
ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alueet on hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella
18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttdvat, ettd valtakunnallisesti arvok-
kaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on maan-
kaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maa-
kunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkaytén suunnittelussa.

Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityk-
sesta. RKY 2009 on Museoviraston laatima inventointi, joka on hyvaksytty valtioneuvoston paatdksella
1.1.2010. Suomessa on ldhes 1500 RKY-kohdetta, jotka ovat alueita, tieosuuksia tai yksittaisia rakennuksia ja
rakennelmia. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva paatos (2018) edellyttas,
ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvot, kohteiden alueellinen
monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa
seka valtion viranomaisten toiminnassa.

Kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maisemalliselle vaikutusalueelle, eli alle 30 kilometrin etadisyydelle
suunnitelluista voimaloista sijoittuu kolme valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ldhin VAMA-alue
on Purmonjokilaakson viljelymaisemat, joka sijoittuu [ahimmillaan noin 1,7 kilometrin etaisyydelle hankkeen
suunnitelluista voimaloista koilliseen. Kolmenkymmenen kilometrin sateelle tuulivoimaloista sijoittuu 36 val-
takunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa. Lahin RKY 2009-kohde on Purmon kirkonmaki,
joka sijoittuu lahimmillaan noin 2,9 kilometrin padhan tuulivoimaloista kaava-alueen koillispuolelle.

Kohteiden sijainti suhteessa kaava-alueeseen on esitetty seuraavalla kartalla (kuva 17). Kohdekuvaukset on
esitetty valtakunnallisesti arvokkaista maiseman ja kulttuuriympariston kohteista, jotka sijoittuvat tarkaste-
lun painopistealueelle eli alle 14 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Kohdekuvaukset on poi-
mittu Pohjanmaan Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raportista (Ymparistoministe-
rid ja Suomen ymparistdokeskus 2021) seka Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistot RKY-sivustolta (Museovirasto 2009).

Purmonjokilaakson viljelymaisemat (VAMA 2021)
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”Purmonjokilaakso on maisemakuvaltaan ehyt ja pienimuotoinen jokilaakso, jonka maamerkki on Storbacke-
nin kyldkummulla kohoava Purmon kirkko siihen liittyvine rakennuksineen. Alueen asutusrakenne on sdilyttd-
nyt perinteisen muotonsa ja rakennuskannasta on pidetty hyvdd huolta. Perinteistd maisemarakennetta rik-
kovat vain alavaan joen solmukohtaan pystytetty liikerakennus seké muutama pellolle rakennettu omakoti-
talo. Suurilta osin vanhoja linjauksia noudattava tiesté istuu metsdisten kumpareiden ja loivasti mutkittele-
van Purmonjoen rytmittdmddn viljelymaisemaan hyvin.” (Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus
2021).

Purmon kirkonmdki (RKY 2009)

“Purmon kirkko ja tapuli ovat Pohjanmaalle 1700-luvun lopulla perustetun kappeliseurakunnan ensimmdiset.
Ne on rakennettu todenndkdisesti tunnetun pohjalaisen kirkonrakentajan Antti Hakolan johdolla. Kirkko on
sdilyttdnyt rakentamisajankohdalleen tyypillisen keskeisen asemansa pienimittakaavaisessa kirkonkyldssé.

Purmon kirkonkylén vanhan ytimen muodostavat kirkko, tapuli ja pappila. Etelddn avautuvalla kirkonmdellé
sijaitseva pieni ristikirkko tapuleineen on perinteinen osa vanhaa asutusta. Kirkkoa vastapddtd on pohjalais-
talojen ryhmd Sisbacka. Yksi taloista on Tolvmansgadrden.” (Museovirasto 2009.)

Lassfolkin ja Hdrmdéldn taloryhmdt (RKY 2009)

“Lassfolk ja Hérmdld ovat osa varhain asutettua Yli-Purmon maanviljelykyldd Purmonjokivarressa tervanpol-
tolla vaurastuneella alueella. Kyldn rakennuskantaan kuuluu useita kaksi- ja puolitoistakerroksisia pohjalais-
taloja. Lassfolkin tilan rakennuskannalla on huomattavaa rakennushistoriallista merkitystd.

Purmojoen peltolaakson itdlaidalla, nykyiseltd maantielté syrjddn jddneen vanhan maantien varrella, ovat
Lassfolkin ja Hérmdldn talojen erittéin tiiviisti ryhmittyneet pihapiirit monine rakennuksineen. Yli-Purmon ky-
lddn kuuluvat tilat ovat sdilyneet sijoillaan 1700-luvulta Idhtien.” (Museovirasto 2009.)

Pdnndisten rautatieasema (RKY 2009)

“Pénndisten (Bennds) uusrenessanssityylinen rautatieasema on alkuperdisessé asussaan hyvin sdilynyt Poh-
janmaan radan rakentamisaikainen (1885) asema, johon liittyy laaja péddosin samalta aikakaudelta oleva
asuinalue.

Pdnndisten asema-alueella on uusrenessanssityylisen IV luokan asemarakennuksen ja tavaramakasiinin li-
2

sdksi neljd kaksoisvahtitupaa ja niihin liittyvid talousrakennuksia, navettoja, saunoja, liitereitd ja kellareita.”
(Museovirasto 2009.)

Ahtévén kirkko ja pappilat (RKY 2009)

”Ahtévén kirkko ja tapuli ovat Pohjanmaalla 1700-luvun lopulla tunnettujen kirkonrakentajien Matti Hongan
ja Antti Hakolan johdolla rakennettuja. Ahtévén pappila on perdisin samalta ajalta.

Ahtévdnjokeen kuvastuva sopusuhtainen puukirkko poikkeuksellisen hienoine sisustuksineen ja inventaarei-
neen, kellotapuli, lainamakasiini kirkkoaukion laidassa sekd kirkon Iéhistélld olevat kaksi pappilarakennusta
muodostavat hyvin sdilyneen, 1700-luvulle periytyvin pohjalaisen kappeliseurakunnan kirkkomiljéén.” (Mu-
seovirasto 2009.)

Laamannintalo ja Ostensén koulukoti (RKY 2009)

”Ostensén laamannintalo vuodelta 1778 on maamme vanhimpia sdilyneitd tuomarin virkataloja. Virkatalon
maille 1902 perustettu Ostensén entinen orpokoti on varhaisia yksityisen hyvintekevdisyysliikkeen sosiaalisia
laitoksia. Koulukodin rakennuskanta kuvastaa valtion lastenhuollon rakennusperinnettd ja siind nékyy virka-
talo- ja laitosrakentamisen historiallinen jatkuvuus 1700-luvulta toiseen maailmansotaan asti.” (Museovi-
rasto 2009.)

Pohjanmaan teollisuuden kartanot (RKY 2009)
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“Pohjanmaalla ei ole ollut kartanolaitosta, mutta maakunnassa 1800-luvulla vaikuttaneen teollisuusporva-
riston kartanomaiset patruunarakennukset ovat verrattavissa kartanoiden pddrakennuksiin. Pohjanmaan te-
ollisuuden 1700- ja 1800-luvun patruunanrakennuksiin pihapiireineen ja ldhiympdristéineen liittyy Pohjan-
maan ja Suomen historiassa poikkeuksellista henkil6-, maanomistus- ja yhteiskuntahistoriaa sekd maaseudun
varhaista teollistumishistoriaa. Ne kuvastavat Pohjanmaan laivanvarustuksen ja siihen liittyvin muun liike-
toiminnan tuomaa vaurautta Rannikko-Pohjanmaalla.

Pohjanmaalla merkittdvid teollisuuden patruunarakennuksia ovat Nérpion Benvik, Maalahden Aminneborg,
Mustasaaren Grénvikin ja lin Nybyn lasitehtaiden pdédrakennukset sekd Uudenkaarlepyyn Kiitola, Juthbacka
ja Keppo. Pohjanmaan varhaisen teollisuuden merkittdviin alueisiin kuuluvat myéds Isonkyrén Orisberg, Ora-
vaisten ruukki ja tehdas, Seindjoen Ostermyra/Térndvd sekd Vihdkyrén Kolkki ja Merikaarto.” (Museovirasto
2009.)

Lappforsin kyldasutus ja Heiden taloryhmd (RKY 2009)

”Lappfors on yksi Ahtdvdnjokivarren varhain asutetuista maanviljelykylisté Pohjanmaan rannikon ja sisé-
maan rajalla. Kyldn rakennuskantaan kuuluu useita kaksi- ja puolitoistakerroksisia pohjalaistaloja.
Lappforsin kylédssd Ahtdvinjoen varren viljelymaisemassa on séilynyt kylétien varteen sijoittunutta perinteistd
talonpoikaista asutusta. Ryhmdkyld on sdilyttényt rakenteensa poikkeuksellisen hyvin.” (Museovirasto 2009.)
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Kuva 17. Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet suunnittelualueen ympdiris-
tossd.
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9.6.6 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista
rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet maaritelladn padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan
kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita tai maarayksia, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sai-
lymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kayte-
tdan hieman eri termeja maakunnasta riippuen. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun
kulttuuriympariston kohteet on esitetty Pohjanmaan maakuntakaavan 2040 ja Eteld-Pohjanmaan kokonais-
maakuntakaavan merkintdjen perusteella. Pohjanmaan maakuntakaavassa maakunnalliset alueet on ni-
metty “maakunnallisesti arvokkaiksi kulttuuriymparistoiksi”, mutta kohdekorteilla ne on erotettu “kulttuuri-
maisemiin” ja "rakennettuihin kulttuuriymparistoihin”. Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa maakunnalli-
sista alueista on kaytetty yhtendista termida “maiseman tai kulttuuriymparistdon vaalimisen kannalta tarkea
alue”, jotka on tadssa kasitelty osana aluemaisten kohteiden tarkastelua. Molemmissa maakunnissa on syys-
kuun 2024 aikana maakuntavaltuustoissa hyvaksytty uudet maakuntakaavat, mutta ne eivat ole viela lainvoi-
maisia. Uusien maakuntakaavojen osalta maisemavaikutusten arvioinnissa on kuitenkin pyritty huomioimaan
mahdolliset muutokset maakunnallisten maisema-alueiden ja rakennetun kulttuuriympariston kohteiden
osalta.

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai rakennetun kulttuuriymparistén
kohteita. Alle 20 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu kahdeksan maakunnallisesti ar-
vokasta kulttuurimaisemaa (Pohjanmaa) ja 10 maiseman tai kulttuuriympariston vaalimisen kannalta tarkeaa
aluetta (Eteld-Pohjanmaa). Lahin niistd on Kadllmossenin latomaisema, joka sijoittuu Iahimmilldan noin 9,7
kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista voimaloista luoteeseen. Kahdenkymmenen kilometrin sa-
teelle tuulivoimaloista sijoittuu kolme maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta
ja 18 kohdetta. Lahin niistd on Purmon seurakuntakoti (pistemainen kohde), joka sijoittuu Iahimmilldan noin
3,1 kilometrin paahan tuulivoimaloista kaava-alueen koillispuolelle.

Kohteiden sijainti suhteessa kaava-alueeseen on esitetty seuraavalla kartalla (kuva 18). Kohdekuvaukset on
esitetty maakunnallisesti arvokkaista maiseman ja kulttuuriympariston aluekohteista, jotka sijoittuvat tarkas-
telun painopistealueelle eli alle 14 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista Pistemaisistd maakun-
nallisesti merkittavista rakennetun kulttuuriymparistén kohteista kohdekuvaukset on esitetty voimaloiden
Iahialueelle eli alle seitseman kilometrin etdisyydelle ulottuvista kohteista. Kohdekuvaukset on poimittu Poh-
janmaan maakuntakaavan karttapalvelun kohdekorteilta sekd Eteld-Pohjanmaan maakunnallisesta raken-
nusinventoinnista (Niukko, Eteld-Pohjanmaan liitto 2017)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- tai kulttuuriympdiristéalueet
Kéllmossenin latomaisema (kulttuurimaisema)

“Latomaisema sijaitsee avoimessa, laajassa maisematilassa, joka on yhd maatalouskdytdssd viljely- ja lai-
dunmaana. Alueella séilyneet kolmisenkymmentd latoa ovat olennainen osa pohjalaista kulttuurimaisemaa,
jossa latomaisemat ovat katoavaa ja uhattua kulttuuriperintéd. Kovjoen vanha meijeri kuuluu rajaukseen.”
(Pohjanmaan maakuntakaava 2040, karttapalvelun kohdekortti)

Ahtévén kirkonseutu (kulttuurimaisema)

“Maisemarakennetta hallitsevat jokilaakso ja asutetut médenkumpareet. Alueen ldpi kulkeva A_I_vtdvdntie seu-
raa suurelta osin vanhaa 1600-luvun tielinjausta. Rajaukseen kuuluu kaksi RKY 2009 -aluetta: Ahtédvdn kirkko
ja pappilat. ” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, karttapalvelun kohdekortti)

Fors-Gers (kulttuurimaisema)

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 56 (191)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava 5.12.2024

”Alueen parisenkymmentd taloa ovat ryhmittyneet Ahtévénjoen viereisille méenkumpareille. Maisema on
kumpuilevaa ja pienipiirteisté. Kulttuurimaisema koostuu lampaiden, hevosten ja lehmien laidunmaista seké
viljellyistd pelloista.” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, karttapalvelun kohdekortti)

Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema (kulttuurimaisema)

“Valtatien 8 etelépuolella maisemaa leimaa perunan- ja viljanviljely. Rajaukseen kuuluu kaksi RKY 2009 -alu-
etta: Teollisuuden kartanot Kiitola ja Keppo.” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, kohteiden kuvaukset)

Valimden talot Frintildssd (maiseman tai kulttuuriympdristén vaalimisen kannalta térked alue)
Paivitysinventoinnissa alue on esitetty rajaukseltaan hieman nykyista laajempana.

“Alue rajautuu Fréntin/ Frdntildn vanhan kyldtontin ympdrist66n, viljelysmaiseman keskelle. Vanhan kyldtien
Fréiintildntien varteen sijoittuva, tiiviisti rakennettu alue on historiallisesti kerroksinen, sen vanhin asutus si-
jaitsee Rantamden ja Vidlimden tonteilla. Fréndin tontti sijaitsee siitd lohkottujen Rantamden ja Viélimden
kantatalojen itépuolella. Alueen itdisimmdssd reunassa sijaitsee Frdntildn entinen kansakoulu 1900-luvun al-
kupuolelta.” (Etela-Pohjanmaan liitto 2017)

Lappforsin kyld ja Hégkullbackenin taloryhmd (kulttuurimaisema)

“Rajaukseen kuuluu kaksi RKY 2009 -aluetta: Lappforsin kyldasutus ja Heiden taloryhmd. Asutus myétdilee
maisemarakennetta ja on ryhmittynyt kumpareille, teiden varsille ja Ahtdvénjoen tuntumaan. Avoimet mai-
sematilat harjuseldnteiden vdlillé ja joen varressa ovat kdytdssé olevaa maatalousmaata.” (Pohjanmaan
maakuntakaava 2040, karttapalvelun kohdekortti)

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdristékohteet
Purmon seurakuntakoti

“Purmon seurakuntakoti sisdltyy modernia rakennusperintéd edustavaan teemaan “siunauskappelit ja seu-
rakuntakodit”. Seurakuntakodit tdydentdvdt kirkollista miljéété antaen kuitenkin pddrooliin Idhelld sijaitse-
valle historialliselle kirkkorakennukselle.” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, karttapalvelun kohdekortti)

Heimbackan asutusryhmdi Lillbyssé

“Lassfolkin ja Harmalan taloryhmat ovat RKY 2009 — alueita. Heimbackan asutusryhma koostuu seitsemasta
asuinrakennuksesta talousrakennuksineen. Vanhat rakennukset ovat hyvin sdilyneita ja edelleen kaytossa.
Lahist6lla on uudempia asuinrakennuksia.” (Pohjanmaan maakuntakaava 2040, karttapalvelun kohdekortti)
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Kuva 18. Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén alueet ja kohteet suunnittelualueen
ympdristossd.

9.6.7 Maisemavaikutusten arviointi etaisyysvyohykkeittain
9.6.7.1 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden valittémalla vaikutusalueella (n. 0-200 m)

Vilittémana vaikutusalueena on tarkasteltu varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys tuulivoima-
loilta on noin 0—200 metria.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa valittomalla vaikutusalueella.
Suurimmaksi osaksi talousmetsista ja ojitetuista suoalueista koostuva kaava-alue muuttuu voimaloiden ra-
kentamisen myo6ta energiantuotantoalueeksi. Vaihtoehtojen melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin
verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitad parannetaan
ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdésta mahdollinen
puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas
betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttdaa puuston raivaamista
lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisaksi noin
6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.
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Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijdiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikut-
taa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyérimisesta syntyva aani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
kuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitdd merkittavind maisemakuvan tavanomaisuuden
vuoksi.

Kaava-alue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Kaava-alueelle ei
myo6skdan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Kaava-alue on padosin tavanomaisessa metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin kaava-
alueen niita osia kaytetddan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Alueen valittomassa ldheisyydessa on tosin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten
maisemalliset vaikutukset omatoimiseen virkistyskdyttoon jadvat melko vahaisiksi kaava-alueella. Kaava-alu-
eella on myds hieman pienia viljelyalueita seka pienia lampia ja jarvia, joista Stipiksjonin rannalla on kalas-
tuspaikka. Kaava-alueelle ulottuu lisdksi hiihtolatua seka sen lapi kulkee maakuntakaavan ohjeellinen pyora-
reitti ja ulkoilureitti. Kaava-alueen lapi ita-lansisuunnassa kulkeva Jepuantie on paikallisesti merkittava maan-
tie Jepuan ja Purmon valilla. Lisdksi kaava-alueella sijaitsee Fagerbackanin karjamajapaikka, jossa jarjestetdaan
vapaa-ajan toimintaa ympari vuoden. Vaikutuksia voi kohdistua virkistysmaiseman kokemiseen yleisemmilla
virkistyskohteilla ja -reiteilld, mutta siihen vaikuttaa suuresti, kuinka hyvin voimalat nakyvat kohteelle ja mika
virkistaytyjan suhtautuminen tuulivoimaa kohtaan on.

Kuva 19. Havainnekuva kuvauspisteestd 12. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 720 metrid.

Kaava-alueelta Stipiksjonin rannan kalastuspaikalta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 12. Etdisyytta |a-
himpaan voimalaan on noin 720 metria. Ndkymaalueanalyysin mukaan kaavavaihtoehdoissa voimaloita na-
kyy noin puolet jarvelld ja sen rannoilla. Ymparoiville sulkeutuneille metsdalueille voimaloita ei juurikaan ndy.
Stipiksjonilta otetussa havainnekuvassa noin 15 voimalaa erottuu selkedsti, ja ne muodostavat laajan riviston
horisonttiin. Niiden lisaksi muutamasta voimalasta saattaa erottua hieman lapojen liiketta kasvillisuuden ta-
kaa tarkkaan katsomalla. Nakyvistd voimaloista useista erottuu koko roottori sekd puolet tai yli puolet voi-
malatornin pituudesta. Lahimmat voimalat nayttavat suhteettoman kookkailta taustametsan ylla. Muutama
erottuvista voimaloista on enemman metsan takana, ja niista erottuu ldhinna osa roottoria tai vain lapojen
liikettd. Osa voimaloista nakyy ”paallekkaisind”. Voimaloiden runsaslukuinen ndakyminen ja kookas olomuoto
tekee niista hallitsevan elementin maisemassa talla kuvauspisteelld. Pimealla maisemassa nakyy lahes kaik-
kien ndkyvien voimaloiden voimalatornien huippujen lentoestevalot. Lisdksi voimaloista, joista erottuu
enemman voimalatornia, nakyy useampia lentoestevaloja, jotka muodostavat “valopylvditd” pimedan mai-
semaan. Jarven ymparisté on maisemaltaan tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkka muu-
toksille, mutta voimaloiden ndakyminen vaikuttaa todennakdisesti virkistyskokemukseen. Muutokset maise-
massa ovat suuret, mutta vaikutukset kohdistuvat lahinna virkistyskayttéon. Vaikutukset maisemaan virkis-
tymisen nakokulmasta ovat melko suuret.

9.6.7.2 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeella (n. 0-2 km)

Maisemallisen Idhialueen (n. 0—7 km) osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoi-
tetaan noin 10 kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etéisyytta voimaloista (Weckman 2006).
Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivydhykkeelld pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maise-
mavaikutuksia voidaan pitad merkittavina. Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeella sijaitsee jonkin verran
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asuinrakennuksia useissa ilmansuunnissa ja lisdksi vahaista loma-asutusta. Valtakunnallisesti arvokas Pur-
monjokilaakson viljelymaiseman rajaus hipoo dominanssivydhykkeen ulkorajaa kaava-alueen koillispuolella.

Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi dominanssivyohykkeellad asuinrakennuksille muun muassa
Jokihaudassa, Kauhajarvella, Kornjarvelld, Sandnabbassa, Markenissa ja Ala-Purmon taajaman (Sisbacka)
reuna-alueilla lannessa. Padosin dominanssivyéhykkeen asutus on sijoittunut aivan dominanssivydhykkeen
ulkoreunalle noin kahden kilometrin pdahan Iahimmista voimaloista. Useimmilla edelld mainituista paikoista
asutus sijaitsee lahelld voimaloiden puoleista metsanreunaa, minka vuoksi voimaloita ei ndy kuin muutama
tai ei lainkaan. Joillakin avoimemmilla alueilla peltojen laidoilla oleville asutuksille voimaloita saattaa nakya
enemman esimerkiksi Jokihaudassa ja Sandnabbassa. liImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettad esimerkiksi
Sandnabbassa useimmilla asuinrakennuksilla on pihapuustoa tai muuta puustoa/kasvillisuutta suojanaan. Ai-
noastaan muutamilta asuinrakennuksilta pihapiireineen avautuu kunnollinen nakdyhteys voimaloille esimer-
kiksi Jokihaudassa Avistintien lansipuolella. Voimalat eivit tassakaan tapauksessa nay kaikki tai koko pituu-
dessaan, vaan valiin jadvasta puustosta aiheutuu katvevaikutusta. Asutuksille kohdistuva maiseman muutos
on keskimaarin kohtalaista, mutta niilta osin, kun voimaloita ndkyy runsaammin, on muutos suurempaa. Vai-
kutukset kohdistuvat padsaantoisesti yksittaisiin pihapiireihin ja rakennuksiin, joiden osalta vaikutukset ovat
useampien voimaloiden erottuessa tuntuvammat, mutta keskimaarin vaikutukset ovat kohtalaisia tai jopa
vahaisia. Arkimaisemaa koetaan kuitenkin pihapiirien ulkopuolellakin, ja dominanssivydhykkeelld arkimaise-
man muutos voidaan kokea muuttuneen epamiellyttavaksi laheisten voimaloiden ilmestyttyd maisemaan.
Kokemukseen perustuva vaikutus on kokijan suhtautumisesta kiinni.

Kuva 20. Havainnekuva kuvauspisteestd 9. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 1,8 km. Yldkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyréity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Jokihaudalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 9. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin 1,8 kilomet-
rid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy paasaantoisesti avoimille peltoalueille kylan lansi- ja poh-
joispuolilla. Voimaloita nakyy pelloille ja laajaa peltoaluetta halkovalle Finnabbantielle jopa kaikki vaihtoeh-
tojen maksimivoimalamaérista. Kylaalueelle Avistintielle ja asutukselle voimaloita nikyy vihemman, paikoin
vain muutamia. Teilld liikkuessa huomio kiinnittyy voimaloihin Idhinna pohjoista kohti kulkiessa. lImakuvaa
tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silla pihoilla on usein peittavaa kasvillisuutta. Muu-
tamalla pihapiirilla lantisten peltoalueiden luona on hieman vahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saat-
taa nakya pihaan. Tiella liikkkuessa voimaloista pilkahtelee osa metsan takaa silloin talléin, mutta usein vain
pienissa maarin. Kyldaalueella pihojen kasvillisuus ja rakennukset peittavat nakymia voimaloille voimakkaasti.
Kylan ulkopuolella tie kulkee usein sulkeutuneella metsaalueella.
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Havainnekuva Jokihaudalta osoittaa, ettd Finnabbantieltd Purmon voimaloista lahes kaikki voimalat nakyvat.
Havainnekuvassa erityisesti kaukaisimmat voimalat hankkeen pohjoisosissa ovat niin kaukana, ettad ne nayt-
tdytyvat jopa matalampia kuin taustametsa, ja osa voimaloista jaa tdysin metsan taa. Muutamasta voimalasta
saattaa tarkoin katsoessa erottua lapojen pyoérahdys hieman metsan takaa. Osa ndkyvista voimaloista nakyy
"paallekkaisind”. Nakyvistd voimaloista erityisesti pellon ylld kohoavat Iahimmat voimalat nayttavat kook-
kailta, ja useiden voimaloiden voimalatornista erottuu yli puolet voimalatornin pituudesta. Yli puolesta voi-
maloista erottuu koko roottori taustametsan ylla. Laheinen sijainti osaan voimaloista sekad voimaloiden run-
saslukuisuus herattaa katseen huomion, ja voimalat ovat hallitseva elementti maalaismaisemassa. Muutos
on talla kuvauspisteella suuri. Kuva on otettu kylan pohjoispuoleisilta peltoalueilta, joiden ymparistdssa oleva
asutus on ilmakuvan perusteella peitteisessd maastossa. Pimealld maisemassa nakyy osa voimalatornin huip-
pujen lentoestevaloista. Lisdksi voimaloista, joista erottuu enemman voimalatornia, ndkyy useampia lentoes-
tevaloja, jotka muodostavat “valopylvaitd” pimedan maisemaan. Kyldalueelle kuvauspisteeltd etelddn voima-
loita ei todenndkoisesti erotu yhta suurissa maarin ja niin hallitsevasti kuin havainnekuvassa. Tavanomaisessa
maisemassa muutoksen vaikutukset kohdistuvat Iahinna joillekin pihapiireille, joille voimaloita saattaa nakya,
mutta vaikutukset jadvat kohtalaisiksi maisemakuvaan nahden. Arkimaiseman osalta vaikutus voidaan kokea
merkittavampana.

Yleisia teitd kulkee dominanssivydhykkeelld lannessa Dalabackantie Markenin pienkylan ja Jokihaudan kylan
lapi. Tie vaihtuu Avistintieksi ja jatkaa kaava-alueen eteldpuolella Kauhajarven lapi kohti itdd Overpurmon-
tietd. Overpurmontie kulkee kaava-alueen kaakkoispuolella Stenabban pienkyldn |dpi kohti pohjoista l4pi
Sandnabban ja Kornjarven aluetta. Edelld mainitut tiet mutkittelevat kaava-alueen ymparistossa niin, etta ne
paikoin kulkevat dominanssivydhykkeen puolella. Tiet kulkevat suurilta osin sulkeutuneessa metsaymparis-
tossa, mutta paikoin juuri kylien ja viljelyalueiden yhteydessa avoimemmassa ymparistossa voimaloita nakyy
teille. Tielld kulkiessa kulkusuunta vaikuttaa siihen, ndkyvatké voimalat esimerkiksi suoraan edessa vai jaa-
vatko ne sivummalle. Voimaloita ndkyy vaihtelevasti, mutta keskiméaarin noin puolet, ja nakyvista voimaloista
nakyy usein vain osia metsan aiheuttamattoman nakoesteen takia. Pidempia avoimia tieosuuksia, joille voi-
maloita nakyy enemman ja pidemmallad matkalla erityisesti pohjoiseen kulkiessa on esimerkiksi Jokihaudan
pohjoispuolella seka Kauhajarven viljelyalueilla. Yleisesti tielld kulkiessa voimaloita nakyy aina silloin talloin
kasvillisuuden takaa valdahdellen, vililla enemman ja valilla vahemman. Muutamilla tieosuuksilla niita ndkyy
kuitenkin runsaasti ja niistd voi erottua suurempi osa. Voimaloita lahelld ajettaessa ne nayttavat kohoavan
kookkaina metsan keskeltd, ja muutos maisemassa on melko suuri. Tiet kulkevat kuitenkin tavanomaisessa
maisemassa ja osin sulkeutuneessa ymparistossa, jolloin muutosten merkittavyys jaa melko vahaiseksi. Tiet
ovat padsaantoisesti paikallisessa kdytdssa, mutta myos yleisiksi ulkoilureiteiksi osoitettuja, jolloin virkistys-
kdyton kannalta muutokset voivat olla merkittavammat.
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Kuva 21. Havainnekuva kuvauspisteestd 14. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 1,5 km. Yldkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyréity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Kauhajarvelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 14. Etaisyytta |ahimpadan voimalaan on noin 1,5 kilo-
metria. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndakyy melko laajalle alueelle paasaantoisesti avoimille pel-
toalueille ja Kauhajarvelle. Voimaloita nakyy myds peltoja halkovalle Avistintielle. Tiella liikkuessa huomio
kiinnittyy voimaloihin l13hinna eteldsta pohjoiseen kulkiessa. Toisaalta pohjoisesta eteldaan kulkiessa maise-
massa nakyy Salo-Ylikosken seitseman jo nykyisin toiminnassa olevaa voimalaa. Alueella on hyvin vahan asu-
tusta. llImakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei ndkyisi suurimmalle osalle asutusta, silla pihoilla on usein peit-
tavaa kasvillisuutta ja talousrakennuksia.

Havainnekuva Kauhajarvelta osoittaa, ettd Avistintieltd Purmon voimaloista lahes kaikki voimalat nakyvit.
Havainnekuvassa erityisesti kaukaisimmat voimalat hankkeen pohjoisosissa ovat niin kaukana, ettd ne nayt-
taytyvat matalampina kuin taustametsa, ja muutama voimaloista jaa taysin metsan taa. Yli puolesta nakyvia
voimaloita erottuu koko roottori. Useasta voimalasta erottuu noin puolet voimalatornin pituutta, mutta
muutamista se erottuu ldhes kokonaan. Osa nadkyvistd voimaloista ndkyy ”paallekkaisind”. Nakyvista voima-
loista erityisesti pellon ylla kohoavat |Idhimmat voimalat nayttavat kookkailta. Laheinen sijainti osaan voima-
loista seka voimaloiden runsaslukuisuus herattaa katseen huomion, ja voimalat ovat uusi hallitseva elementti
maalaismaisemassa. Muutos on talla kuvauspisteelld suuri. Salo-Ylikosken voimaloita on huomattavasti va-
hemman, mutta voimaloiden ilmaantuminen maisemaan useassa suunnassa on huomattava muutos. Tavan-
omaisessa maisemassa muutoksen vaikutukset kohdistuvat lIahinna joillekin pihapiireille ja virkistyskayttoon.
Pihapiireille voimalat eivat todenndkdisesti ndy niin runsaslukuisina ja virkistaytymisen luonne alueella on
valiaikaista ohi kulkemista (reitit). Asutuksen suhteen muutokset ovat korkeintaan kohtalaisia. Vaikutukset
jaavat korkeintaan kohtalaisiksi. Pimealla maisemassa nakyy lahes kaikkien voimalatornin huippujen lentoes-
tevaloista molemmissa vaihtoehdoissa. Lisdksi voimaloista, joista erottuu enemman voimalatornia, nakyy
useampia lentoestevaloja, jotka muodostavat "valopylvaditd” pimeaan maisemaan.

Muutoin dominanssivydhykkeelld voimaloita nakyy lisdksi Lillbyn lansiosien laajemmille peltoalueille, Vaster-
mossenin turvetuotantoalueelle, Ala-Purmon lansipuoleisille peltoalueille sekd kaava-alueen lansipuolella
Napin pelloille ja Napisjonille seka sitd ymparoivalle avosuoalueelle. Voimaloita nakyy myés mahdollisille laa-
jemmille avohakkuualueille. Metsa peittda hyvin voimalatornien alaosia ndkymasta. Voimaloista nakyvat pai-
koin lahes kaikki, ja pienen etdisyyden takia ne nayttavat nousevan kookkaina metsan keskeltda. Maisemaan
kohdistuva muutos on melko suuri. Kyseiset alueet ovat kuitenkin maisemaltaan tavanomaisia eika niilla lii-
kuta yleisesti, minka vuoksi muutosten merkittavyys jaa melko vahaiseksi.
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9.6.7.3 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden ldhialueella (n. 0-=7 km)

Lahialueena on tarkasteltu aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Tarkas-
teltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta, muutokset hei-
jastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste
ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa
ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitdaa. Maiseman muu-
tokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enda niinkaan ymparistén mekaanisena muutoksena.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus piene-
nee. Myds kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Dominanssivyohykkeen ulkopuolella noin 2—7 kilometrin etdisyydelld voimalat saattavat edelleen olla alueen
luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessda maisemassa voimaloiden vaiku-
tus maisemakuvaan on suurpiirteistda maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus
on dominanssivyohyketta voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista menndaan, sita laajempi avoin tila tar-
vitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden ndakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maise-
man elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Kaavassa hankkeen voimaloiden ldhialueen maisema on rakenteeltaan ja maisemakuvaltaan melko moni-
puolinen. Lahialueelle sijoittuu idassa Purmonjoki ja sitd ymparoivat laaksoalueet sekd jokea myotailevan
tienvarren asutus. Purmonjoen varrella sijaitsee kolme taajamaa, jotka ovat pohjoisesta eteldan lueteltuna
Forsby, Purmo ja Lillby. Kaava-alueen lansipuolella virtaa Kovjoki, jonka varrella on joitain pienkyliad. Kovjoen
yldjuoksu on kaava-alueen eteldpuolella sijaitsevalla Kauhajarvella. Erityisesti Purmonjoen ymparistossa on
havaittavissa paljon pienpiirteisyyttd ja mielenkiintoisia maiseman ja kulttuurin kohteita. Ala-Purmon taa-
jama (Sisbacka) ja sitd ymparoivat yhtendiset laajat peltoalueet ovat osa valtakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta. Muita pienempia kulttuuriympariston arvokohteita sijaitsee sekad Ala-Purmossa etta Lillbyssa.

Purmonjoki meanderoi lievasti aina lahialueen pohjoispuolelta Forsbyn taajamasta Ala-Purmon lapi kohti 13-
hialueen itdosaa ja Lillbyn taajama-aluetta jatkaen siitd yldjuoksua kohti etelda. Jokea reunustavien viljely-
alueiden koko vaihtelee, mutta viljelyalueet ovat suurimpia aina taajamakeskusten ymparilla. Asutusta on
nauhamaisesti jokilaaksoja myotailevien teiden varsilla. Lahialueelle sijoittuu my6s vahemman kiinnostavia
alueita, kuten laajoja talousmetsadalueita ldhialueen reuna-alueilla, erityisesti etela- ja lansiosissa kauempana
jokilaaksoista. Laajimpien metsdalueiden yhteydessa on myos joitain suurempia avosoita ja turvetuotanto-
alueita, kuten ldhialueen eteldosassa olevat turvetuotantoalueet ja Rajanevan suoalue seka lahialueen lansi-
osissa sijaitsevat Fagerlandmossenin ja Sodermossenin suoalueet. Ldhialueen maasto on paasaantoisesti
melko tasaista. Alueella on toki korkeusvaihtelua mutta suhteelliset korkeuserot eivat ole kovin suuria.
Maasto on matalimmillaan Iahialueen pohjoisosissa, ja maasto nousee tasaisesti kohti kaakkoa ja sisamaata.
Maisemarakenteen nakdkulmasta maiseman sietokyky on Purmonjokilaakson ymparistdssa huonohko erityi-
sesti arvoalueilla, mutta muilta osin lahialueen maiseman sietokyky on melko hyva.

Tuulivoimaloista aiheutuu lahialueella eniten muutosta jokilaaksojen viljelyalueiden kautta kulkeville teille ja
niiden varsien asutukselle, sikali kuin kasvillisuus tai toiset rakennukset eivat esta nakyvyytta. Kaavavaihto-
ehdossa tuulivoimaloiden melko runsas maara ja nakyminen rauhallisessa maatalous- tai kylaymparistossa
on suuri muutos. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon myo6ta nykyista teknologisemmaksi. Eni-
ten vaikutuksia lahialuevybhykkeella dominanssivyohykkeen ulkopuolella koituu kaava-alueen itapuolelle
Purmonjoen varren asutuskeskittymiin, jossa Purmon tuulivoimalat nakyvat melko laajoille ja yhtenaisille alu-
eille. Nakymaalueiden kaikkiin osiin ei kuitenkaan nay kaikki voimalat ja suuri osa nakymaalueista on pelto-
alueilla, joilla ei ole asutusta tai yleista liikehdintaa. Taajamien keskustoihin voimaloita nakyy vaihtelevasti,
ja samoin taajamien valilla kulkevalle tielle lahes koko taajamien valiseltd matkalta. Joihinkin pisteisiin saat-
tavat nakya kaikki voimalat, ja ldhialueen etdisyydelld ne voivat olla viela melko kookkaan nakdisia ja
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maisemaa hallitsevia suuren maaran takia. Purmon voimaloista aiheutuva muutos maisemakuvassa on kes-
kimaarin keskisuuri ja vaikutus kohtalainen kaavavaihtoehdossa.

My®ds tuulivoimapuistoa ymparoivalla laaja-alaisella turvetuotanto- ja suoalueilla voimalat nakyvat hyvin ja
paikoin suurilukuisesti. Turvetuotantoalueet tai ldhialueella sijaitsevat suoalueet eivat ole kuitenkaan maise-
maltaan herkkia alueita. Noin puolet kaava-alueen ldhialueen maisemasta on paaosin peitteistd metsamaas-
toa. Metsid on eri kehitysvaiheissa, joten myds avohakkuualueita ja taimikoita |6ytyy. Sulkeutuneilla osuuk-
silla seka niiden soiden aarell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luonteeltaan pitkalti
luonnonmaiseman kaltaista.

Lahialueelle sijoittuu jonkin verran asutusta. Suurin asutuskeskittyma on Ala-Purmon taajama (Sisbacka), joka
sijaitsee noin kahden kilometrin paassa kaava-alueen pohjoisosasta itdan. Ala-Purmossa asuu noin 354, Fors-
byssa noin 351 ja Lillbyssd noin 345 asukasta (Tilastokeskus 2017). Lahialueen eteldosassa molempien jokien
varsilla sijaitsee Jokihaudan ja Vilobackan kylat sekda Markbyn, Markenin ja Stenabban pienkylat Yli-Purmossa.
Myds taajamien valilla on pienkyldasutusta. Ala-Purmon ja Forsbyn valilla sijaitsee Josskitin asutuskeskittyma,
ja Lillbyn pohjoispuolella Slip. Loma-asutus on ldhialueella vahaista ja hajanaista. Joitain loma-asuntoja sijait-
see seka metsissa, etta kylien yhteydessda. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi taajamissa asu-
tuksille vaihtelevasti, mutta kuitenkin suurelle osalle asuinrakennuksia. Pienempiin kyliin voimaloita nakyy
paadosin vain avonaisille tieosuuksille ja peltoalueille, mutta toisinaan myds asutuksille. Pienkylat ovat usein
sijainniltaan hieman peitteisemmassda maastossa, ja toisinaan voimaloita ei nakyisi lainkaan asutukselle.
My®0s laajojen peltoalueiden lomassa on metsasaarekkeita tai kaava-alueen puoleisia metsaaloja, jotka peit-
tavat voimaloiden nakymista joillekin pihapiireille. Imakuvatarkastelu osoittaa, ettd useimpien rakennusten
ja pihapiirien suojana on tonttikasvillisuutta tai kasvillisuutta ylipdatdnsa tai/ja toisia rakennuksia, jotka esta-
vat nakymia tuulivoimapuiston suuntaan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, josta on
nakodyhteys osalle tuulivoimaloista. Voimaloiden ei kuitenkaan pitdisi ndkya koko pituudessaan, silla eteen
jaava avoin tila ei ole niin laaja, ettd se mahdollistaisi sen. Asutuksen kannalta muutoksen voimakkuus on
enimmillaan keskisuurta luokkaa.

Kuva 22. Havainnekuva kuvauspisteestd 8. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 2,3 km. Yldkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyréity pinkillé ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Markenista on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 8 (kuva ylapuolella). Etdisyyttad lahimpaan voimalaan on
noin 2,3 kilometrid. Nakymdaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy paasaantoisesti avoimille peltoalueille
ja niitd halkovalle Rudbackantielle. Voimaloita ndkyy tien varrelle ja asutukselle alle puolet vaihtoehtojen
maksimivoimalamadarasta, mutta laajempien peltoalueiden lansiosiin voimaloista ndkyy Iahes kaikki tai kaikki.
liImakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silld pihoilla on usein peittavaa kasvilli-
suutta. Muutamalla pihapiirilla on hieman vdahemman kasvillisuutta, jolloin voimaloita saattaa nakya pihaan.
Tiella liikkuessa voimaloista pilkahtelee osa metsan takaa silloin tallgin.
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Havainnekuvat Markenista osoittavat, ettd Rudbackantieltd Purmon voimaloista vain osa voimaloista nakyy.
Havainnekuvassa erottuu selkedsti hieman alle 10 voimalaa. Melkein yhtd monesta voimalasta saattaa hy-
valla saalla tarkasti katsoen erottua lapojen liikettd puiden takaa. Talviaikaan erityisesti pohjoisempia voima-
loita (kuvassa vasemmalla) saattaa erottua hieman selvemmin lehdettémien puiden takaa. Useimmista sel-
keasti erottuvista voimaloista ndkyy noin puolet tai alle voimalatornin pituutta. Nakyvista roottoreista |ahim-
pien voimaloiden roottorit nayttavat hieman kookkailta. Tavanomaisessa maisemassa muutoksen vaikutuk-
set kohdistuvat lahinna joillekin pihapiireille, joille voimaloita saattaa ndakya, mutta havainnekuvapaikan ym-
paristossa nayttaisi silta, etta pihapiireillda on nakymia peittavaa kasvillisuutta voimaloita kohti. Pimealla mai-
semassa nakyy osa voimalatornin huippujen lentoestevaloista. Lisdksi voimaloista, joista erottuu enemman
voimalatornia, ndkyy useampia lentoestevaloja. Suurin muutos maisemaan kohdistuu peltoalueille, joilla ei
liilkuta yleisesti. Muutokset maisemassa ovat pelloilla melko suuret, mutta vaikutukset vahaiset. Asutukselle
muutokset ja vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia.

Kuva 23. Havainnekuva kuvauspisteestd 13. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 2,4 km. Yldkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyréity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Stenabbalta on tehty havainnekuva kuvauspisteestad 13 (kuva ylapuolella). Etdisyyttd lahimpaan voimalaan
on noin 2,4 kilometrid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy paasaantoisesti avoimille peltoalu-
eille kylan lansi- ja itdpuolilla. Voimaloita nakyy myés kylda halkovalle Overpurmontielle. Kyldalueelle, Over-
purmontielle ja asutukselle voimaloita nakyy vaihtelevasti noin kymmenen. Peltojen itaisiin osiin tuulivoima-
loita nakyy enemman. limakuvaa tarkasteltaessa tuulivoimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, silla pihoilla
on usein nakymia peittavaa kasvillisuutta ja talousrakennuksia. Muutamalla pihapiirilla lantisten peltoaluei-
den luona on hieman vahemman ndkdesteitd, jolloin tuulivoimaloita saattaa nakya pihaan. Tiella liikkuessa
voimaloista pilkahtelee osa rakennusten ja tienvarsipuuston takaa silloin talléin, mutta usein vain pienissa
maarin.

Havainnekuva Stenabbalta osoittaa, ettd Overpurmontieltd Purmon voimaloista muutama voimalaa nikyy.
Havainnekuvassa erityisesti kaukaisimmat voimalat hankkeen pohjoisosissa ovat niin kaukana, ettd niista
suuri osa jaa tdysin metsan taa. Kuvauspisteelta erottuvista muutamista voimaloista nakyy paasaantoisesti
osa roottoria tai lapoja paikallisten ndkdesteiden takaa. Kuvauspisteen ymparistossa liikkkuessa nakyvista voi-
maloista erityisesti lahimmat voimalat saattavat nayttda kookkailta, mutta esimerkiksi kuvauspisteelld ne-
kaan eivat nayttaydy korkeampina kuin etualan puut, valotolppa tai jotkin rakennukset ja rakennelmat. Pari
voimalaa jaa hyvin piiloon nakéesteiden taa, mutta niista saattaa erottua lapojen liike selkeallad ilmalla. Pime-
alla maisemassa nakyy korkeintaan muutaman voimalatornin huippujen lentoestevaloista. Yhdesta tai
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kahdesta lahimmasta voimalasta saattaa erottua lisdksi osa voimalatornin pituuden lentoestevaloista. Ku-
vauspisteen maisema on melko tavanomaista eika siksi kovin herkka muutoksille. Muutos on talla kuvauspis-
teelld korkeintaan kohtalainen. Muutoksen vaikutukset kohdistuvat |dhinna joillekin pihapiireille, joille voi-
maloita saattaa nakya, ja vaikutukset kohdistuvat arkimaiseman kokemiseen alueella.

Kuva 24. Havainnekuva kuvauspisteestd 10. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 3,1 km. Yldkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyréity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Ala-Purmosta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 10 (kuva yldpuolella). Etdisyytta lahimpaan tuulivoima-
laan on noin 3,1 kilometrida. Nakymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita nakyy melko laajalle yhtenaiselle
alueelle, mutta vaihtelevasti nakymaalueen eri osiin. Sisbacka ja sen ymparistd on valtakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta. Lisdksi taajamassa sijaitsee seka valtakunnallisesti ettd maakunnallisesti merkittavia
rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Eniten muutos nakyy Purmontielld ja sitd ymparoivilla peltoalu-
eilla, mutta tuulivoimaloita ndkyy usein korkeintaan puolet maksimituulivoimalamaarasta. Myds
asuinalueille voimaloita ndkyy jonkin verran, mutta usein taajamissa ja pihapiireilld kasvillisuus ja
rakennukset muodostavat ndkdesteitd kohti tuulivoimaloita. Taajama-asutuksesta suuri osa sijaitsee metsai-
sellda maell3, jolloin ndkyvyys on todennakdisesti nakymaalueanalyysid vahaisempaa. Itaisille pelloille voima-
loita ndkyy enemman, mutta niilla alueilla asutus on harvempaa, ja asutuksen ymparistossa on metsasaarek-
keita ja muuta kasvillisuutta estdméassa nakymia voimaloille. Rakennettujen kulttuuriymparistojen osalta
muutokset ndkyvat erityisesti alueiden avoimimmilla lantisilla osilla, mutta silloinkin ympariston kasvillisuus
ja rakennukset estdvat jonkin verran voimaloiden ndkymistd kohteeseen.

Havainnekuva Ala-Purmosta osoittaa, ettd Stenbrannintieltd Purmon tuulivoimapuiston tuulivoimaloista alle
kymmenen erottuu selkedsti maisemassa lanteen katsottaessa. Lisaksi muutamasta muusta voimalasta saat-
taa erottua lapojen liikettad taustametséan ja etualan kasvillisuuden takaa selkealld ilmalla. Kuvauspisteen ym-
paristossa liikkuessa voimaloita saattaa toisinaan ndkyd muutamia enemman tai vahemman. Nakyvista voi-
maloista noin kolmen roottori ndkyy kokonaan tai lahes kokonaan taustametsan ylla, ja useista muista voi-
maloista nakyy lahinna osa roottoria tai lapoja nakdesteiden takaa. Korkeintaan muutamasta voimalasta ku-
vauspisteen ymparistossa liikkuessa nakyisi hieman enemman voimalatornia kuin vain sen huippu. Lahimmat
voimalat eivat nouse etualan kasvillisuutta korkeammaksi maisemassa, mutta ne vievat huomiota maamerk-
kina toimivalta kirkon tapulilta. Toisaalta maisemassa nakyy olemassa oleva masto, joka nousee korkeana
metsan keskeltd, ja voi myos herattaa katseen huomion. Vaihtoehdon eteldisemmat voimalat ovat talla ku-
vauspisteelld niin kaukana, ettd ne sulautuvat osaksi kaukomaisemaa. Useat kaukaisimmat voimalat jadvat
tdysin taustametsan taa nakymattomiin talla kuvauspisteelld. Voimaloita nakyy keskilaajalla katselukulmalla
melko tasaisin valein. Pimealla maisemassa nakyy padsdantoisesti selkedsti erottuvien voimaloiden tuulivoi-
malatornien huippujen lentoestevaloja. Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ja muut arvokohteet
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kuvauspisteen ymparistossa tekevat alueesta herkan maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman muu-
tos on vaihtelevaa katselupaikasta ja -suunnasta riippuen, mutta ne ovat keskimaarin kohtalaista luokkaa.

|

Kuva 25. Havainnekuva kuvauspisteestd 11. Etdisyyttd IGhimpdén voimalaan on n. 3,9 km. Ylékuvassa voima-
loiden roottorit ympyrdéity pinkillé ja esitetty nékéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Lillbysta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 11 (kuva yldpuolella). Etdisyyttd |dhimpaan tuulivoimalaan
on noin 3,9 kilometria. Nakymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita ndakyy melko laajalle alueelle. Eniten
voimaloita ndkyy avoimille peltoalueille, ja tielle, joelle tai metsdsaarekkeiden reunoille voimaloita nakyy va-
hemman. Iimakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi kaikille pihapiireille, sillad pihoilla on usein peittavaa
kasvillisuutta. Muutamalla pihapiirilld lIantisten peltoalueiden luona on hieman véahemman kasvillisuutta, jol-
loin voimaloita saattaa nakya pihaan. Tiella liilkkuessa voimaloista pilkahtelee osa rakennusten ja kasvillisuu-
den takaa melko pitkalla matkalla. Kyldalueella pihojen kasvillisuus ja rakennukset peittdavat nakymia voima-
loille voimakkaasti.

Havainnekuva Lillbysta osoittaa, ettd Edebontieltd Purmon tuulivoimapuiston tuulivoimaloista alle puolet na-
kyvat. Kuvauspisteelta tarkkaan katsomalla nakymassa voi erottaa noin 14 tuulivoimalan lapoja nakdesteiden
takaa katveesta. Kaukaisimmat voimalat kuvauspisteeltad ovat niin kaukana, ettad ne jaavat taysin rakennus-
ten, taustametsan ja etualan kasvillisuuden taakse. Tuulivoimalat levittaytyvat nakymasektorissa melko laa-
jalle alueelle. Havainnekuva kuvastaa hyvin, kuinka teiden varsilla pihapiirit ja kasvillisuus aiheuttavat nako-
esteita tihedmmin asutuilla kyladalueilla ja taajamissa. Nakyvista tuulivoimaloista vain kolmen voimalan root-
tori nakyy kokonaan nakoesteiden valista. Yhdesta tuulivoimalasta nakyy noin puolet voimalatornin pituutta.
Useimmista nakyvista voimaloista erottuu roottorin lapojen liiketta kasvillisuuden ja rakennusten takaa, eika
niiden voimalatorneja erotu lainkaan tai vain voimalatornin huippu nakyy juuri ja juuri muutaman voimalan
osalta. Pimealla maisemassa nakyisi talla katselupisteelld korkeintaan noin kymmenen lentoestevaloa. Muu-
tos maisemassa on talla kuvauspisteelld kohtalainen. Lahiympariston avoimemmille alueille muutos voi olla
suurempi. Arvoalueille ja asutukselle ndakyessaan muutoksen vaikutukset ovat melko suuret, mutta keskimaa-
raisesti kohtalaisia.
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Kuva 26. Havainnekuva kuvauspisteestd 3. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 5,0 km. Yldkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyréity pinkillé ja esitetty ndkdéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Forsbystd on tehty havainnekuva kuvauspisteestad 3 (kuva yldpuolella). Etdisyyttd Iahimpadn voimalaan on
noin 5,0 kilometrid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy nakymaalueille yli puolet. Nakymaalue
on hyvin rikkonainen. Padsaantoisesti nakymaalueet ovat kuitenkin avoimilla peltoalueilla, ja voimaloita na-
kyy myos Forsbyntielle ja Nybrannintielle. Tiella liikkuessa huomio kiinnittyy voimaloihin |dhinna voimaloita
kohti pohjoisesta eteldan kulkiessa. Alueella on hajanaista taajama-asutusta. Iimakuvaa tarkasteltaessa tuu-
livoimaloita ei nakyisi suurimmalle osalle asutusta, silld pihoilla on usein peittavaa kasvillisuutta ja talousra-
kennuksia muodostamassa nakoesteitd. Suurin muutos maisemaan kohdistuu peltoalueille, joilla ei liikuta
yleisesti. Vaikuttavimmat muutokset ovat teilld, joilla liikutaan, ja joihin tuulivoimaloita nakyy paikoin run-
saasti. Alueen ymparistd on maisemaltaan tavanomaista eika siksi kovin herkkda muutoksille.

Havainnekuva Forsbylta osoittaa, ettda Nybrannintien tuntumasta voimaloista noin kymmenen voimalan root-
toreita tai lapoja on mahdollista erottaa. Kuvauspiste on kaava-alueen pohjoispuolella, jolloin voimalat aset-
tuvat maisemassa niin, etta Idhinna pohjoispuoleisia voimaloita nakyy, ja eteldiset voimalat jadvat taysin pii-
loon metsan taa. Lisdksi voimaloita nakyy kapealla katselukulmalla, ja ne nayttavat usein olevan ”paallek-
kdin”. Lahimmista parista voimalasta erottuu lahes koko roottori ja hieman voimalatornin pituutta, mutta
muuten maisemassa erottuvat voimalat jadvat suurilta osin metsan taakse katveeseen. Voimalat saattavat
herattaa katseen huomion erityisesti lapojen pyoriessa, mutta ne eivat ndyta suhteettoman kookkailta ym-
pardivaan maisemaan verrattuna. Muutos on talla kuvauspisteelld ja Forsbyn teilld kulkiessa korkeintaan
kohtalainen. Tavanomaisessa maisemassa muutoksen vaikutukset kohdistuvat lahinna joillekin pihapiireille.
Pihapiireille voimalat eivat todennakoisesti ndy niin runsaslukuisina johtuen pihapiirien kasvillisuuden ja ra-
kennusten tuottamista nakoesteista. Pimeallda maisemassa nakyy kuvauspisteella ja sen ymparistossa liikku-
essa todennakodisesti muutama lentoestevalo. Vaikutukset asutukselle jaavat korkeintaan kohtalaisiksi,
mutta todenndkaoisesti vahaisiksi.

Lahialueelle sijoittuu joitakin ulkoilu- ja pyorailyreitteja, latuja seka muita lahiliikunnan ja virkistymisen koh-
teita. Kaava-alueen lapi kulkevilla ulkoilu-, py6raily- ja latureiteilla koettava maiseman muutos on suuri, silla
kaava-alueella kuljetaan ikdaan kuin kookkaiden tuulivoimaloiden valissa. Sulkeutuneessa maastossa kuljetta-
essa on kuitenkin kohotettava katsetta, etta lahelld olevan voimalan yldaosan ja roottorin nakee
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kokonaisuudessaan. Lisaksi lahelld ollessa metsa peittaa voimalatornin alaosan nakymista niilta osin, kun lii-
kutaan sulkeutuneessa maastossa. Kaava-alueen ulkopuoleisella ldhialueella virkistykseen kohdistuva muu-
tos on paaosin reiteilld, jotka kulkevat avoimemmassa maisemassa juuri jokilaaksoissa. Niilldkin reiteilld voi-
maloita ei nakyisi kaiken aikaa, ja silloin kun niitd nakyy, on niiden nakyminen maarallisesti vaihtelevaa. Kov-
joen varrella kulkee ulkoilureitti ja Purmonjoen varrella pyorareitti. Sisbackan eteldpuolella kulkee latureit-
teja sekd Ala-Purmon (sve. Nederpurmo) vaellusreitti. Reittien varrella voimaloita nakyy vaihtelevasti ja paa-
osin vain kaikista avoimimmilla osioilla. Tuulivoimaloiden ndakymiseen virkistysreiteilla ja lahiliikuntapaikoilla
vaikuttaa myos katselu- ja kulkusuunta. Luonnossa liikkujalle tuulivoimaloiden ndkyminen virkistaytymismai-
semassa voi olla virkistyskokemusta muuttava tekija. Kaava-alueen ymparistdssa on kuitenkin joitain vastaa-
via luontoalueita ja retkeilyreitteja, joita voi kayttaa virkistaytymiseen. Tuulivoimaloiden tulon my6ta muu-
toksen voimakkuus on keskimaarin virkistyskdyton ndakdkulmasta avoimilla alueilla kohtalaista ja sulkeutu-
neemmilla alueilla melko vahaista.

Kuva 27. Havainnekuva kuvauspisteestd 20. Etéisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 2,8 km. Ylédkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyrdoity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Solsidanista on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 20 (kuva yldapuolella). Etdisyyttad Iahimpadn voimalaan
on noin 2,8 kilometria. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Ala-Purmon (sve. Nederpurmon)
vaellusreitin ymparistdssa lahinna avoimille peltoalueille. Voimaloita ndkyy todella vaihtelevasti. Iddssa
Brannbackenin mden edustalle pelloille nékyisi keskimdarin muutamasta korkeintaan kymmeneen voimalaa.
Voimaloita Iahempada dominanssivydhykkeen ulkorajalla Lillfranskibackenin ja Storfranskibackenin makien
valiselle peltoalueelle voimaloita nakyisi keskimaarin 15-25. Vaellusreitti kulkee suurimmilta osin metsdisten
makien alueella, mutta poikkeaa peltoalueiden lapi makien valilla.

Havainnekuva Solsidanin taukopaikalta osoittaa, etta vaellusreitiltd Brannbackenin laheiselta pellolta Pur-
mon voimaloista noin kymmenen voimalaa erottaa selkedsti maisemassa. Muutamista muista voimaloista
erottuu hieman lapoja metsan takaa tarkkaan katsomalla. Tuulivoimaloita nakyy laajana rivistona maise-
massa. Tuulivoimaloiden eri etdisyys on huomattavissa silld, ettd kuvauspistettd laheisemmat pohjoiset voi-
malat (oikealla) nayttavat hieman suuremmilta kuin kauemmat eteldiset voimalat (vasemmalla). Lahimmista
muutamasta tuulivoimalasta erottuu lahes koko roottori ja hieman voimalatornin pituutta, mutta muuten
maisemassa erottuvat voimalat jaavat suurilta osin metsan taakse katveeseen. Voimalat herattavat toden-
nakoisesti katseen huomion erityisesti lapojen pyoriessa, mutta ne eivat nayta suhteettoman kookkailta ym-
pardivaan maisemaan verrattuna. Pimealld maisemassa nakyy kuvauspisteelld ja sen ymparistossa liikkuessa
todennakdisesti hieman yli kymmenen lentoestevaloa. Vaikutukset kohdistuvat virkistysmaiseman kokemi-
seen vaellusreitilla peltojen lapi kulkiessa. Muutos talla kuvauspisteella on vield kohtalaista luokkaa, mutta
lannemmassa mikali voimaloita nakyy suuremmissa maarin, voi muutos olla suurempaa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 69 (191)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava 5.12.2024

9.6.7.4 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin [ahialueella

Kaavavaihtoehdon ldhialueelle (0—7 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, kaksi RKY-
aluetta seka kaksi maakunnallisesti merkittdavaa rakennettua kulttuuriymparistokohdetta.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Purmonjokilaakson viljelymaisemat ulottuu Sisbackan ympa-
roimille peltoalueille. Voimakkainta tuulivoimaloiden nakyvyys on Sisbackan eteldpuolella Purmontien ita-
puoleisilla peltoalueilla. Voimaloita nakyy erityisesti viljelyalueille seka peltoja halkoville teille. Voimaloita
nakyy myos paikoin peltojen keskelld ja/tai teiden varsilla olevalle asutukselle. Monin paikoin pihapiirien suo-
jana on kuitenkin talousrakennuksia ja/tai kasvillisuutta, mikd estdd voimaloiden ndkymisen varsin tehok-
kaasti. Tiemaisemassa voimaloita nakyy melko pitkalla matkalla, mutta voimaloita on havaittavissa vaihteleva
maara. Tielld ei kuljeta kaava-aluetta kohti, jolloin etenkin ajaessa voimalat jaavat kulkusuuntaan nahden
katselukulman sivuun. Peltojen véliset metsdsaarekkeet seka joen- ja ojanvarsikasvillisuus katkovat nakymia
voimaloille paikoitellen tielld kulkiessa. Osa voimaloista saattaa nakya paikoin varsin hallitsevina laajemmin
avoimemmilla alueilla, silla etdisyytta ei ole kovin paljoa. Taaemmaksi jadvat kaava-alueen eteldosan voima-
lat, mutta runsaslukuisina nekin voivat herattavat katseen huomion. Nakymaaluetta rikkovat useat metsasaa-
rekkeet, joiden takia voimaloiden nakyessa niista ei todennakdisesti erotu nakymissa kuin roottoria tai lapoja
ja vain rajatusti muutamien voimaloiden voimalatornia, kuten havainnekuva Ala-Purmosta osoittaa (kuvaus-
piste 10). Maisema-alueen arvona on viljelymaisema, joka on maisemakuvaltaan ehyt, ja jossa rakennuskanta
ja asutusrakenne on péadosin perinteinen ja hyvin sdilynyt. Maisema-alueen ydin on Purmon kirkko ja sen
ymparisto. Purmon kirkko on alueen tarked maamerkki. Tuulivoimalat ovat uusi teknologinen ja moderni ele-
mentti. Maisemassa tapahtuva muutos vaikuttaa erityisesti padosin ehyena sadilyneeseen ympariston ajalli-
seen nakymaan sekd Purmon kirkon maamerkin asemaan. Muutos on kuitenkin hyvin vaihtelevaa maisema-
alueella katselupaikasta ja -suunnasta riippuen.

Maisema-alueen ydin on maisema-alueella sijaitseva RKY-alue Purmon kirkonmaki ja sen ymparisto, jossa
sijaitsee myos maakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriympéariston kohde Purmon seurakunta-
koti. Kohteet vaikuttavat maiseman arvoalueen sietokykyyn heikentavasti. Ndkymd&alueanalyysin mukaan
voimaloita nakyy kirkon ymparistdon ja seurakuntakodille joissain maarin erityisesti lannessa voimaloiden
puolella. Taka-alalle jadvat voimalat eivat vie liioin huomiota esimerkiksi RKY-alueen kirkolta tai tapulilta taa-
jamassa liikkuessa, mutta taajamaan saapuessa kauempaa erityisesti pohjoisesta ja iddsta kirkon tapuli jaa
alisteiseksi voimaloille. Hautausmaalle, joka sijaitsee taajamarakenteen reunalla lahempana voimaloita, voi-
malat saattavat ndakya hieman paremmin, mutta hautausmaan reunalla on puurivi, joka peittda ndkymia voi-
maloille jonkin verran erityisesti kesdaikaan. Seurakuntakodin etupihalla ja parkkipaikalla Purmontien puo-
lella voimalat jadvat osin rakennuksen ja kasvillisuuden taakse (kuvauspiste 20). Seurakuntakodista ldnnen
puoleisista ikkunoista katsottuna voimaloita saattaa ndakya, mutta viereisen pihan kasvillisuus ja rakennukset
todennakoisesti peittavat jonkin verran nakymia voimaloille. RKY-alueeseen kuuluu my6s taajama-aluetta ja
ympardivaa asutusta, jolloin muutoksen kokijoita on jonkin verran, ja vaikutuksia kohdistuu todennakdisesti
my0s arkimaiseman kokemiseen. llmakuvatarkastelun perusteella monilla tonteilla on voimaloiden suuntaan
peittavaa kasvillisuutta, mutta esimerkiksi juuri taajaman eteldosan pihoilla sita ei ole kovin runsaasti, jolloin
voimaloita nakyy joillekin pihapiireille. Taajamarakenteessa itse arvoalueelle ja kohteelle kohdistuva muutos
maisemassa on Purmontieltd yleisesti koettavissa melko vahainen (kuvauspiste 20 alla), ja mahdollisesti huo-
mattavampi esimerkiksi hautausmaalta katsottaessa. Maisemavaikutus kohdistuu paaosin Purmon kirkon
maamerkkiaseman heikentymiseen kauempana arvoalueelta (kuvauspiste 10).

Vaikutus jaa padosin kohtalaiseksi, kun voimaloita erottuu maisemassa parhaimmillaankin selkeasti vain
muutama, eivatka ne liioin hallitse maisemaa. Suurin vaikutus kohdistuu nimenomaan Purmon kirkon maa-
merkkiasemalle maisemassa, ja toissijaisesti ehyeen ajalliseen perinteiseen viljelymaisemaan, silla alueella
on nahtavissa jo joitain perinteiseen rakennuskantaan véhemman sopivia rakennuksia. Hankkeen YVA:n jal-
keen valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle maisemavaikutusten lieventamiskeinona muutama
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hankkeen pohjoinen voimala poistettiin. Mikali voimalat toteutuvat matalampina kuin 300 metria korkeina,
nakyisivat ne maisemassa vield suppeammalle alueelle ja vihemmissa maarin kuin tassa on arvioitu.

Kuva 28. Havainnekuva kuvauspisteestd 20. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 2,8 km. Voimaloiden
roottorit ympyréity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld.

Ndkymaalueanalyysin mukaan Lilloyssd valtakunnallisesti merkittavélle rakennetun kulttuuriympariston
alueelle Lassfolkin ja Hirmaldn taloryhmille voimaloita nakyisi keskimdarin muutamasta korkeintaan kah-
teenkymmeneen. Parhaiten voimaloita nakyisi Lilloyntien ymparistdssa seka Harmalaa ymparoiville peltoalu-
eille Harmalantien varrella. Myos useille asutuksille voimaloita nakyisi. Lillbyntien ja Purmonjoen valiin jaa-
valle metsdiselle kumpareelle sekd Purmonjoen vierustoille voimaloita ei nakyisi. Lillbyntien varrella raken-
nukset ja tonttien kasvillisuus estdvat voimakkaasti ndakymia voimaloita kohti, kuten havainnekuva Lillbyntien
varrelta osoittaa (kuvauspiste 11). imakuvaa tarkasteltaessa Harmalantien varteenkaan voimaloita ei nakyisi
todellisuudessa niin paljon kuin nakymaalueanalyysi osoittaa, sillda Purmonjokea reunustaa kasvillisuus, ja pi-
hapiireilld on myos puustoa estamassa nakymia. Harmalantielld liikkuessa myds rakennukset peittavat naky-
mia voimaloita kohti. Maakunnallisesti merkittavdlle rakennetun kulttuuriympariston kohteelle Heim-
backan asutusryhmalle voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan jopa yli puolet maksimivoimalamaa-
rasta. llimakuvatarkastelun mukaan alueen rakennuksille osalle nakyisi voimaloita heikommin johtuen tiiviista
asutuksesta, jossa pihapiirien kasvillisuus ja rakennukset muodostavat nakoesteita. Avoimemmille pihapii-
reille voimalat saattavat ndkya selvemmin avoimen pellon laidalla. Avoin alue kohteen ja voimaloiden valilla
on melko kapea, ja voimaloista erottuisi todennakdisesti vain ldhimpien voimaloiden roottoreita tai lapoja
metsan takaa. Niilta osin, kun Lillbyssa sijaitseville kohteille voimaloita nakyy, niitd ndkyy taajamarakenteessa
todenndkodisesti huomattavasti vahemman kuin nakymaalueanalyysin tulos osoittaa. Yksittdisista katselupis-
teistd voimaloita voi ndkya useita, mutta ne jadvat ndkdesteiden taakse katveeseen. Muutama lahin voimala
saattaa erottua maisemassa selvemmin ja hieman suurempana kuin muut metsan latvuston ja rakennusten
taakse jadvat voimalat. Vaikutukset arvokohteiden arvolle jadvat melko vahaisiksi, ja maiseman muutoksesta
kohdistuvat merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat todennakdisesti arkimaiseman kokemiseen joiltakin pi-
hapiireilta.

9.6.7.5 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden vélialueella (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Vii-
meistdan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimala ”sulautuu” ymparistoonsa. 10-14 kilometrin
etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maiseman muiden elementtien takia.

Voimaloiden valialueen maisema ei kovin suuresti poikkea rakenteeltaan kaava-alueen ldhialuevydhyk-
keesta. Valialue on edelleen noin puoliltaan soista metsatalousaluetta. Viljelyalueet ja asutus ovat keskitty-
neet lounaassa Lapuanjoen, pohjois-koillisessa Ahtdvanjoen seka eteldssd Perkidméaentien varteen. Vilialu-
een eteldosassa Purmonjoen yldjuoksua kohti sijaitsee Purmonjoen ja Varijoen yhtymakohta ldhella Frantilaa.
Purmonjoki jatkaa alajuoksulle valialueen pohjoisosissa kulkien Pedersoren kunnan taajaman ohi sen itapuo-
lelta. Lahelld merenrantaa aivan vilialueen ulkopuolella Purmonjoki ja Ahtavénjoki yhdistyvit. Ahtavanjoen
yldjuoksu kulkee vilialueen koillisosassa kulkien kohti kaakkoa l3pi Ahtdvan taajaman ja Lappforsin kylan.
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Merenrannan ympdristd aina Pederséren ja Ahtivin taajamiin asti on laajasti viljelty3 seutua. Lihialueelta
alkava Kovjoki jatkuu valialueelle sen luoteisosassa. Kovjoen ja valtatien 8 risteyman tuntumassa sijaitsee
Kovjoen kyla, jonka ymparistd on myos viljeltya. Lapuanjoki kulkee vélialueen lounaisosassa luode-kaakko-
suuntaisesti, ja sen varrella on pitkdnomainen kylien jakso, joiden lomassa sijaitsee my6s Jepuan taajama
aivan valialueen lansirajalla. My6s Lapuanjokilaakso on laajasti viljelty alue. Asutusta on valialuevybhykkeella
hieman enemman kuin lahivyohykkeella. Lahialueen tavoin myos valialueella maiseman- ja kulttuuriymparis-
ton arvoalueet ovat keskittyneet jokien varsille seka taajamiin ja kyliin.

Viljely- ja asutusalueiden valiin jaa laajempia talousmetsaalueita, joista suurimmat vélialueella sijaitsevat va-
lialueen ita- ja luoteisosissa. Metsdalueet ovat paikoin laajasti ojitettuja, mutta esimerkiksi Kovjoen ymparis-
tossa vahemman ojitettuja. Valialueen metsissa on joitain avosuoalueita, kuten ldnnessa Mejmossen ja Svart-
holmsmossen seké eteldssi Salomossen. Vilialueen koillispuolella on Ovre Nadjirved ympardiva avosuoalue
ja kaakkoispuolella Kalijarvea ymparoiva avoin suoalue. Valialueella sijaitsee my0s joitain jarvia erityisesti
alueen itdpuolella, joista suurimpia ovat Narssjon, Saaksjarvi, Paajarvi, Stora Angjarv ja Nadjarv.

Maiseman sietokyky on valialuevydhykkeelld samaa luokkaa kuin Idhialueella. Voimaloita nakyy paasaantoi-
sesti laajimmille peltoalueille ja niitd halkoville teille Pederséresss, Kovjoella, Ahtdvissa ja Jepuan seudulla.
Useat laajat viljelyalueet vélialueella on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi, mika vai-
kuttaa niiden sietokykyyn heikentavasti. Jokivarsissa maisema on luonteeltaan kulttuurivaikutteinen. Pellot
ja niityt seka tietyille alueille keskittynyt vanha rakennuskanta ovat kulttuurimaisemaa. Toisaalta voimaloita
nakyy usein vahemmin kuin I3hialueella, ja etdisyyden vaikutus vdahentaa voimaloiden hallitsevuutta maise-
massa. Laajimpien ja yhtenaisten peltojen laidoille saattavat kuitenkin nakya yksittdisista katselupisteista
runsas maara voimaloita. Ndkymaalueanalyysin mukaan tdma toteutuu esimerkiksi Kovjoen peltojen luoteis-
osissa, Kolpin peltojen pohjoisosissa, pienelld osalla Ahtivan taajamassa sekd Karkauksen Idhistolld vélialu-
een lounaisosassa. Myos Pederséren ymparistossa joidenkin laajimpien peltoalueiden pohjoisosiin ndkyvat
kaikki voimalat, mutta kyseiset ndkymaalueet ovat pienempia ja hajanaisia. Pelloillakin on toki paikoitellen
ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat ndakymia. Avointen alueiden lapi kulkeville
tieosuuksille vélialueella voimaloita ndkyy paasoin korkeintaan puolet, mutta usein vahemman. Vilialueen
pohjoisosassa kulkee joitain kulttuurihistoriallisesti merkittavid tieosuuksia. Maiseman sietokyky ei ylity
mutta muutoksen voimakkuus on viljelyalueilla ja niiden asutuskeskittymissa keskimaaraisesti kohtalaista ja
metsdalueilla vahaistd. Muutoksen voimakkuus on suurin Pedersdren taajaman pohjoispuoleisilla peltoalu-
eilla sekd Ahtdvan taajamaa ymparoivilld peltoalueilla. Muutoksen voimakkuus on myds varsin tuntuva Lapu-
anjoen itdpuolella kulkevalla Jungarintielld kulkiessa, jonne voimaloita ndkyy pitkdltd matkalta ja paikoin run-
saastikin. Etdisyys on kuitenkin lieventava tekija.

Viljelyalueiden liséksi avosoilla ja turpeentuotantoalueilla nakyvyys voimaloille on hyva. Esimerkiksi valialu-
een eteldosassa sijaitseva Tervasnevan turpeentuotantoalue ei ole erityisen herkkaa aluetta, joten sen osalta
hyvdkaan nakyvyys ei aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia. Suomaisemat edustavat luonteeltaan luon-
nonmaisemia silta osin kuin niita ei ole ojitettu tai muutettu turvetuotantoalueiksi. Suomaiseman kokemus
muuttuukin avain toisen tyyppiseksi teknisten elementtien astuessa kuvaan. Suoalueilla ei sijaitse kuitenkaan
yleisia virkistysreitteja tai kohteita, ja niilld oleskellaan sen verran vahan, ettei nakyvyytta niillekdan voida
pitaa kovin merkityksellisena. Vahaisia vaikutuksia voi kohdistua satunnaisten luonnontarkkailijoiden virkis-
tyskokemukseen. Voimaloiden valialueen suoalueista kaikki eivat ole edes niin laajoja, ettd voimaloita nakyisi
niille nakymaalueanalyysin mukaan. Voimaloita nakyy Mejmossenin ja Fagerlandmossenin lansireunoille.
Muutamia voimaloita nakyy myos valialueen itdpuolella Ovre Nadjarven ja Kalijarven itdosiin. Ndin ollen muu-
toksen voimakkuus on korkeintaan kohtalaista, mutta vaikutukset melko vahaisia. Metsiin voimaloita ei nay,
mutta korkeammalta katselupaikalta valialueen kakkoispuolelle sijoittuvalta virkistyskohteelta llveskivelta
voimalat ovat mahdollisesti havaittavissa (kuvauspiste 18 kuva alla).
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Kuva 29. Havainnekuva kuvauspisteestd 18. Etéisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 7,8 km. Ylédkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyréity pinkillé ja esitetty ndkdéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.

Merkittavia teita on valialueella luoteessa koillis-lounaissuuntaisesti kulkeva valtatie 8. Se kulkee paaosin ta-
lousmetsien lapi, mutta maisema avautuu Kovjoen kylédn peltoalueilla seka Pederséren taajamaa ymparoivilla
viljelyosuuksilla. Jokilaaksoissa kulkee my6s usein jokea myotailevat tiet. Lapuanjoen lansipuolella kulkee
Ekolantie ja Ahtdvdnjokea myétiilee Ahtdviantie. Tiemaisema on laajojen viljelyalueiden yhteydessa paikoi-
tellen hyvin pienipiirteinen. Tiet kulkevat viljelysalueiden kohdalla avomaisemassa, paikoin myos lahelld jo-
kea.

Kuva 30. Havainnekuva kuvauspisteestd 2. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 10,3 km. Voimaloiden
roottorit ympyrdity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddilld.

Kovjoelta valtatieltd 8 on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2. Etaisyytta lahimpaan voimalaan on noin 10,3
kilometria. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Kovjoella paasaantoisesti kylan luoteisille laa-
joille yhtenaisille peltoalueille. Voimaloita ndakyy noin puolet maksimivoimalamaarasta. Eniten voimaloita na-
kyy peltojen luoteisiin kulmiin metsan laidalta. Kyldalueelle voimaloita ei ndy, mutta voimaloita nakyy muu-
tamalle asuinrakennukselle, jotka sijaitsevat kylalta kauempana peltojen luona. Iimakuvaa tarkasteltaessa
voimaloita ei nakyisi suurimmalle osalle asutusta, silla pihoilla on usein peittdavaa kasvillisuutta ja talousra-
kennuksia. Valtatielta lyhyelta matkaa tarkkaan katsomalla voi havaita muutaman voimalan lapoja tausta-
metsan latvuston takaa. Muutos maisemassa kuvauspisteelld on erittdin vahainen.

Asutukselle voimaloita saattaa nakya laajimpien peltojen yhteydessa oleville asuinrakennuksille tai niiden
pihapiireille. Todellisuudessa nakymaalue ei ole aina yhta laaja kuin nakymaalueanalyysi antaa olettaa. Mal-
linnus ei ole ottanut huomioon tienvierus- eikd joen/ojanvarsipuustoa, eikd myoskaén tonteille sijoittuvaa
kasvillisuutta ja rakennuskantaa. Taajamissa my6s rakennukset aiheuttavat nakodesteita kohti voimaloita.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus jaa suhteellisen pieneksi valialueella.
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Kuva 31. Havainnekuva kuvauspisteestd 1. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 10,5 km. Voimaloiden
roottorit ympyréity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld.

Panndisiltd Pedersoren kunnasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 1 (kuva ylapuolella). Etdisyytta la-
himpaan voimalaan on noin 10,5 kilometrid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Panndisessa
paasaantoisesti taajaman pohjoisille peltoalueille mutta muutamia voimaloita saattaa nakya myos taaja-
maan. Voimaloita nakyy keskimaarin puolet maksimivoimalamaéarasta. Eniten voimaloita ndkyy valtatien 8 ja
Panndistentien liittyman ympaéristoon ja laajojen peltoalueiden pohjoisosiin. Valtatiella ei kuljeta voimaloita
kohti, jolloin valtatielld kulkiessa voimalat jaavat nakyessaan kulkusuuntaan nahden katselukulman sivuun.
Pannaistentielle voimaloita nakyy myos jonkin verran erityisesti eteldan kulkiessa.

Havainnekuva Pannaisilta osoittaa, ettd Svartshagintieltd Purmon voimaloista korkeintaan muutaman voima-
lan lapoja saattaa tarkkaan katsomalla erottua horisontin metsan latvuston lomasta. Suurin osa voimaloista
jaa taysin piiloon metsan taakse. Pimealld maisemassa saattaa erottua muutama voimalatornien huippujen
lentoestevaloista, mutta ne "hukkuvat” muiden taajaman valonldhteiden joukkoon. Muutos maisemassa on
talld kuvauspisteelld vahainen. Kuvauspisteelld ja sen ymparistossa huomio kiinnittyy tuulivoimaloita her-
kemmin muihin maiseman hairiétekijéihin, kuten tien vartta kulkevaan voimajohtoon ja sen pylvaisiin seka
muihin lahiympariston rakenteisiin ja rakennuksiin. Tavanomaisessa maisemassa muutoksen vaikutukset
kohdistuvat Idhinna joillekin yksittdisille pihapiireille. Useille pihapiireille voimalat eivat kuitenkaan todenna-
koisesti ndy lainkaan ympariston nakoesteiden takia. Kuvauspaikan ymparistd on maisemaltaan tavan-
omaista eika siksi kovin herkka muutoksille. Maisemassa koettava muutos kohdistuu Iahinna pelloille ja sita
halkoville teille. Vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia, mutta todennakdisesti vahaisia.

Kuva 32. Havainnekuva kuvauspisteestd 7. Etdisyyttd Idhimpdén voimalaan on noin 10,5 km. Voimaloiden
roottorit ympyroity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld.

Karkaukselta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 7 (kuva ylapuolella). Etdisyytta ldhimpaan voimalaan on
noin 10,5 kilometrid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy Lapuanjokea myotailevalle pitkdnomai-
selle nakymaalueelle paasaantoisesti pelloille. Voimaloita nakyy noin puolet maksimivoimalamaarasta. Pa-
rille peltoalueelle joen lansipuolella voimaloita ndkyy hieman enemman, mutta ldhinna pelloille ja pienille
nakymaaloille. Myds Karkauksen pohjoisosassa Lapuanjoen itdpuolella on yksi laaja ja yhtendinen peltoalue,
jolle voimaloita nakyy suurelle alueelle lahes kaikki ja pienelle osaa jopa kaikki. Lapuanjoen kasvillisuus rikkoo
nakymadaluetta. Ekolantielle voimaloita nakyy yksittaisiin katselupisteisiin melko runsaasti, ja Kéykkarintielle
Lapuanjoen itdpuolelle voimaloita nakyy pidemmalla matkalla, mutta maarallisesti melko vahan. Toisaalta
edelld mainituilla teilla ei kuljeta suoraan voimaloita kohti, jolloin voimalat jadvat kulkusuuntaan ndhden kat-
selukulman sivuun. Alueella sijaitsee Ekolan kyla.
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Karkaukselta tehdyn havainnekuvan perusteella katselupisteellda on mahdollista havaita tarkkaan katsomalla
hieman yli kymmenen voimalan lapoja kaukana horisontissa. Kuvauspisteelld ja sen ymparistdssa huomio
kiinnittyy tuulivoimaloita herkemmin muihin maiseman hairiétekijoihin, kuten junaradan myotaiseen sahko-
linjaan. Lisdksi ne ovat olemassa oleva vakiintunut teknologinen elementti maisemassa. Karkauksen ympa-
ristd on maisemaltaan tavanomaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkka muutoksille. Maiseman muu-
tos on hieman suurempaa alueilla, joille voimaloita nakyy runsaslukuisemmin, mutta keskimaarin muutos on
korkeintaan kohtalaista tai jopa melko vahaista. Alueella sijaitsevat avoimet maisematilat ovat melko kapeita
niin, etta vaikka voimaloita nakyisikin, ei niista erotu taustamaisemassa todennakdisesti kuin korkeintaan
hieman lapoja, kuten havainnekuvakin osoittaa. liImakuvatarkastelun perusteella suurimmalle osalle asuinra-
kennuksista voimaloita nakyisi vahemmissa maarin, silla pihapiirien kasvillisuus ja talousrakennukset estavat
nakymia voimaloita kohti. Pimealld maisemassa ndkyy korkeintaan kymmenen lentoestevaloa. Muutoksesta
aiheutuvat vaikutukset jaavat paaosin melko vahaisiksi.

Vilialueen loma-asutus on keskittynyt kaava-alueen idanpuoleisten jarvien rannoille. Pohjoisesta eteldan
Nadjarven, Stora Angjarven, Sddksjarven, Narssjon ja Saarijarven rannoilla on loma-asutusta sekd nakyma-
alueita voimaloille. Nadjarven, Stora Angjarven ja Saarijarven itdisille rannoille voimaloita nakyy vain muu-
tama. Hieman suurempien Saaksjarven ja Narssjon itdarannoille voimaloita nakyy pienille alueille jopa puolet
vaihtoehtojen mukaisista maksimivoimalamaarista. Saaksjarven itdrannalla on leirintdalue, ja sen yhteydessa
uimaranta. Leirintdalueen rannalle nakyy myds voimaloita, mutta vain muutama. Lukuun ottamatta Narss-
jota, jarvien rannat ovat ilmakuvatarkastelun perusteella padasaantoisesti sulkeutuneita metsaymparistoja,
jolloin loma-asutukselle ei pitdisi ndkya voimaloita. Voimaloita saattaa nakya aivan rantaan tullessa tai esi-
merkiksi laiturilta seka vesialueella virkistaytyessa ja liikkuessa. Narssjon itdrannalla on joitain peltoalueita ja
muutamia vakituisia asuinrakennuksia. Jarven rannalla on ilmakuvan perusteella kasvillisuutta, joka peittda
voimakkaasti nakymia voimaloita kohti, mutta osalle peltoaleuista voimaloita saattaa silti ndkyd muutamia.
Asuinrakennuksille voimaloita ei nay, silla pihoilla on kasvillisuutta, tai ne sijaitsevat sulkeutuneempien alu-
eiden yhteydessa. Yleisesti loma-asutukselle etdisyydestad ja voimaloiden pienestd lukumaarastad johtuen
muutokset eivat ole kovin suuret, ja muutoksesta aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat Iahinna virkistyskayt-
toon, mutta siihenkin vahaisesti.

Kuva 33. Havainnekuva kuvauspisteesté 16. Etdisyyttd Idhimpddn voimalaan on noin 10,4 km. Voimaloiden
roottorit ympyrdéity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld.

Sadksjarveltad on tehty havainnekuva kuvauspisteestad 16 (kuva yldpuolella). Etdisyytta lahimpaan voimalaan
on noin 10,4 kilometria. Nakymaalueanalyysin mukaan Purmon tuulivoimapuiston voimaloita nakyy Saaks-
jarven itdrannoille muutamasta korkeintaan kahteenkymmeneen. Jarven ymparistdssa on vain muutamia
asuinrakennuksia, ja suurin osa rantaa reunustavista rakennuksista on loma-asuntoja. Jarven itdosiin sijoittuu
leirintdalue ja joitain lomarakennuksia nakymaalueelle itdrannalle. llmakuvaa tarkasteltaessa Saaksjarven
rannan ymparistd on paaosin sulkeutunutta metsaa, jolloin voimaloita ei todennakdisesti nae kuin vasta ai-
van rannalta katsottaessa.

Saaksjarven kuvauspiste sijaitsee leirintdalueella, jonka rantaan voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin muu-
taman ja kymmenen valilla. Havainnekuva Sadksjarveltad osoittaa, ettd leirintdalueen rannalta Purmon voi-
maloista alle kymmenen voimalan lapoja voi tarkkaan katsoessa erottaa horisontin metsan takaa. Lapojen
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ollessa paikallaan ne todennakdisesti sulautuvat hyvin osaksi taustamaisemaa. Minkaan nakyvan voimalan
roottori ei ndy kokonaisuudessaan, ja vain muutamasta voimalasta voi erottaa voimalatornin huippua. Nain
ollen pimeélla maisemassa erottuu muutama lentoestevalo. Muutos maisemassa jaa melko vahaiseksi. Muu-
toksista aiheutuvat vaikutukset kohdistuvat padsdantoisesti virkistysmaiseman kokemiseen muutamien
loma-asuntojen rannoilta.

9.6.7.6 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistdén arvokohteisiin vélialueella

Voimaloiden vilialueella sijaitsee kolme RKY-aluetta, kuusi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja
kuusi rakennetun kulttuuriympariston kohdetta ja kaksi kulttuurihistoriallisesti merkittavaa tielinjausta. Pan-
niisten rautatieasema seka Ahtévin kirkko ja pappilat ovat luokiteltu seka valtakunnallisesti ettd maakun-
nallisesti merkittavaksi rakennetun kulttuuriympariston kohteeksi. RKY-alue Pohhjanmaan teollisuuden kar-
tanot on moniosainen kohde, jonka kaksi osa-aluetta sijoittuvat voimaloiden viélialueelle.

Muutamista kohteista ei muodostu lainkaan nakoyhteyttd voimaloille. Naitd ovat muun muassa RKY-alueet
Panndisten rautatieasema sekd Pohjanmaan teollisuuden kartanot (Keppo ja Kiitola). Myos parille muulle
kohteelle voimaloita ndkyy vain hyvin kapealle nakymaalueelle ja pienissa maarin esimerkiksi maakunnalli-
sesti arvokkaalle kulttuurimaiseman alueelle Lappforsin kyldan ja Hégullbackenin taloryhmaan, Fors-Ger-
siin ja Vdlimden taloille Frantildssa sekd maakunnallisesti merkittdville rakennetun kulttuuriympariston
kohteelle Kovjoen asemalle. Kulttuurihistoriallisesti merkittaville tielinjoille voimaloiden pohjoispuolella
(Kolppi-Yla-htdavan vanha tielinja sekd Rantatien pohjoinen osa) voimaloita ndkyy todella vaihtelevasti,
mutta padaosin vain lyhyille tieosuuksille siella taalla. Paikoin voimaloita ei ndy lainkaan sulkeutuneilla tie-
osuuksilla, mutta avoimillakin osuuksilla voimaloita ndkyy harvoin kaikki ja niiden nakyminen tielld kulkiessa
saattaa olla katkonaista. Maakunnallisesti arvokkaassa kulttuurimaisemassa Killmossenin latomaisema-
alueella Kovjoella ndkymaalue on suurilta osin peltoalueella, jolla ei oleskella yleisesti. Alueella on muutamia
asuinrakennuksia, joista ilmakuvatarkastelun perusteella yhteen tai kahteen pihapiiriin nakyisi voimaloita.

Kuva 34. Havainnekuva kuvauspisteestd 4. Etdisyyttd Ihimpddn voimalaan on noin 10,9 km. Ylédkuvassa voi-
maloiden roottorit ympyrdity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voimaloita
ndkyy.
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Ahtavilta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 4 (kuva ylapuolella). Etdisyyttd |3himpaan voimalaan on
noin 10,9 kilometri. Kuvauspiste sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla kulttuurimaiseman alueella Aht3vin
kirkonseutu, jonne sijoittuvat myds RKY-kohde Ahtavén kirkko ja pappilat. Kuva on otettu kirkon edustalta.
Ndkymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita ndkyy laajalle ja yhtendiselle nakymaalueelle taajaman ympa-
ristdssa. Eniten voimaloita ndkyy avoimille peltoalueille, mutta niitd nakyy myos taajamaan, ja taajaman lapi
kulkevalle Ahtivéntielle. Nakym&alue on melko laaja ja yhtendinen Ahtévantien pohjoispuolella. lImakuvaa
tarkasteltaessa taajama ei ole kovin tiivis, mutta paikoin rakennukset ja kasvillisuus todennakdisesti estavat
tuulivoimaloiden nakymisen teille ja pihoille. Suurin muutos maisemaan kohdistuu peltoalueille, joilla ei lii-
kuta yleisesti.

Havainnekuva Ahtavalta osoittaa, ettd Ahtivin kirkon edustalta Purmon tuulivoimapuiston tuulivoimaloista
noin kymmenen erottuu melko kapealla sektorilla metsikdiden valista kaukomaisemassa. Useasta voimalasta
erottuu lahes koko roottori, mutta voimalat eivat ndyta suhteettoman suurilta, vaan ne sulautuvat osaksi
taustamaisemaa. Arvokas kulttuurimaisema on kuitenkin hieman herkempi muutoksille. Voimaloita saattaa
nakya eri osille maisema-aluetta hieman enemman tai vahemman, ja muutokset voimaloiden maarallisessa
nakymisessa voivat olla vaihtelevia katselupaikasta riippuen. Tuulivoimalat eivat kuitenkaan liioin hallitse
maisemaa, elleivat ne nay kaikki laajalla katselukulmalla. Pimealld maisemassa nakyy ryhma lentoestevaloja,
mutta erityisesti taajama-alueella ne saattavat “hukkua” muiden valonldhteiden joukkoon. Erityisesti kesaai-
kaan seka voimaloita etta lentoestevaloja nakyy jonkin verran vdhemman kasvillisuuden aiheuttaman este-
vaikutuksen takia. Laajemmalle maisema-alueelle ja taajamaan vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaiset,
mutta pienemmille RKY-alueille taajamarakenteessa todennakoisesti vain vahaiset.

Kuva 35.Havainnekuva kuvauspisteestd 6. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on noin 12,7 km. Voimaloiden
roottorit ympyroéity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld.

Jepolta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 6 (kuva ylapuolella). Etdisyytta lahimp&an tuulivoimalaan on
noin 12,7 kilometria. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy melko laajalle nakymaalueelle, mutta
sitd rikkovat metsadsaarekkeet seka Lapuanjoen haarojen kasvillisuussaarekkeet. Joillekin peltoalueille voima-
loita ndkyy laajemmalla alueella runsaammin. Avoimien alueiden lansilaidoille voimaloita ndkyy eniten. Myos
Lapuanjokea myotaileville teille, kuten Ekolantielle, Kopolantielle ja Jungarintielle voimaloita nakyy vaihtele-
vasti. Esimerkiksi joen itdpuolella kulkevalle Jungarintielle voimaloita ndkyy melko pitkalla matkaa. Toisaalta
edelld mainituilla teilla ei kuljeta suoraan voimaloita kohti, jolloin voimalat jaavat katselukulman sivuun kul-
kusuuntaan nahden. Voimaloita ndkyy myos taajaman eteldosiin, mutta suurimpaan osaan taajaman keskus-
taa voimaloita ei ndy lainkaan, tai niitd nakyy korkeintaan muutama hyvin pienille katselupaikoille.

Havainnekuva Jepolta osoittaa, ettda Holmbontielta Lapuanjoen uomien valistd Purmon tuulivoimapuisto ei
erotu maisemassa juuri lainkaan. Tarkkaan katsomalla puiden runkojen lomasta on mahdollista havaita muu-
tamien voimaloiden roottoria. Purmon tuulivoimapuistosta vastakkaiseen suuntaan katsomalla voi erottaa
kaksi olemassa olevaa Jepon tuulivoimalaa lahemmalta etdisyydelta. Nakyvat Purmon tuulivoimapuiston tuu-
livoimalat voivat erottua lahinna lapojen liikkeen takia. Tuulivoimalat sulautuvat kaukomaisemaan. Jepon
ymparistd on maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, ja alueella on valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti merkittavia rakennetun kulttuuriympariston kohteita, minka vuoksi maisema on herkempi muutoksille.
Voimaloita saattaa nakya eri osille maisema-aluetta hieman enemman tai vdhemman, ja muutokset voima-
loiden maarallisessa nakymisessa voivat olla vaihtelevat katselupaikasta riippuen. Voimalat eivat kuitenkaan
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liioin hallitse maisemaa. Muutos maisemassa on kokonaisuudessaan melko vahainen, ja vain paikoin korkein-
taan kohtalainen. Pienialaisemmille suojaisiin ymparistoihin sijoittuville rakennetun kulttuuriymparistén koh-
teille vaikutukset jaavat todella vahaisiksi. llmakuvatarkastelun perusteella suurimmalle osalle asuinraken-
nuksista tuulivoimaloita nakyisi vahemmissa maarin, silla pihapiirien kasvillisuus ja talousrakennukset estavat
nakymia voimaloita kohti. Pimealla maisemassa nakyy muutamien voimaloiden huippujen lentoestevaloista.
Erityisesti kesdaikaan sekd voimaloita etta lentoestevaloja nakyy jonkin verran vahemman kasvillisuuden ai-
heuttamattoman estevaikutuksen takia.

Kuva 36. Havainnekuva kuvauspisteestd 15. Etdisyyttd Iéhimpdién voimalaan on noin 12,8 km. Voimaloiden
roottorit ympyroéity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld.

Lappforsilta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 15 (kuva ylapuolella). Etdisyytta lahimp&dan voimalaan
on noin 12,8 kilometrid. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita ndkyy hyvin kapealle ja pitkdnomaiselle
niakymaalueelle korkeintaan muutama. Nakymaalue kattaa pdaosin vain peltoalueita, joilla ei liikuta yleisesti.
Havainnekuva Lappforsilta osoittaa, ettd Teerijarventieltd Purmon tuulivoimapuistoa ei ndy. Kuvauspisteen
ymparistossa liikkuessa voimaloita saattaa pilkahtaa muutama nakyviin taustametsan takaa. Silloinkin niista
nakyy todenndkoisesti vain lapojen liiketta. Voimalatornien huippuja tuskin nakyy, mika tarkoittaa sita, ettei
lentoestevaloja ndy pimealla.

9.6.7.7 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden kaukoalueella (n. 12-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas kaava-alueesta mennaén, sitd vdhemman voimaloilla on ndkyessdan vaikutusta maisemaan.
Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat
nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat ndkyisivat. Kun
etdisyytta alkaa olla yli 15 kilometria, tarvitaan kirkas ilma, jotta ndkyminen ylipaatansa olisi mahdollista. Jos
voimaloita nakyy, ndkyy niista harvoin roottoria ja lapoja enempéaa taustametsan takaa. Todenndkdisempaa
on lentoestevalojen nakyminen pimealla.

Voimaloita ndkyy kaukoalueella endd Idhinnd laajimmille peltoalueille esimerkiksi lannessa
Lapuanjoenvarrelle Levildssd, lounaassa Volttiin ja Osterbyhyn sekd kaakossa Kukkolaan. Nikyméalue
Levaldssd on pieni ja hajanainen, eikd voimaloita ndy kuin yksittaisiin pisteisiin korkeintaan puolet.
Paasaantoisesti voimaloita nakyy muutamasta kymmeneen pelloille ja avoimille tieosuuksille. Voimaloita
saattaa nakya myos osalle asutusta, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella useimmilla pihapiireilld on
nakymia estavaa kasvillisuutta.

Voltin kyldalueelle voimaloita ei ndy, vaan nakymaalue on kylan lansipuoleisilla laajimmilla peltoalueilla.
Ndkymaalue on melko laaja, ja suurelle osalle aluetta ndkyy vaihtoehtojen mukaiset maksimivoimalamaarat.
Pelloilla ei liikuta vyleisesti, jolloin vaikutus jaa kuitenkin vahdiseksi. Kantolassa on muutamia
asuinrakennuksia, joille voimaloita saattaa nakya, mutta niitd nakyy alle puolet, yleensa vain muutama.
lImakuvatarkastelun perusteella useimmilla pihapiireilld on myds nakymia estdvaa kasvillisuutta, jolloin
voimaloita ei ndy valttamatta lainkaan.
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Osterbyssa nakymaalue on melko laaja ja yhtendinen. Ndkymaalueen keskiosaan juuri kyldalueelle voimaloita
nakyy jopa vaihtoehtojen mukaiset maksimivoimalamaarat. Keskimaarin voimaloita nakyy kuitenkin noin
puolet, ja nakymaalueen reunoille vain muutamia. Osterbyn halki kulkevalle Jepauntielle/Pensalantielle
voimaloita ndkyy melko pitkdn matkaa kulkiessa tietad kohti voimaloita koilliseen.

Kaava-alueesta kaakkoon Kortesjarven lansipuolella avautuu voimaloita kohti melko pitkda yhtendinen
peltoalue Kukkolantieltd Perkiomdaentielle asti. Nakymd&alueanalyysin mukaan voimaloita nakyy Mattilan ja
Kukkolan alueille menko laajalle kaistaleelle ja suurelle osalle nakymaalueesta lahes kaikki voimalat nakyvat.
Alueella on jonkin verran asutusta. Voimaloiden runsaslukuinen ndkyminen muuttaa maisemaa.
IImakuvatarkastelun perusteella useilla pihapiireilld on kuitenkin monia talousrakennuksia ja kasvillisuutta,
jotka peittavat nakymia voimaloille. Etdisyyttd on sen verran paljon, ettd vaikka voimalat nakyisivatkin,
sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jdisivat vahdisiksi. Pelloilla ei liikuta yleisesti, ja
Kukkolantiellekin voimaloita ndkyy rajatusti lyhyelle avonaiselle tieosuudelle. Niiltd osin kun muutoksia ja
vaikutuksia on, ovat ne vahaisia.

Voimaloita nakyy kaukoalueella lisaksi joillekin peltoalueille koillisessa Backbyssa seka luoteessa Sundbyssa
ja merialueilla. Voimaloita nakyy keskimadarin puolet tai vdhemman, ja ndakymadalueet ovat pienia ja
hajanaisia. Nakymaalueet ovat pdaosin peltoalueilla, eikd nakymia kohdistu asutukselle kuin mahdollisesti
muutamalle Backbyssa. Imakuvatarkastelun mukaan pihapiireilla on kuitenkin puustoa, joka peittdaa nakymia
voimaloita kohti. Merelle voimaloita nakyy keskimadrin noin 10 voimalaa, mutta etdisyytta on jo 25
kilometrida. Voimalat ovat kaukana eivatka ne nayta kookkailta. Siltéd osin, kun vaikutuksia on, ovat ne
paadasiassa hyvin vahaisia.

Kuva 37. Havainnekuva kuvauspisteestd 17. Etdisyyttd IGhimpddn voimalaan on noin 15,8 km. Ylédkuvassa
voimaloiden roottorit ympyréity pinkilld ja esitetty nédkéesteiden pddlld. Alakuvassa ote alueelta, jolla voima-
loita ndkyy.

Kukkolasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 17 (kuva yldpuolella). Etdisyytta lahimp&aan voimalaan on
noin 15,8 kilometrid. Nakymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita nakyy pitkdnomaiselle yhtenaiselle pel-
toalueelle ldahes kaikki tai kaikki. Perkiomdaentielle voimaloita ndkyy muutama pienelld osaa tietd, ja Kukko-
lantielle voimaloita nakyy lahes kaikki pienelle osaa tieta. Suurin nakyvyys on pelloilla, joilla ei liikuta yleisesti.
Purmonjokivarren kasvillisuus rikkoo nakymaaluetta. Alue on Kortesjarven taajaman laheisyydessa sijaitseva
pienkylaalue. llmakuvaa tarkasteltaessa voimaloita ei nakyisi suurimmalle osalle asutusta, silld pihoilla on
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usein peittavaa kasvillisuutta ja talousrakennuksia. Muutamille asuinrakennuksille esimerkiksi Mattilantiella
ja Kuusijoentielld voimaloita nakyy paremmin.

Kukkolasta tehdyssa havainnekuvassa noin parikymmenta voimalaa erottuu. Voimaloista nakyy koko roottori
taustametsan yll3, ja osasta voimaloita nakyy myos yli puolet voimalatornia. Muutamasta voimalasta erottuu
vain lapojen liiketta taustametséan ja etualan kasvillisuuden takaa. Voimalat nayttavat melko tasakokoisilta ja
ne sijoittuvat ndakymaan melko kapealle sektorille. Voimaloiden runsaus voi herattida katseen huomion erityi-
sesti lapojen liikkuessa. Osa voimaloista nakyy ”paallekkaisinad”. Kukkolan ympdristd on maisemaltaan tavan-
omaista, minka vuoksi maisema ei ole kovin herkka muutoksille. Melko sulkeutuneille pihapiireille voimaloita
ei juuri ndy, mutta muutos pihapiirien ymparistéssa voi aiheuttaa vaikutuksia arkimaiseman kokemiseen.
Etdisyys on kuitenkin lieventava tekija, ja maisemaan jaa laajoja avoimia ndkymia, joissa ei ndy voimaloita.

Kuva 38. Havainnekuva kuvauspisteestd 5. Etdisyyttd Idhimpdén voimalaan on noin 16,8 km. Voimaloiden
roottorit ympyroéity pinkilld ja esitetty ndkéesteiden pddlld.

Ytterjepolta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5 (kuva ylapuolella). Etdisyyttd |lahimpaan voimalaan on
noin 16,8 kilometria. Ndkymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloita ndkyy pienialaiselle nakymaalueelle kes-
kimaarin alle puolet. Joillekin peltoalueille voimaloita nakyy laajemmalla alueella, mutta niitd ndkyy korkein-
taan muutama. Avoimempien alueiden lansilaidoille voimaloita saattaa nakya yli puolet, mutta ndkymaalueet
ovat melko pienialaisia. Voimaloita nakyy myo6s taajaman lapi kulkevalle Alajepuantielle. Alueella on harvaa
kyldasutusta.

Ytterjepolta tehdyn havainnekuvan perusteella voimaloita ei ndy kuvauspisteelle nakymaalueanalyysin tu-
loksesta poiketen. Voimalat jadvat kasvillisuuden ja rakennusten taakse. Kuvauspisteen ymparistossa liikku-
essa muutaman voimalan lapoja ja roottoria saattaa silloin talloin tarkkaan katsomalla erottua taustametsan
lomasta. Voimalat kuitenkin sulautuvat kaukomaisemaan. Ytterjepon ymparistdé on maakunnallisesti arvo-
kasta maisema-aluetta, minka vuoksi maisema on herkempi muutoksille. Voimaloita saattaa nakya eri osille
maisema-aluetta hieman enemman tai vdhemman, ja muutokset voimaloiden maarallisessa nakymisessa voi-
vat olla vaihtelevat katselupaikasta riippuen. Voimalat eivat kuitenkaan liioin hallitse maisemaa, ja maise-
massa sijaitsee etualalla olemassa olevia voimajohtopylvaita, jotka nousevat suhteellisen korkeina maiseman
hairidtekijoind maisemassa verrattuna voimaloihin. llmakuvatarkastelun perusteella suurimmalle osalle
asuinrakennuksista tuulivoimaloita nakyisi vahemmissa maarin, silla pihapiirien kasvillisuus ja talousraken-
nukset estavat nakymia voimaloita kohti. Pimealla maisemassa saattaa nakyd muutamien tuulivoimaloiden
huippujen lentoestevaloista. Erityisesti kesdaikaan seka voimaloita etta lentoestevaloja nakyy jonkin verran
vahemman kasvillisuuden aiheuttaman estevaikutuksen takia. Vaikutukset maisema-alueelle ja arkimaise-
man kokemiseen jaavat melko vahaisiksi, vaikka voimaloita paikoin nakyisikin.

9.6.7.8 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella
Kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee valtakunnallisista arvokohteista 21 RKY-alu-

etta seka 30 maakunnallista kulttuurimaisemaa tai rakennettua kulttuuriymparistda. seka Pohjanmaan etta
Eteld-Pohjanmaan maakuntien alueella.
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Nakymaalueanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita ei nakyisi
suurimpaan osaan kohteista. Monet kohteista ovat pienialaisia, ja ne sijoittuvat tiiviimmille asuinalueille tai
muuten sulkeutuneiseen ymparistoon. Joihinkin laajoihin kohteisiin nakyy voimaloita vain hyvin pienille osa-
alueille. Esimerkiksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema-alue
jatkuu valialueelta kaukoalueelle, ja sinne on pienilld alueilla nakyvyytta voimaloille Levalan peltoalueilla (ku-
vauspiste 5). Lisdksi Osterbyn pienelle maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle tuulivoimaloita nakyy
kaukoalueen lansipuolella. Todellisuudessa nadkyvyys on kaukoalueella mahdollisesti huonompi kuin
niakymdalueanalyysi antaa olettaa. Muun muassa rakennukset, pihojen puusto sekd joen- ja
ojanvarsikasvillisuus, joita nakymaalueanalyysi ei ole huomioinut, katkaisevat nakymia. Etdisyyttd on myds
sen verran paljon, ettd muutoksen voimakkuus ja maisemaan kohdistuva vaikutus jadvat vahaisiksi. Kaikkiaan
voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi kaikissa vaihtoehdossa.

9.6.7.9 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden teoreettisella maksiminakyvyysalueella (n. 25-30 km)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etdisyys
lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai
tarkastelupisteen selvasti ymparistodan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton
nakoyhteys. Etdisyyttd merelle on [dhimmilladn noin 20 kilometrid, ja kauempaa mereltd syntyy
nakodyhteyksid voimaloille. Voimaloista nakyy kuitenkin paasaantoisesti alle kymmenen. Kaava-alueesta itdan
noin 20 kilometrin padssa hankkeen eteldisimmistd voimaloista sijaitsee laajahko Evijarvi, jonka
Puotilahdesta vastarannalle on yli seitseman kilometrin matka. Jarvi on muodoltaan moniulotteinen ja
epasaanndllinen, ja silla on useita erikokoisia ja -muotoisia lahtia ja saaria. Jarven ja saarien ranta-alueet ovat
lisdksi usein sulkeutuneita metsdalueita. Voimaloiden nakyvyyttad jarvelle ja sen rannoille on haastavaa
arvioida, mutta todennakoisesti voimalat ndkyvat parhaiten avoimelle jarvelle esimerkiksi veneesta kasin, ja
silloinkin niitd tuskin ndkyy runsaslukuisesti. Etdisyyden takia ne eivat nayta suurilta tai niistd nakyy vain
lapojen liikettd metsdn takaa, ja ne todennakoisesti sulautuvat osaksi kaukomaisemaan.

Todenndkoisinta teoreettisella maksiminakyvyysalueella on havaita voimaloiden lentoestevaloja. Noin 30
kilometrin etdisyydelld tarvitaan noin kolme kilometrid esteetdnta tilaa, jotta 200 metria korkean voimalan
torni ja sen myo6ta lentoestevalo nakyisi. Merelld tama toteutuu. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettei
aiheutuva haitta ole milldan muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla sdalla myos
maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyyden takia valot kuitenkin ”hukkuvat”
muiden valonldhteiden joukkoon tai taustamaisemaan. Kaikkiaan tuulivoimaloiden vaikutukset teoreettisella
maksimindkyvyysalueella jadvat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin niita ei ole lainkaan.

9.6.7.10 Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen lainsaa-
ddannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa my0Os voimalatorniin 50 metrin valein. Jos voimalatornin huipun lisdaksi ndakyy myds voimalator-
nia, niin lentoestevaloja voi erottua maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksen takia lentoestevalojen
havaittavuus myotailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda
suoraan lentoestevalojakaan. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa esi-
merkiksi pilvista heijastuen.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla sdalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldapuolella, missa ei ole muita valonlahteitd. Etenkin tuulivoima-
alueen elinkaaren alkuaikana maisema, joka on totuttu ndakemaan ilman minkaanlaisia valolahteitd, voidaan
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kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulot-
tua laajemmalle tai suppeammalle alueelle valon heijastumisen, pilvien korkeuden ja saatilan mukaan. Uu-
simmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mikd merkittavasti vahentaa valon heijastu-
mista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparist6dn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos lentoestevalojen vai-
kutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

9.7 Vaikutukset luonnonymparist66n ja lajistoon
9.7.1 Maa- ja kalliopera
9.7.11 Kalliopera

Kaava-alueen kalliopera kuuluu paleoproterotsooisen Vaasan graniitin ja paleoproterotsooisen paragneissin
vaihettumisvydhykkeelle. Kaava-alueen kallioperassa esiintyy etela- ja pohjoisosassa granodioriittia ja por-
fyyrista graniittia, alueen keski- ja eteldosassa graniittia, alueen keskiosassa porfyyrista granodioriittia seka
alueen eteldosassa intermedidaristda metavulkaniittia. (Geologian tutkimuskeskus 2020a) Lisaksi kallioperassa
esiintyy biotiittiparagneissia (GTK 2017) (kuva 39).
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Kuva 39. Kaava-alueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2021a).

Kaava-alueelle tai sen ldheisyyteen tai sdhkonsiirron voimajohtoreittivaihtoehtojen alueille ei sijoitu luokitel-
tuja ja arvokkaita kivi-, kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Ldhin arvokas moreeni-
muodostuma on Palometsd (MOR-Y10-027), joka sijaitsee noin kuuden kilometrin etdisyydelld kaava-alueen
lounaispuolella (kuva 40).
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Kuva 40. Arvokkaat geologiset muodostumat kaava-alueen ldheisyydessd (Suomen ympdristékeskus 2008).

9.7.1.2 Maapera

Kaava-alueen maapera koostuu enimmakseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista seka niitd reunustavista
sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden paalla on paikoin soistumia tai ohutturpeisia turve-
maakerroksia. Kaava-alueen eteldosissa esiintyy kalliopaljastumia ja kalliomaata ja pohjoisosissa pienialai-

sesti hienojakoisia maalajeja. Kaava-alueen kaakkois- ja keskiosassa esiintyy pienialaisia kalliopaljastumia
(GTK 2017) (kuva 41).

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia kalliokiviaineksen ottolupia (SYKE 2021).
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Kuva 41. Kaava-alueen maaperd. Pienikokoiset harmaat pisteet kuvaavat alle 0,3 m paksuisia soistumia pin-
tamaassa ja isommat vaaleansiniset pisteet ohutta turvekerrosta. (Geologian tutkimuskeskus 2021b).

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu padosin korkeustasolle noin +35...+55 (N2000).
Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen eteld- ja kaakkoisosassa Frassbergetin ja Lar-
vobackenin alueella. Kaava-alueen topografia on esitetty alla (kuva 42).
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Kuva 42. Kaava-alueen topografia (MML Korkeusmalli 2 m 2010).

9.7.1.3 Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milld alueilla. Matalana, rannikkoa ldhella olevana alueena kaava-alue ei lukeudu tahan vyohykkeeseen. Hap-
pamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia sulfidimineraalipitoisia sedimentteja.
Ojitus ja salaojitus voi aiheuttaa litorinasedimenttien sulfidimineraalien paasyn kosketuksiin hapen kanssa,
ja hapettuminen voi aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista
maaperastd. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karke-
asti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran ala-
puolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen, etta potentiaalinen hapan
sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ym-
paristolleen ja taten nditd sedimenttejd kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoa-
misen ja maankaytdn muutoksien myota pohjavedenpinta laskee ja litorinasedimentit altistuvat hapelle,
mika kaynnistdaa happamoitumisprosessit, jolloin niistd tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitus-
tyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorinameren korkeimman
rantatason rajaus, jonka alapuolella kaava-alue kokonaisuudessaan sijaitsee. Kaava-alueelta on saatavilla
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Geologian tutkimuskeskuksen 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista.
Kaava-alueella ei sijaitse sulfaattimaiden kartoituspisteita. (Geologian tutkimuskeskus 2020) (kuva 43).

Yleiskartoitusaineiston mukaan on suurimmassa osassa kaava-aluetta pieni tai hyvin pieni happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todennakoisyys. Naille alueille sijoittuvilta kahdeltatoista kartoituspisteelta ei ole
havaittu hapanta sulfaattimaata. Kaava-alueen pohjois- ja itdrajassa on kohtalainen happamien sulfaattimai-
den esiintymisen todennakoisyys. Talle alueelle sijoittuu yksi tutkimuspiste ja kolme kartoituspistetta, joilta
kaikilta on havaittu hapanta sulfaattimaata.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisestd valuma-aluekohtaisella
(paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sita voida kdyttda tarkempaan suunnitte-
luun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda yksityiskohtaisempien tutkimuksien perus-
teella tapauskohtaisesti.
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Kuva 43. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali kaava-alueen Iéheisyydessd (Geologian tutkimus-
keskus).
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9.7.2 Pinta- ja pohjavedet
9.7.21 Pintavedet

Purmon tuulivoimapuiston kaava-alue sijoittuu Kovjoen (45) ja Purmonjoen (46) paavesistdalueille. Kaava-
alue sijoittuu Hémossbeckenin (46.012) valuma-alueelle, Kovjoen keskiosan alueelle (45.002), Karikbackenin
(46.026) valuma-alueelle, Purmon (46.001) alueelle, Emausbackenin (46.025), Edenin (46.022) alueelle, Avis-
ten (45.003) valuma-alueelle ja Trasbackenin (45.004) valuma-alueelle.

Alueella sijaitsee kuusi jarvea tai lampea, joista kaksi suurempaa (n. 10 ha), Stipikjarvi ja Abborrvattnet, si-
jaitsevat kaava-alueen eteldosassa. Kaava-alueen pohjois- ja keskiosissa sijaitsee nelja soistunutta jarvea ja
lampea: Vitajarv, Ytterpatten, Overpatten ja Lampen.

Kaava-alueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa (kuva 44).
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Kuva 44. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdristékeskus 2021).
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9.7.2.2 Pohjavesialueet

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Lihin pohjavesialue Marken-Avist (1089356, luokka 2) sijaitsee
kaava-alueen lounaispuolella noin 1,2 km etaisyydelld (kuva 45). Muita kaava-alueen |dhialueen pohjavesi-
alueita ovat:

o Markby (1089303, luokka 2), noin 2,1 kilometriad kaava-alueesta lanteen

e Korpunbacken (1059904, luokka 1), noin 2,1 kilometria kaava-alueesta itdan

e Storkamp (1059905, luokka 1), noin 2,6 kilometria kaava-alueesta itdan

e Harmaldbacken (1059901, luokka 1), noin 3,1 kilometrid kaava-alueesta lanteen

e  Makkarus (1000451, luokka 1), noin 4,4 kilometrid kaava-alueesta lounaaseen
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Kuva 45. Kaava-alueen Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdristékeskus 2021).
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9.7.2.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
9.7.2.3.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa tieston, voimala-
paikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta kaava-alueen eteldosan maapera on voi-
maloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turvekerros-
paksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksuja. Kaava-alueella rakentaminen vaatii paikoin
huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esim. paalutus) maanvarai-
sen perustamisen sijaan.

Kaava-alueelle suunnitellaan kahta uutta maanottopaikkaa pohjoiseen ja eteldan. Tarvittava maa-aineisten
maarad vahvistuu, kun teiden ja nostopaikkojen maapera on tutkittu. Alustava arvio maanottopaikkojen
koosta on noin 2 ha/maanottopaikka.

Maarakennustoéiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan lahinna alu-
een metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-alue
muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilld tehddan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustéiden yh-
teydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Suo-
men ymparistokeskus 2019)

Kaava-alueen kaakkoispuolelle sijoittuu voimassa oleva maa-ainesten ottolupa. Maakuntakaavassa ei kaava-
alueelle tai sen laheisyyteen sijoitu maa-aineisten oton merkintaa.

Happamat sulfaattimaat

Edelld kappaleessa 9.7.1.3 kerrotun perusteella kaava-alueella on pienelld alueella kohtalainen riski, etta
maaperassa esiintyy happamia sulfaattimaita. Mahdollisia ojituksia tulee valttaa ja happamien sulfaattimai-
den esiintyminen tulisi tutkia. Sdhkonsiirtoreitin rakentamisalueella on paikoin kohtalainen tai suuri riski hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Suunnittelussa huomioidaan mahdollisten happamien vesien laadun-
hallinta, rakentamiseen mahdollisesti aiheutuvat korroosiovaikutukset ja massanvaihdosta aiheutuvat riskit.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittaa
pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sul-
faattimaiden toteaminen on mahdollista my6s rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla
niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on val-
tettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttdaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttoi-
hin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien padsy alapuoliseen vesistddn voidaan
estaa (esim. ldjitys alkuperdista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happa-
muushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittdvasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaat-
timaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet)
riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois lop-
pusijoituskohteeseen.
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9.7.2.3.2 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Pintavedet

Metsatalouskadytdssa olevat turvemaa-alueet ovat metsaojitettuja. Hankkeesta ei aiheudu pitkadaikaisia pysy-
via vesistovaikutuksia. Kaava-alueella ei sijaitse mahdollisille vesistdvaikutuksille herkkia pienvesikohteita.
Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja
ulottuvat ldahinna alueella harjoitetun turvetuotannon ja metsatalouden pintavesienhallintaan hyddynnettyi-
hin ojastoihin. Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteitd tehddaan happamilla sulfaattimailla, voi
maaperassa luonnollisesti esiintyvista sulfidisedimenteista (litorinasedimentit) vapautua hapettumisen seu-
rauksena happamuutta maaperaan ja vesistdihin. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen on pienella alu-
eella kohtalaista, joten rakentamisesta ja ojituksesta ei arvioida aiheutuvan happamia valumia vesistoéille,
mutta tarvittaessa varaudutaan vesien kasittelyyn siten, etta ojastoihin padsevien vesien pH vastaa luonnon-
tilaista.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvdt maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silla kaava-alue on paikoin voimakkaasti ojitettua ja kaivutdiden vaikutukset
alapuolisissa pienvesistdissa ndkyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisdantyneesta
kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin
Kovjoen alueen laajuuteen seka alueen vesistdjen vedenlaatuun suhteutettuna erittdin vahainen, minka
vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Voimaloiden, huoltoalueiden ja -teiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien
ja alueen hydrologian sailymisesta, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunnitel-
tujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-
alueille.

Teiden rakentamisen yhteydessa tulee huomioida hankkeen vaikutuksia alueen peruskuivatukseen ja vesis-
téjen hydrologiaan ja virtaamiin haitallisten vaikutusten valttamiseksi. Valuma-alueelle rakentaminen lisaa
my0ds lapdisemattdman pinnan osuutta, mika puolestaan vahentada sadeveden imeytymista maaperaan ja li-
saa pintavalunnan maaraa.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistjen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Maakaapelireitin ja ilmajohtojen pylvdiden kaivaminen voi aiheuttaa virtavesistojen osalta rantapenkereen
eroosiota ja maa-ainesten paatymista vesistoon. Kaivutyosta johtuva haitta on vdahainen ja ehkaistavissa ra-
kentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistorakentaminen aikaan, jolloin maa on roudassa. Todennakdisesti
talloin vain hyvin pieni osa sahkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsaojiin vapautuvasta kiintoaineksesta
tai siihen sitoutuneista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on valiaikaista ja merkitykseltdan vahaista. Sah-
kénsiirron toiminnan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesieliostolle.

Pohjavesialueet

Tuulivoimapuiston kaava-alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Etdisyys kaava-alueelta lahimpdan
pohjavesialueeseen on noin 1,2 kilometrid, joten kaava-alueella vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjave-
den muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei muodostu.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai ty0maan
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polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla eika hankkeen kat-
sota siten lisadvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden |aheisyydessa kasitellaan pienida maaria
koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakoisesti niin pie-
nia, ettd toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—-5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakodisyys ja merkittavyys riippuvat myds siitd, miten 1a-
helld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perusta-
mistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto. Laht6kohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alen-
taminen olisi tarpeen. ABO Energy Suomi Oy kadyttdaa nostettuja gravitaatioperustuksia, eli voimalan perus-
tusten yldosa on 3 metria ympardivaa maapohjaa ylempana, jolloin pohjaveden korkeuden saato ei ole tar-
peen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee tal-
|6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat ldhinna uu-
sien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmillaan
1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodenndkdisesti
muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voi-
daan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua
jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitdada merkittavyydeltdaan vahaising, ei-
vatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

9.7.3 Kasvillisuus ja luontotyypit
9.7.3.1 Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen lajisto

Kaava-alue sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen vyohykkeen Pohjanmaan alueelle
(3a). Suokasvillisuusvyéhykkeiden aluejaossa kaava-alue sijoittuu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden alu-
eelle (2c).

Valtaosa kaava-alueesta koostuu ojitetusta, puustoisesta suoalasta, joka on muuttunut turvekankaaksi. Eni-
ten esiintyy mustikka- puolukka- ja varputurvekankaita. Ojittamattomat suoalueet, suurimpina Stormossen
ja Larvomossen ovat karuja nevoja ja rameitd, kun taas Stortrasketin alueella ja alueen soistuneiden lampien,
Vitajarvin, Overpattenin, Ytterpattenin ja Lampenin rannoilla on rehevidmpaa saranevaa. Kivenndismaan
metsat sijoittuvat alueelle melko tasaisesti turvekankaiden viliin. Ne ovat enimmakseen tuoretta tai kuivah-
koa kangasta, kallioilla on karumpaa. Kaava-alueen eteldosat ovat keskimaarin pohjoisosia karumpia. Turve-
kankailla ja kivenndismaan metsissa on tasaikdisia metsikkdkuvioita, joilla kasvaa taimikoita tai nuoria tai
varttuneita kasvatusmetsia. Avohakkuualoja on melko vahan. Sahkonsiirtoreitin turve- ja kivennaismaiden
metsdalueet ovat melko pitkalti vastaavan kaltaisia kuin tuulivoimapuiston alueella.

Kaava-alueen pohjois- ja itdosissa samoin kuin sahkonsiirtoreitin varrella sijaitsee joitain peltoalueita.
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Kuva 46. Kaava-alueen kasvupaikkatyypit MVMI-aineiston perusteella (Léhde: Luke 2017).
9.7.3.2 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Kaava-alueen ja sahkonsiirron alueiden merkittavimmat luontoarvot liittyvat ojittamattomien suoalueiden
luontotyyppeihin, kalliometsiin, muutamiin kivikoihin, luonnontilaisiin puroihin ja rannoiltaan soistuneiden
lampien ympadristoon.

Inventoinneissa tunnistettiin kaava-alueelta 38 arvokasta luontotyyppikohdetta. Lisdksi alueille sijoittuu
luontodirektiivin liitteen 1V(a) eldinlajien elinymparistdja. Kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltdan arvokkaat
luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajiston elinymparistdt on esitetty myos kasvillisuuden arvokohteina.

Kaava-alueelle sijoittuu yhteensa viisi pinta-alaltaan alle hehtaarin kokoista lampea, jotka ovat Vesilain 2 Lu-
vun 11§:n mukaisesti suojeltavia vesiluontotyyppeja: Vitajirv, Ytterpatten, Overpatten sekd Lampen ja sen
yhteyteen sijoittuva nimetdn lampi.

Tuulivoimapuiston alueella on 24 Metsdkeskuksen rajaamaa metsalain (Metsdl 10 §) erityisen tarkeaa
elinymparistoad (Metsakeskus 2023). Kohteet on huomioitu arvokkaiden luontotyyppien rajauksissa niilta osin
kuin niille sijoittuu uhanalaisia luontotyyppeja, vesilain 2 Luvun 11§:n suojeltavia vesiluontotyyppeja tai luon-
nonsuojelulain 298:n mukaisia luontotyyppeja. Kohteet on huomioitu voimaloiden sijoittelussa seka sahkon-
siirron sijoittelussa.

Kaava-alueelle ei sijoitu ldhtotietojen eikd maastoselvitysten mukaan uhanalaista kasvilajistoa (Lajitietokes-
kus, aineistopyyntd 3/2021).
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Kaava-alueelta ja sdahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueilta rajattiin YVA:n luontoselvityksessa maastotdiden
perusteella 45 arvokasta kasvillisuuskohdetta. Kaava-alueella sijaitsevia tunnistettuja arvokkaita luontokoh-
teita on yhteensa 39 (taulukko 5). Osalla kohteista esiintyy myos luontodirektiivin liitteen IV(a) lajistoa (viita-
sammakko). Kohteiden tarkemmat kuvaukset ja sijainti on esitetty erillisessa luontoselvitysraportissa, joka
kaavaselostuksen liitteena.

Taulukko 5. Kaava-alueella sijaitsevat luontoselvityksessd tunnistetut arvokkaat luontotyyppikohteet ja luon-
todirektiivin liitteen 1V(a) eldinlajien kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltéén arvokkaat elinympdristét. Kohtei-

den numerot viittaavat luontoselvityksen kohdenumeroihin.

Kuvaus

Luontotyypit

Lakiperuste

1 Vitajarv, suo Lammen soistunut sarainen ranta  saranevat (VU/NT)
Metsdkortekorpi, jonka puusto
2 Storbackenin korpi  melko tasaikaista. Ei Metsdkes- metsakortekorvet (EN/EN)
kuksen rajaama.
Eld landeti . .
3 . smolandetin Isovarpurame isovarpurameet (VU/NT)
rame
Muinaishautojen . . v . .
4 . N Kallion laella karua mantymetsaa  kalliometsat (NT/NT)
kalliometsa
Mellansnaretin ki- - L - - .
5 vikko Jakaloitynyt muinaisrantakivikko muinaisrantakivikot (LC/LC)
. . P&adosin tupasvilla- ja isovarpurd-  isovarpurdmeet (VU/NT), tu-
6 Karikmossenin suo e S
! N sy metta sisdltava suo pasvillarameet (VU/NT)
7 Mataberget Kallion laella karua mantymetsad  kalliometsat (NT/NT)
Suolampi, jolla uhanalaista ja
8 Abborvattnet muutoin arvokasta pesimélinnus-  suolammet (VU/NT)
toa
Tallbackenin ki-
9 Viakkt:)ac enin ki Jakalditynyt muinaisrantakivikko muinaisrantakivikot (LC/LC)
Abborrvattenber- Kallioaluekokonaisuus, jossa avoi-  kalliometsat (NT/NT), isovar-
10 getin kalliometsat men kallion lisaksi mantymetsaa purdmeet (VU/NT), boreaali-
ja suot ja painanteissa suokasvillisuutta set piensuot (EN/VU)
qq  oparringsbergetin Lo 1 ella karua mantymetsad  kalliometsat (NT/NT)
kalliometsa
. Padosin ojitt t hoi
12 Stortrasketin suo aaosin ojittamaton ruonhoinen saranevat (VU/NT)
saraneva
Umpeen kasvavan suolammen
13 Lampen P vavan su saranevat (VU/NT)
rantaneva
ombrotrofinen lyhytkorsineva
14 Stormossenin suo Léhes luonnontilainen suoalue (LC/LC), isovarpurameet
((VU/NT)
15 Larvomo.s.s.enin Ojittarrlaton rame ojitetun alueen tupasvillarimeet (VU/NT)
suo, pohjoinen keskella
16 Sund.bobackanin Ieﬂl’nﬂtokorpi, jossa my0s tervalep- lehtokorvet (EN/VU)
korpi paa
Frassbergetin kal- . - - . u
17 . . Kallion laella karua mantymetsaa  kalliometsat (NT/NT)
liometsa
18 Rame Snarubacke- Rame, jonka ympaériltd puusto on  isovarpurameet (VU/NT), tu-
nin lounaispuolella  hakattu pasvillarameet (VU/NT)
19 Snarubacken Isovarpurdame isovarpurameet (VU/NT)
20 Larvomossenin Ojittamaton réame ojitettujen alu- tupasvillarimeet (VU/NT)

~ suo, eteldinen

_ eiden valissa
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Kuvaus

Umpeen kasvavan soistuneet

Luontotyypit

ombotrofinen lyhytkorsineva

Lakiperuste

26 Overpatten rannat (LC/LC), saraneva (VU/NT), tu- 3
pasvillarame (VU/NT)
Vesilaki 2. 11 § (alle
Overpattenin vesi-  Viitasammakon elinalue, alle 1 ha 1 ha lampi), Luon-
33 alueet lampi ! suolammet (VU/NT) 1 nonsuojelulaki 6.
49§, luontodirektii-
vin liite IV (a)
Vesilaki 2. 11 § (alle
Vitajarvin vesialu- Viitasammakon elinalue, alle 1 ha 1 ha lampi), Luon-
34 eet lampi ! suolammet (VU/NT) 1 nonsuojelulaki 6.
498, luontodirektii-
vin liite IV (a)
Vesilaki 2. 11 § (alle
Ytterpattenin vesi-  Viitasammakon elinalue, alle 1 ha 1 ha lampi), Luon-
35 alueet lampi ! suolammet (VU/NT) 1 nonsuojelulaki 6.
49§, luontodirektii-
vin liite IV (a)
Vesilaki 2. 11 § (alle
Lampenin vesialu-  Viitasammakon elinalue, alle 1 ha 1 ha lampi), Luon-
36 et lampi ’ suolammet (VU/NT) 1 nonsuojelulaki 6.
49§, luontodirektii-
vin liite IV (a)
« L Luonnonsuojelulaki
37 Stortrdsketin ojan- Viitasammakon elinalue 1 6. 498, luontodirek-
mutka R
tiivin liite IV (a)
Abborvattnet. ete- Luonnonsuojelulaki
38 liranta ! Viitasammakon elinalue suolammet (VU/NT) 1 6. 498, luontodirek-
tiivin liite IV (a)
Vesilaki 2. 11 § (alle
39 Ytterpatten Viitasammakon elinalue, alle 1 ha  suolammet (VU/NT), sarane- 1 i::sfgeplgial-k?%?-

lampi vat (VU/NT) 498, luontodirektii-

vin liite IV (a)

9.7.4 Linnusto

9.7.4.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Yleista

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten laht6tiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka kaava-alueelta etta sen lahiymparistostd, kuten petolintuja ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja
koskevia pesdpaikkatietoja Metsadhallituksen petolinturekisteristd sekda Suomen lajitietokeskuksen kautta
Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston petolintujen pesapaikka- ja rengastusrekistereista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analy-
soitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Lin-
nustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista
huomiota suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai
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linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin
yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia linnustollisesti arvokkaiden alueiden (Natura 2000-, IBA-, FINIBA- ja
MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuulivoimapuistojen seka tuulivoimahankkei-
den yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan aineiston perus-
teella on mahdollista.

Selvitysmenetelmat

Purmon tuulivoimapuiston kaava-alueen ja sen lahivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maastoinventoin-
neilla vuoden 2021 aikana. Selvityksiin on kuulunut kevat- ja syysmuuton tarkkailu, pesimalinnustoselvitys
seka petolintutarkkailu. Pesimalinnustoselvitys sisalsi maastokartoitusten ja pistelaskentojen lisaksi pollosel-
vityksen ja metsdkanalintujen kartoitukset. Linnustoselvityksiin kdytettyja maastopadivia oli vuoden 2021 ai-
kana yhteensa 53. Lisdksi metsojen osalta laadittiin tdydentdava metsoselvitys kaava-alueelle kevailla 2024.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kaytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitettuja
laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen 1988). Lin-
nustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella sdddetyt eri-
tyista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmalldpidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lin-
tulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi
tiedettyjen lintulajien reviirien selvittdmiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston kaava-alueella tai sen |a-
heisyydessa. Pesimalinnustoselvitykseen kaytettiin yhteensa kahdeksan paivaa.

Kaava-alueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin kevat- ja
syysmuuttokaudella 2021 kaava-alueelle sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin
maalis-toukokuussa 2021 13 maastotydpdivan aikana ja syysmuuttoa elo-marraskuussa 14 maastotyopaivan
aikana.

Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muuttavaan linnus-
toon arvioitiin hyddyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjallisuustietoa. Arvi-
oinnissa on liséksi hyddynnetty vuosien 2014-2019 linnustovaikutusten seurannan aikana saatuja kokemuk-
sia lintujen kayttaytymisesta Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle (mm. li, Simo, Raahe, Pyh&joki ja Kalajoki)
rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, séhkonsiirto)
aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairidvaikutuksia (mm. melu, ihmis-
ten ja tyokoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon
kohdistuvia hairio-, este- ja tormaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja, seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttamia tor-
mays- ja estevaikutuksia, seka pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille kohdistuvia vai-
kutuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut vaistavat tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset Suomesta (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019) ja muualta maailmalta osoitta-
vat.

9.7.4.2 Pesimalinnusto

Kaava-alue on padosin metsatalousaluetta ja alueelle sijoittuu myos viljelyssa olevia peltoja. Suurin osa
kaava-alueesta on metsaista. Yhtenaisimmat puustoiset alueet painottuvat kaava-alueen eteldosiin. Kaava-
alueen pohjois- ja itdosissa sijaitsee peltoalueita. Valtaosa kaava-alueesta on ojitettua, metsaista suoalaa.
Alueelle sijoittuu joitain osittain ojittamattomia suoalueita, mm. Stormossen, Stortrasket ja Larvomossen.
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Kaava-alueen pohjois- ja keskiosissa sijaitsee neljd soistunutta jarved ja lampea: Vitajirv, Ytterpatten, Over-
patten ja Lampen. Kaava-alueen eteldosat ovat keskimaarin pohjoisosia karumpia. Eteldosassa on kaksi
pientd jarved, Stipiksjon ja Abborrvattnet. Kaava-alueella esiintyy padasiassa kuivahkoa ja kuivaa kangasta.
Paikoitellen esiintyy kalliomaalla kasvavia metsia ja tuoretta kangasta. Suotyypit ovat padsiassa rameita.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan kaava-alueen lahiymparistossa ei ole heidan vastuupetolintu-
jen (maakotka, muuttohaukka) tiedossa olevia pesapaikkoja (tietopyynnot 10/2020). Kaava-alueen lahiym-
péristoon ei myoskaan sijoitu tiedossa olevia sddksen tai merikotkan pesapaikkoja (tietopyynnot 10/2020).
Rengastustoimiston (tietopyynnot 3/2021 ja 2/2022) tietojen mukaan kaava-alueella on rengastettu mm. vii-
rupollén, kanahaukan, hiirihaukan, tuulihaukan ja kurjen pesdpoikasia. Kevaan ja kesan 2021 linnustokartoi-
tuksissa alueella havaittiin neljan poll6lajin (yhden huuhkajan, yhden helmipdéllon, yhden suopéllon ja kahden
viirupollon) reviirit, sekd kahden paivapetolinnun (yhden mehildishaukan ja kahden hiirihaukan) reviirit. Ke-
vaalla 2024 havaittiin kaksi viirupdlloreviirid. Kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella osa pesapaikoista on
voinut tuhoutua viime vuosien hakkuissa.

Tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvityksen maastotoissa saatiin varmistettua metson, teeren seka pyyn
pesintad kaava-alueella. Kanalintujen soidinkartoituksissa (2021-2024) nelja metson soidinaluetta, mutta ei
yhtdan useamman teeren soidinpaikkaa. Teeret esiintyvat alueella hajanaisesti ja metsojen havaitut soidin-
paikat olivat pienia (2—4 kukon soitimia).

Hankkeen ulkoisensdahkonsiirron voimajohto sijoittuu kangasmaiden lisdksi osin ojitetuille turvemaille seka
viljely-ymparistoon. Sahkonsiirtoreitilla tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse IBA-, FINIBA- tai MAALI-
alueita.

Sahkonsiirtoreitin maaston pesimalinnusto koostuu paaosiltaan seudullisesti tyypillisista lajeista, jotka ovat
sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka viljelyksessa olevilla
alueilla tai niiden liepeilla.

9.7.4.3 Muuttolinnusto

Selvdat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Muuttolinnuston osalta Purmon tuulivoima-
puiston alue sijoittuu Pohjanlahden rannikkoalueelle, jossa kulkee valtakunnallisesti tarkeita laulujoutsenen,
metsdahanhen, kurjen ja merikotkan muuttoreitteja.

Kaava-alue sijoittuu noin 20 kilometria rannikkoalueen itdpuolelle ja noin 10-20 kilometria valtatien 8 ita- ja
kaakkoispuolelle, joten kaava-alue sijoittuu suurimmalta osin alueen muuttoreittien tiiveimpien kohtien ul-
kopuolelle. Maaritellyt paamuuttoreitit ovat usein hyvin laajoja alueita, joiden sisdlla lintujen tiheys vaihtelee
mm. muuttopaivien saatilasta seka alueen topografiasta ja lepdilyalueiden sijainnista johtuen. Esimerkiksi
valtaosa alueen kautta suuntautuvasta joutsen- ja hanhimuutosta kulkee melko kapeaa vyohykettd pitkin
kaava-alueen luoteispuolelta, valtatien 8 laheisyydestd. Kaava-alueen kohdalla lintujen muutto on havainto-
jen perusteella selvasti vahdisempaa ja hajanaisempaa kuin [dhempana rannikkolinjaa.

Kaava-alueen lahiymparistdon ei sijoitu tiedossa olevia lintujen muutonaikaisia tarkeita lepaily- ja ruokailu-
alueita. Seudun merkittavimmat lintujen kayttamat peltoalueet sijoittuvat lahemmas rannikkoaluetta kaava-
alueen lansi- ja luoteispuolella, seka pohjoisessa.

9.74.4 Vaikutukset linnustoon
9.74.4.1 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinympéristéjen muutokset (voimalapaikkojen sekd tie- ja sahkonsiirtolinjojen aiheuttama
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elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
hairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Kaava-alueen metsaalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistd ja metsatalousvaltai-
silla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kay-
ton aikaiset vaikutukset naillad alueilla kohdistuvat pdaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.
Kaava-alueen elinymparistét ovat voimakkaasti ihmisen kasittelemida metsa- ja suoalueita, joissa lintujen
elinymparistot ovat hyvin pirstoutuneita. Alue on jo nykyiselldan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoi-
mien muuttama, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti
voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan. Valtaosa met-
saisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vai-
kutukset tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mu-
kaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen
2004).

Suunnittelualueella pesiville metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan kor-
keintaan kohtalaisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden ra-
kentamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista. Alueelta |6ytyi kevdiden 2021 ja 2024 maastokartoi-
tuksissa nelja metsojen soidinpaikkaa, jotka sijaitsivat tuulivoimapuiston kaava-alueella. Todetuista soidin-
paikoista yksi sijaitsi pohjoisessa, yksi keskella ja kaksi hankealueen eteldosassa. Kevaiden 2021 ja 2024 valilla
havaittiin myo6s soidinpaikkojen siirtymia, mika voi johtua soidinten pienuudesta (2—4 metsokukkoa).

Voimaloiden hankealueelle laadittiin kevaalla 2024 tdaydentava luontoselvitys metsoista, minka paatelmien
seurauksena voimalapaikoista kaksi poistettiin ja kaksi siirrettiin metson soidinpaikoista kauemmas. Kaava-
ehdotuksessa metson soidinpaikoista yksi sijaitsee kaavaehdotuksessa noin 600 metrin paadssa lahimmalta
tuulivoimalapaikalta ja toinen noin 800 metrin paassa tuulivoimalasta. Mainittujen varoetaisyyksien jalkeen
suunnittelualueella arvioidaan olevan korkeintaan kohtalainen vaikutus metsoihin ja metsojen soidinkayttay-
tymiseen.

Alueen teerikanta on kohtalainen, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinymparistdja mer-
kittavasti. Teerien soidinalueena olevat suoalueet tulevat jatkossakin sdilymaan samanlaisina eika voimaloi-
den arvioida enaa rakentamisvaiheen jalkeen aiheuttavan soitimelle merkittavaa hairiota. Suomalaisilta tuu-
livoimapuistoalueilta saatujen kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan myos tuulivoimaloi-
den valiin jaavilla alueilla. Suunnittelualueella arvioidaan olevan vahdinen vaikutus teeripopulaatioon.

Purmon tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu metson soidinpaikkojen lisdksi linnustollisesti arvokkaita alueita,
joihin kohdistuvat vaikutukset voisivat aiheuttaa merkittavia vaikutuksia linnustolle. Tavanomaiselle metsa-
ja peltolinnustolle aiheutuvat rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisai-
kataulun mukaan enintaan yhden tai kahden pesimakauden ajalle.

Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liikettd aiheuttavat tyévaiheet vdahenevat. Tuu-
livoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen muutoksen kanssa saattaa kuitenkin olla hairiévaikutuk-
sia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myds karkottavia. Yleensa hairidvaikutuksia on ha-
vaittu alle 100-200 metrin etdisyydelld voimalasta, mutta hairidetaisyydet ovat olleet suurimpia mm. han-
hilla, sorsilla ja kahlaajilla. Maailmalta on tutkimuksia, etta joidenkin avomailla pesivien kahlaajien kohdalla
hairidvaikutukset ovat ulottuneet jopa 500-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Kaava-alueella tai sen
laheisyydessa ei kuitenkaan ole vesilinnuston tai kahlaajien kannalta merkittavia pesimaymparistoja, joten
vaikutukset jadvat melko vahaisiksi.

Petolintulajeista kaava-alueelta on tiedossa useiden pélldjen (viirupollén, huuhkajan, helmipéllon, suopollon)
ja paivapetolintujen (kanahaukan, hiirihaukan, tuulihaukan ja sinisuohaukan) pesint6ja tai reviireja.
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Huuhkajan reviirin ja pesdpaikan ympariston ldheisyyteen (alle 2 km) ei tule voimaloita. Petolintujen elinpiiria
suunnittelualueen kaava pirstoo ja rakentaminen aiheuttaa valiaikaista hdiriota. Vaikutus petolintujen esiin-
tymiseen katsotaan kuitenkin korkeintaan kohtalaiseksi.

9.7.4.4.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Purmon tuulivoimapuisto sijaitsee noin 20 kilometrid sisdimaassa, missa erityisesti lintujen muutto on hei-
kompaa ja hajanaisempaa verrattuna aivan merenrannikon paamuuttoreitteihin. Kevatmuuttoreiteista
kaava-alueelle sijoittuvat kuitenkin ainakin osittain laulujoutsenen, metsahanhen, kurjen ja merikotkan paa-
muuttoreitit. Laulujoutsenen padamuuttoreitti kulkee ldheltd hankealuetta seka kevaalla (lansipuolella han-
kealuetta), ettd syksylla (itdpuolella hankealuetta). Metsdhanhella seka kevat-, ettd syysmuuton valtakunnal-
liset paamuuttoreitit kulkevat hankealueen yli. Kurkien kevainen paamuutto kulkee ldahelld hankealuetta sen
itdpuolitse. Merikotkan kevat- ja syysmuuton paareitit kulkevat rannikolla 5-35 kilometria hankealueen lan-
sipuolitse (BirdLife 2023). Kaava-alueen ldheisyydesta ei ole tunnistettu tarkeitd muuttolintujen levahdysalu-
eita, joihin voisi kohdistua hairio- tai estevaikutuksia.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on todettu, ettd valtaosa
muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
paassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdda myos tuulivoimaloiden valisella
alueella.

Kevatmuutto kevaalld 2021 oli vahaista, sillda 13 muutontarkkailupdivan aikana alueen ohitti vain noin 1500
lintua. Hanhien muuttomaara oli noin 670, kurkien noin 200 ja laulujoutsenten 60 yksilod merikotkia havait-
tiin 6 ja muista petolintuja 27.

Syysmuuton tarkkailupdivien aikana kaava-alueen lapi muutti yhteensa noin 6500 lintuyksil6a, mika on koko-
naisuutena vahdinen maara. Yksittaisista lajiryhmista vain hanhien muutto alueella oli kohtalaista, silla noin
3600 hanhea ohitti kaava-alueen 14 havaintopdivan aikana 27.8.—7.11.2021. Suurin osa muuttavista hanhista
oli metsahanhia. Joutsenia muutti 155 ja kurkia 73. Merikotkia havaittiin 6 ja muita petolintuja 74.

Muuttolinnuston osalta Purmon tuulivoimapuiston vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioi-
daan kokonaisuutena merkitykseltaan vahaisiksi. Tama johtuu alueella havaitun lintumuuton suhteellisen va-
haisestd madrasta ja siitd, ettei alueen laheisyyteen sijoitu muuttolintujen kannalta tarkeita levahdysalueita.
Alueen kautta muuttavat linnut pystyvat myos kiertamaan koko alueen tai lentdamaan alueen lapi tuulivoima-
loiden valisella alueella.

9.7.4.4.3 Tormaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista térmaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi torméata vuosit-
tain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tor-
maysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien
on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon vélilla vuodessa
(Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty
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arvio koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintada, eika esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n (aiemmin FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy) toteuttamissa linnustovaiku-
tusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista
tuulivoimaloiden ldheisyydessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalld 2018 havaittiin ensimmaisen suora tor-
mays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden |dhella kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan
(Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterditiin lisdksi ”lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lenta-
van alle 100 metrin etdisyydella tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella lahelta piti -tilanteiden osuus kaikista
vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksiloista oli Kalajoen ja Pyhadjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin
(Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkadan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osu-
maa, vaan laskennallisesti keskim&arin noin 5—15 % roottorialan lapi lentadvista linnuista osuisi tuulivoimalan
lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen vilista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalintujen on havaittu tormaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille “aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittdistapauksiksi, joilla ei todenndkdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sakanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden. Térmayksia voidaan myos pyrkia vahentdmaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa
ymparoivan metsan variseksi tai tummaksi. Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoima-
loihin térmannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Tormaysriskia ajatellen kaava-alueen kautta muuttavien yksididen maarat olivat kaikkien lajien osalta kohta-
laisen pienid ja pesimalinnuston tiheys on tavanomaista hieman pienempi huomioiden alueen elinymparis-
tot. Valtaosa alueella liikkuvista linnuista lentdd yleensa tuulivoimaloiden tormayskorkeuden alapuolella,
mutta esimerkiksi alueella saalistelevia petolintuja liikkuu todennakoisesti myods térmayskorkeudella. Tuuli-
voimahankkeen térmaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkitykseltdan vahaisiksi.

9.7.5 Kalasto
9.7.5.1 Nykytila

Kaava-alueella sijaitsee kaksi pinta-alaltaan pientd jarved seka nelja lammeksi/jarveksi luokiteltavaa pienem-
paa vesialuetta. Naista kalataloudellisesti merkittavin on Stipik-jarvi. Lisaksi kaava-alueella sijaitsee Kov- ja
Purmojoen puromaisia sivuvesistdja.

Pinta-alaltaan noin 10 ha kokoinen Stipik-jarvi on vuokrattu Purmon Kalastusseuran kaytt6on. Seuran toi-
mesta jarveen istutetaan siikaa ja kirjolohta. Stipik-jarvella kalastus ns. istuta ja ongi -tyyppista ja jarven suo-
sio kalastajien keskuudessa perustuu istutustoiminnalla luotuun kalastoon. Jarven kalastusolosuhteita on pa-
rannettu mm. heittolaitureita rakentamalla ja kalastamaan paasya on helpotettu rannassa sijaistevan lupa-
automaatin avulla. Stipik-jarvi on myds helposti saavutettava kalastuskohde, silld jarven rantaan paasee au-
tolla. Stipik-jarven ymparisto on luonteeltaan eramainen.

Stipik-jarvella saa kalastaa sulan veden aikaan ainoastaan perhokalastusvalineilla ja jarvi on paitsi paikallisesti
myo0s alueellisesti merkittava perhokalastuskohde. Talvella pilkkiminen on sallittua ja myos suosittua etenkin
alkukaudesta. Aktiivisia kalastajia jarvella on useita kymmenia.
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Stipik-jarven lahelld sijaitsevan Abborrvatnetin pinta-ala on noin 12 ha ja jarvellad kalastetaan huomattavasti
vahemman kuin Stipik-jarvella. Abborrvatnetin kalasto on tyypillinen pienelle humuspitoiselle jarvelle ja jar-
vessa esiintyy ainakin ahventa. Abborrvatnetin kalataloudellinen arvo ei ole alueellisesti merkittdava, mutta
paikallista merkitysta sillda on satunnaisten kalastajien keskuudessa (haastattelu 4.4.2023).

Kaava-alueen muut jarvi/lampivesistot ovat pinta-alaltaan pienid noin 1 ha kokoisia tai pienempia. Naiden
vesistdjen kalataloudellinen arvo on vahainen eika niiden kalastosta ole tarkempaa tietoa. Alueen pienten
jarvi/lampivesistojen kalataloudellista arvoa heikentda pienen pinta-alan lisaksi niiden umpeenkasvaminen
seka sijainti ojitetuilla suoalueilla, mika yleisesti heikentdd mm. veden laatua.

Kaava-alueen pienvedet laskevat vetensa paaasiassa lanteen Kovjokeen. Kaava-alueella sijaitsee laajalti oji-
tettua suoaluetta ja alueen purovedet mm. Abborrvattenbacken ja Stortraskbacken ovat ihmisen muokkaa-
mia ojamaisia puroja. Kovjoen alajuoksulla on todettu mittauksissa huomattavan alhaisia pH-pitoisuuksia ja
heikon veden laadun vuoksi Kovjoen vesistdn kalataloudellinen arvo on yleisesti vahdinen. Kovjoen alaosassa
sijaitsevalla Degernastrasketilld arvioidaan olevan jonkin verran merkitystd hauen kutupaikkana, mutta
muilla Kovjoen osiolla kalojen kutumahdollisuudet arvioidaan vahaisiksi (Pohjoisen Rannikko-Pohjanmaan
Kalatalousalueen kaytto- ja hoitosuunnitelma).

Pieni osa pienvesista laskee kaava-alueen ita- ja pohjoispuolella virtaavaan Purmojokeen. Purmojoen kalata-
loudellinen arvo on suurempi kuin Kovjoen ja Purmojoessa harjoitetaan jonkin verran kalastusta. Purmojoen
merkittdvimmat saalislajit ovat hauki, ahven, sdyne ja lahna. Myds Purmojoki on karsinyt happamuudesta
sekd huonosta veden laadusta, minka seurauksena vaateliaat kalalajit (mm. lohikalat) menestyvat huonosti
Purmojoen vesistossa. Kaava-alueella ei sijaitse kalataloudellisesti merkittdavia Purmojoen sivuhaaroja
(Kaytto- ja hoitosuunnitelma).

Lapuanjoki on aikoinaan ollut merkittava vaelluskalajoki. Nykyisin Uudenkaarlepyyn keskustassa sijaitseva
voimalaitos estda vaelluskalojen nousun voimalaitospadon yldpuolelle. Lapuanjoen paduoman heikko veden-
laatu on vaikuttanut joessa esiintyviin kalalajeihin ja yleisesti Lapuanjoen pdduoman kalakantojen tila arvioi-
daan heikoksi. Voimalaitospadon yldpuolisella alueella, minne kaikki sdhkonsiirron vaihtoehdot sijoittuvat,
merkittavimmat saalislajit ovat hauki, ahven ja lahna. Alueelle on my6s ajoittain istutettu mm. kirjolohta nos-
tamaan alueen kalastuksen kiinnostavuutta. Lapuanjoella kalastus on padasiassa paikallisten harjoittamaa
kotitarvekalastusta (Kaytto- ja hoitosuunnitelma).

9.7.5.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
Vaikutusarvionnin toteutus

Vaikutusarvioinnissa kaytettiin hyvaksi olemassa olevaa tietoa. Tietoa on haettu mm. Pohjoisen Rannikko-
Pohjanmaan Kalatalousalueen kadytto- ja hoitosuunnitelmasta ja lisaksi alueen kalastajia seka vesialueen hal-
linnoijia on haastateltu.

Kalastovaikutuksia on arvioitu rakentamisen aikaisten ja toiminnan aikaisten vaikutusten nakokulmasta. Ra-
kentamisen aikaisten vaikutusten arvioinnissa on ollut lahtékohtana vaikutusten tilapainen luonne ja rajoit-
tunut ajanjakso vaikutusten syntymiselle. Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat pitemmalle ajanjak-
solle kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Vaikutusten tunnistaminen

Rakennusvaiheessa vaikutuksia kalastoon voi aiheutua tuulivoimaloiden, sahkdnsiirtolinjojen ja tieverkoston
rakentamisen maansiirtotdista. Maansiirtotoista voi aiheutua kiintoainekuormitusta vesistoihin, mika nakyy
mm. samentumina. Kiintoainekuormitus voi vaikuttaa etenkin lohikalojen lisddntymiseen heikentavasti, silla
kiintoaines voi tukkia lohikalojen kutupaikkoja. Samentuma voi melun ohella my6s karkottaa kaloja alueelta.
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Happamilta sulfaattimailta tuleva pintavalunta voi laskea nopeasti vesiston pH:ta ja heikentda kalojen elin-
olosuhteita vesistossa.

Kayton aikaiset vaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden melusta ja valkevaikutuksesta. Melu ja tuulivoima-
loiden lapojen valke voi karkottaa kaloja tai heikentaa kalojen viihtyvyytta alueella. Veden laadun muutokset
pH:n suhteen voivat vaikuttaa kalojen viihtyvyyteen seka suosia eri kalalajeja. Muutokset vesistén pH:ssa voi
aiheuttaa kalastossa lajimuutoksia.

Vaikutukset rakentamisen aikana

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia rakentamisen aikaisia vaikutuksia kaava-alueen kalastolle. Tuulivoi-
maloita ei olla sijoittamassa vesistdjen valittomaan laheisyyteen, mika vahentdaa huomattavasti mahdollisia
haittavaikutuksia.

Kaava-alueelle ei arvioida sijoittuvan merkittavia happamien sulfaattimaiden alueita, mika vahentaa raken-
nustdistd aiheutuvaa voimakkaan happamoitumisen riskia. Rakentamisesta aiheutuva kiintoainehuuhtouma
vesistoon pystytddn estamaan tai rajoittamaan ajallisesti ja maarallisesti vahaiseksi. Rakentamistoista aiheu-
tuva melu ja muu hairié on luonteeltaan valiaikaista ja rakennustoiden paatyttya tilanne palaa kalaston kan-
nalta entisen kaltaiseksi. Taman perusteella rakennustoista aiheutuva haitta kalastolle arvioidaan vahaiseksi.

Rakentamisaikainen melu voi haitata kalastuksen mielekkyyttd ja tieverkoston rakennustyot voivat haitata
alueella liikkumista. Rakennustyot eivat kuitenkaan esta kalastusta ja kokonaisuutena rakennustoista aiheu-
tuva haitta kalastukselle arvioidaan vahaiseksi.

Vaikutukset kdayton aikana

Kayton aikaiset vaikutukset alueen kalastolle arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimaloiden melu tai valke ei kady-
tanndssa voi karkottaa alueen kaloja, silld alueen kalataloudellisesti tarkeimmista vesistoista ei ole kaloille
merkittavia kulkuyhteyksia toisiin vesistoihin. Merituulipuistoissa kalojen on todettu tottuneen tuulivoima-
loiden meluun ja vdlkkeeseen, minka perusteella my0ds kaava-alueen kalastolle ei arvioida aiheutuvan mer-
kittavaa haittaa.

Alueen kalastukselle kdytosta voi aiheutua haittaa, mikali alueen kalastajat kokevat tuulivoimaloiden vahen-
tavan kalastuksen mielekkyytta. Luonteeltaan eramaisten jarvien maisema voi muuttuu, mikali tuulivoima-
loita rakennetaan ldhietdisyydelle. Tuulivoimaloilla ei kuitenkaan ole sellaista haittavaikutusta, mika itses-
saan estadisi kalastamasta. Taman perusteella haittavaikutus kalastukselle arvioidaan vahaiseksi.

Vaikutukset lopettamisen jilkeen

Tuulipuiston lopettamisen jalkeen vesistdjen tila palaa vastaavaksi kuin ennen tuulipuiston rakentamista. Lo-
pettamisen jalkeen kalastoon ei kohdistu merkittdvaa haittavaikutusta ja vaikutukset kalastolle ja kalastuk-
selle arvioidaan vahaisiksi.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueen kalastovaikutusten arviointi perustuu suurelta osin pintavesivaikutusten arviointiin. Pintavesivalun-
taan vaikuttavat mm. sddolosuhteet, mika vahentda arvion luotettavuutta. Epavarmuudet eivat kuitenkaan
ole suuria eivatka heikenna arvion luotettavuutta.

Toimenpiteet haittojen vahentamiseksi
Hankkeesta kalastolle ja kalastukselle aiheutuvia haittoja voidaan vahentaa tuulivoimaloiden sijoittamisella

kauemmaksi ranta-alueilta. Tuulivoimaloiden sijoittelulla voidaan vahentaa etenkin Stipik-jarveen kohdistu-
via maisema-, valke-, ja meluhaittoja.
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Maansiirtotdissa voidaan huomioida pintavalunta ja tarvittaessa rakentaa vesist6ja suojaavia rakenteita es-
tdmaan kiintoainekuormitusta vesistoon. Tieverkoston rakentamisessa huomioidaan alueen puromaiset ve-
sistot ja vesistojen ylitykset toteutetaan mieluiten kaarirumpujen tai puolirumpujen avulla. Purojen ylitykset
eivat saa aiheuttaa esteita kalojen liikkumiselle.

Rakennustbiden tekemista voidaan valttaa tekemasta kevaalla kalojen kutuaikaan vesistojen laheisyydessa.

9.7.6 Muu eldimisto

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakenta-
mispaikoilla ja niiden [ahiymparistdssa suorina elinymparistén pinta-alan menetyksina ja elinymparistdjen
laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiévaikutuksena. Elinymparistojen pinta-alan mene-
tyksella voi lisaksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien
elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston esiintymisessa.

9.7.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja kaava-alueen eldimistéstd on hankittu muun muassa avoimista tietoaineistoista sekd Suomen
lajitietokeskuksesta. Lisdksi taustatietoja on saatu haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen
edustajaa. Kaava-alueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldimistéd on myos havainnoitu toteutettujen luon-
toselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa vuosina 2021 ja 2022 toteutettujen luontoselvitysten tulokset seka alueen eldimiston
nykytila ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu yksityiskohtaisemmin liitteena olevassa luontosel-
vitysraportissa (liite 4)

9.7.6.2 Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta kaava-alueella toteutetuissa luon-
toselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinympéaristéja (mm. viitasammakko, lepakot, liito-
orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia kaava-alueella ja laajemmin sen ymparistdssa.
Lajien esiintymisesta on saatu tietoja oikea-aikaisesti suoritetuissa viitasammakko-, lepakko ja liito-oravain-
ventoinneissa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka
eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin.

Lepakoiden osalta tiedot pohjautuvat vuonna 2021 laadittuun lepakkoselvitykseen, jossa lepakoita kartoitet-
tiin yhteensa kuutena yona kesakuussa, heindkuussa ja elokuussa. Kartoitukset tehtiin lepakkodetektorin
avulla ja ne ajoitettiin klo 22.30-03.30 valille. Kartoituksen tavoitteena oli selvittaa alueella esiintyva lepak-
kolajisto sekd alueen merkitys lepakoille seka tarkemmin mita alueita lepakot erityisesti kayttavat hyonteis-
pyyntiinsa. Kartoitus suunnattiin metsiin, joissa tiedettiin olevan kolopuita, maapohjan rehevyyttd, puuston
kerroksellisuutta, isoja lehtipuita tai kuusia sekd pienvesia tai kosteikkoja. Lepakoita kuunneltiin Petterson
D240 -lepakkodetektorilla, jolla pystyy erottamaan yleisimmat lajit toisistaan (pohjanlepakko, vesisiippa seka
lajipari viiksisiippa/isoviiksisiippa).

Liito-oravaselvityksia on laadittu sekd kaava-alueella ettd voimajohtoreiteilld vuosina 2021 ja 2022. Tuulivoi-
mapuistoalueen kaikki liito-oravalle sopivat metsakuviot inventoitiin havainnoimalla liito-oravan jatospapa-
noita viranomaissuositusten (Nieminen & Ahola toim. 2017) mukaisesti.
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Kaava-alueen viitasammakolle soveltuvat elinymparistot kierrettiin kuuntelemassa. Inventointi suoritettiin
viranomaissuositusten (Nieminen & Ahola toim. 2017) mukaisesti viitasammakon soidindantelya havainnoi-
malla.

9.7.6.3 Eldimiston yleiskuvaus

Kaava-alueen eldimist6 koostuu paaosiltaan seudullisesti tyypillisista nisdakkaistd ja muista eldinlajeista, jotka
ovat sopeutuneet eldamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla seka viljelyksessa ole-
villa alueilla tai niiden liepeilld. Alueen yleisimpia nisakkaita ovat esimerkiksi rusakko ja metsdjanis seka kettu,
orava ja useat muut pikkunisdkaslajit. Alueella esiintyvat myds mm. hirvi, metsakauris ja satunnaisemmin
valkohantakauris. Kaava-alueen ymparistossa esiintyy myos karhu, sutta seka ilves.

9.7.6.4 EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kiel-
letty.

Kaava-alueella saattaa sen sijainnin seka eri eldinlajien levinneisyyden puolesta esiintyd mm. lepakoita (esi-
merkiksi pohjanlepakko, viiksisiippa/isoviiksisiippa, vesisiippa), viitasammakkoa, liito-oravaa, saukkoa ja
suurpetoja (karhu, ilves, susi, ahma). Ennakkotietojen perusteella kaava-alue ei kuitenkaan ole erityisen tar-
ked esiintymisalue luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeille, eika siella sijaitse ko. lajien tiedossa olevia lisdanty-
mis- ja levdahdyspaikkoja. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien esiintyminen kaava-alueella on mahdollista,
esimerkiksi suurpetojen reviirit ovat yleensa niin laajoja, ettd ne saattavat ajoittain kulkea myos kaava-alu-
eella. Kaava-alueen ymparistdssa ei ole tunnettuja susilaumoja, mutta kaava-alue kuuluu osittain “Jeppon
susiparin” reviiriin (Luonnonvarakeskus 2024).

Lepakot

Kaava-alueella esiintyy sadnnollisesti Suomen yleisinta lajia eli pohjanlepakkoa seka vahalukuisempana vart-
tuneita kuusivaltaisia metsia suosivaa viiksisiippaa ja/tai isoviiksisiippaa, joita havaittiin alueella tehdyissa le-
pakkokartoituksissa. Levinneisyytensa puolesta alueella voisi esiintyd myos vesisiippaa seka harvalukuisena
tavattavia muuttavia lepakkolajeja: isolepakkoa ja pikkulepakkoa. Alueella ei kuitenkaan esiinny vaateliaam-
mille lepakkolajeille soveltuvia elinymparist6ja. Lepakoiden lisddntymis- ja levahdyspaikkoja tai lepakoille eri-
tyisen tarkeita ruokailualueita ei alueella selvitysten perusteella havaittu.

Purmon tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten esiintymisalueiden
ja kaava-alueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva lepakoiden muutto arvioi-
daan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai sil-
mallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se eldé kosteissa elinympaéristoissa, etenkin rehevilla
ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistoissa,
jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa metsaojissa.

Purmon tuulivoimapuiston kaava-alueella toukokuussa 2021 toteutetussa viitasammakkoselvityksessa alu-
eella havaittiin viitasammakkoa seitsemdssa eri kohteessa.

Liito-orava
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 104 (191)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava 5.12.2024

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisim-
man uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Eteld- ja Keski-Suomessa seka Vaasan ymparistossa.

Liito-oravan tyypillista elinymparist6a ovat idkkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on my0s jareita kuusia ja
lehtipuita (erityisesti haapaa ja leppaad) sekd pesdpaikoiksi soveltuvia kolopuita. Liito-oravan esiintymista
kaava-alueella ja sdahkonsiirtoreiteilld kartoitettiin kevaalla 2021 ja 2022. Tuulipuiston alueella ei havaittu
merkkeja liito-oravan esiintymisesta eikd alueelta ole myoskdan aiempia havaintoja lajista (Lajitietokeskus
2022). Kaava-alueella on hyvin vahén liito-oravalle soveltuvia, idkkdampia kuusivaltaisia sekametsia, joissa
olisi kolopuustoa. Liito-oravan esiintyminen tuulipuiston alueella arvioidaan sen sijainnin, tehtyjen kartoitus-
ten ja elinymparistojen puolesta epatodenndkdiseksi.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole en&da luokiteltu uhanalaiseksi tai silmalla-
pidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa ja
sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia
ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiintymisesta alueella. Tuu-
lipuiston alueella ei sijaitse saukolle potentiaalisia vesistdja tai pienvesia.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Purmon seudulla esiintyy aika ajoin karhua,
sutta ja ilvestad. Uusimmassa uhanalaisuusarvioinnissa susi on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN) ja karhu
silmallapidettavaksi (NT) (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa-
ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vdhaista. Lajien elinpiirin koko on
yleensd vahintdaan useita kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu
monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistgja.

Suurpetojen esiintymisesta tuulipuiston alueella saatiin tietoja Luonnonvarakeskuksen tietoaineistoista ja
haastattelemalla alueella toimivia Nederpurmo Jaktférening rf:44 ja Overpurmo jaktklubbia. Suurpedoista
susia havaitaan saannéllisimmin yhdistyksen metsastysalueilla. Niitd esiintyy etenkin kaava-alueen lansi-luo-
teis-puolella, silld sinne osuu Jeppon reviiri (Heikkinen ym. 2022). Susien reviirit ovat yleisesti laajoja ja myos
kaava-alueella susia saattaa liikkua satunnaisesti. Yhdistyksen metsastysalueella liikkuu yksittaisia ilveksia
eikd alueen ilveskantaa arvioida suureksi. Kaava-alueella ei ole pysyvaa ilveksen reviiria. Karhuhavainnot ovat
alueella harvinaisia ja niita tehdaan tyypillisesti harvemmin kuin joka vuosi. Ahma on alueella erittdin harvi-
nainen.

Metsdpeura

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin lukeutuva metsdapeura on valtakunnallisesti silméallapidettava laji,
joka on myos riistalaji. Suomenseldan metsapeurakanta on syntynyt kokonaan vuosien 1979-1984 palautus-
istutuksista. Reilussa 40 vuodessa Suomenseldlla kymmenesta siirtoistutetusta yksilosta on siten kasvanut
2000 metsdpeuran populaatio. Alueen populaatio on kasvava ja levittaytyy pikkuhiljaa uusille alueille. Met-
sdpeura suosii eramaisia alueita, joista 16ytyy sopivia elinymparistdja seka talvi- etta kesalaitumiksi. Purmon
tuulivoimapuisto sijoittuu metsdapeuran nykyisen pdalevinneisyysalueen lansipuolelle ja noin kahdenkymme-
nen kilometrin etaisyydelle Suomenseldan metsapeurapopulaation talla hetkellad tarkeimmista talvehtimisalu-
eista Lappajarven ymparistdssa. Kaava-alueelle ei sijoitu metsdapeuran vasomisalueina merkittavia, rehevia ja
saraikkoisia soita eika alueelta ole tiedossa metsapeuran kannalta erityisen tarkeita elinymparist6ja. Kaava-
alueen laheisyyteen kuitenkin sijoittuu pannoitettujen metsapeurojen talvilaidunnusalue.
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9.7.6.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviaa alu-
een ympadristdon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kan-
tautuva melu ja muu hairi6 ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovai-
heet vahenevat merkittavasti. Kaava-alueella elavat eldimet ovat todennakoisesti jossain maarin jo tottuneet
alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatydkoneisiin seka turvetuotantoon ja maanviljelyyn liittyviin ko-
neisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman
lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion
maara ylittda niiden sietorajan. On todenndakdista, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden
elinymparistoon rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat kaava-alueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisdkaslajistoon arvioidaan kokonaisuutena vahai-
siksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyérimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen ja varjojen valkkeella ei
arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella elavien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten
(mm. kettu, metséjanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkadn tottuvan tuulivoimaloiden
aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsa-
koneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisakkdiden kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja
kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden vilillda (Menzel & Pohimeyer
1999). Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen seka Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen hirvia, ja nii-
den jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilla
tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti myds muun ihmistoiminnan lisddntyminen saattaa aiheuttaa her-
kimmille eldinlajeille stressia, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisddntymismenestykseen
(Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittdvia Suomessa yleisena ja runsaana esiin-
tyville metsien nisakkaille.

Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistdjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys
vaihtelee, mutta kokonaisuutena alueella esiintyvan eldimistdon herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Piennisak-
kaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi
suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta etenkin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimapuis-
ton aiheuttamilla muutoksilla elinymparistdjen kdytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten yksilémaarissa arvi-
oidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

Vaikutukset direktiivilajistoon

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahadisessd maadrin muuttamaan alueella esiintyvien lepakoiden
elinymparistdja, mutta suurin osa kaava-alueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Voimakkaan metsa-
talousvaltainen kaava-alue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparistdd, ja alueella vuonna 2021 ha-
vaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin alhaisia. Alueella on intensiivisen metsatalouden muokkaamia eri-ikai-
sid talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahai-
sid vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Erdéan uuden tutkimuksen mukaan pohjanlepakoiden ja siippalajien on kui-
tenkin mahdollisesti havaittu valttelevan toiminnassa olevia tuulivoimaloita jopa useiden satojen metrien
etdisyydelld (Gaultier ym. 2023). Jos valttamiskayttaytymista tapahtuu, silld voi olla vaikutusta lepakoiden
kdytossa olevien elinymparistéjen kokonaismaaraan. Kuitenkin alueen vahaisen lepakkomaaran vuoksi vai-
kutukset lepakkopopulaatioihin arvioidaan kokonaisuudessaan pieniksi. Selvitysten perusteella tuulivoima-
loiden rakennuspaikoille ei sijoitu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisddantymis- ja levahdyspaikoiksi so-
veltuvia kolopuita tai muita rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto on arvioitu vahaiseksi,
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koska alue sijoittuu melko etaalle Pohjanlahden rantaviivasta, eika alueella ole my&skadan lepakoiden muut-
toa ohjaavia maastonmuotoja kuten suuria jokia tai jarven rantoja. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella
arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Kaava-alueelta tehtiin useita havaintoja viitasammakosta. Lajille sopivat elinymparistot sailyvat tuulivoima-
rakentamisesta huolimatta eli lajia voi jatkossakin esiintya alueen lammissa sekd suurimmissa seisovaveti-
sissd ojissa sekd vesikuopissa. Pintavesivaikutukset viitasammakoiden elinymparistéihin ovat vahaisia, kun
etenkin huoltotieston rakentamisen yhteydessa huolehditaan pintavesien valuntareittien ja alueen hydrolo-
gian sailymisesta mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia. Voimalapaikka 23 sijoittuu noin 115
metrin etdisyydelle Stortrasketin ojamutkasta, jossa havaittiin kutemassa muutama yksilo. Lisdantymis- ja
levahdyspaikkaan kohdistuvat vaikutukset voidaan valttaa suunnittelemalla voimalan pystytysalueen sijoit-
tuminen niin, ettd se sijoittuu mahdollisimman etdalle lisddntymispaikasta. Vaikutusten merkittavyys vii-
tasammakon elinymparistoihin arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Tuulipuiston alueella on vain niukasti liito-oravan elinymparistdksi soveltuvaa kuusivaltaista sekametsaa,
eika lajia selvitysten perusteella esiinny alueella. Tuulipuiston alueella liito-oravaan ei talla hetkella arvioida
kohdistuvan lainkaan vaikutuksia. Tuulivoimapuisto ei katkaise liito-oravan liikkumisreitteja, eika esta lajin
saapumista alueen lajistoon tulevaisuudessa, jos lajille soveltuvia elinymparistoja kehittyy alueelle tulevai-
suudessa.

Kaava-alueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten
vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuisto muuttaa kaava-alueen elinympa-
ristdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestdaan melko voimakkaasti ihmisen muokkaamaa metsatalousalu-
etta, jossa ihmisten ja koneiden liikkuminen on ollut melko saanndllistd. Kaava-alue sijoittuu pieneltad osin
susireviirille. Kyseessa on Jeppon susireviiri, jonka ydinreviiri kuitenkin sijoittuu kauemmaksi kaava-alu-
eesta. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain méaarin aiheuttaa lisdantyvaa hairiota ja
myo0s karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Vaikutuksia suurpetoihin on arvioitu myos YVA-
selostuksessa riistavaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Suurpetojen esiintymismahdollisuus alueella tulee sdilymaan alueella myds tulevaisuudessa, silld hirvieldimia
esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuuli-
voimaloihin, mm. susi liikkuu havaintojen perusteella jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla mm. Pohjois-Poh-
janmaan rannikkoseudulla (FCG 2018-2020, seurantahankkeiden havainnot).

9.7.7 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
9.7.7.1 Yleistd Natura-arvioinnista

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittad, onko hankkeella todennakoisesti merkittavia hei-
kentdvia vaikutuksia edellda mainittujen Natura-alueiden suojeluperusteille eli onko hankkeesta tarpeen laa-
tia luonnonsuojelulain (Lsl. 65 §) mukainen varsinainen Natura-arviointi. Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saade-
taan, etta jos hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa
todennadkdisesti merkittavasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkos-
toon sisdllytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa
Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioi-
tava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssd todetaan, ettad viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
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hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttdaa Natura 2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa kasitelldan tarkastellun kohteen suojeluperusteet, alueeseen kohdistu-
vien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja nilden merkittdvyyden arviointi, lieventa-
vien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatoksena arvio mahdollisista vaikutuksista ja niiden todennakoi-
syydestd seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Natura-arvioinnin tarveharkinnan ensisijai-
sena aineistona kaytetaan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

9.7.7.2 Suojelualueiden nykytila

Kaava-alueelle tai alle viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu Natura-alueita. Kaava-aluetta Ia-
himmat Natura-alueet on esitetty taulukossa 5 ja kuvassa 47. Alle kymmenen kilometrin etdisyysvyohykkeelle
kaikkien vaihtoehtojen voimaloista sijoittuvat Mesmossenin alue (FI0800044, SAC), Pékkasaaret (FI0800156,
SAC), Kalisjon (FI0800063, SPA) seka Angjarvmossen (FI0800045, SAC).

Mesmossen on 675 hehtaarin erityisten suojelutoimien alue, ja koostuu pdaasiassa suo- ja rantakasvillisuu-
desta. Alueen suojelun perustana on useita luontotyyppeja, joissa on liito-oravan (Pteromys volans) elinym-
périst6ja. Suojelun perustana olevat luontotyypit on esitetty tarkemmin taulukossa 7. Alueella esiintyy myo6s
haavanhyytel6jakalaa (Collema subnigrescens), joka on alueen muu tarkea kasvi- tai eldinlaji. 46 % alueesta
on julkisessa omistuksessa, ja 54 % yksityisessa. Alla oleva alueen kuvaus on liitetty Mesmossenin Natura-
alueen tietolomakkeesta (2018).

“Mesmossen kuuluu Pohjanlahden rannikon kermikeitaisiin. Se on yhtendinen keidassuo, jonka vallitseva suo-
tyyppi on lyhytkorsinevaa. Pohjoisosassa on myds aapasuo-osa. Muita tavattavia suotyyppejd ovat tupasvil-
laréme, rahkardme ja isovarpurdme. Reunat ovat osittain kuivuneet ja metsittyneet. Suota ympdréivdt ta-
lousmetsdt. Luoteispddssd sijaitsevalla niemelld kasvaa kaunis kalliomdnnikké.

Blekmossen-Svartholmsmossen on konsentrisista ja eksentrisistd osista koostuva keidassuokokonaisuus.
Suon keskelle eteldsté tydntyvilld kallioisella niemekkeelld on paikoin varsin luonnontilaista vanhaa kallio-
mdnnikkéd. Svartholmsmossenin itdreunalla sijaitseva Lumpbacken on pddosin jokseenkin luonnontilaista
tuoretta havu-lehtipuusekametsdd, jossa on runsaasti jéreitdkin haapoja. Haavanhyyteléjékdlin pohjoisin
tunnettu esiintymd rannikon Iéheisyydessd.”

Taulukko 6. Kaava-alueesta alle 20 km etdisyydelld sijaitsevat Natura-alueet hankevaihtoehdoittain.

Natura-alueet

. Etdisyys lahim- | llmansuunta kaava-
Suojeluperuste s
madsta voimalasta alueelta

Mesmossen FI0800044 SAC 7,7 km lansi

Pokkasaaret FI0800156 SAC 7,7 km etela

Kalisjon F10800063 SPA 7,7 km kaakko

Angjarvmossen F10800045 SAC 9,9 km ita

Ahtavinjoki F10800110 SAC 11 km koillinen
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Natura-alueet

. Etdisyys lahim- | llmansuunta kaava-
Suojeluperuste PR
mastad voimalasta alueelta

Sandsundsfjarden FI0800067 SPA/SAC 13,4 km pohjoinen
Passmossen FI0800046 SAC 14,5 km koillinen
Gubbtraskberget F10800143 SAC 16,1 km pohjoinen
Fandsnabban FI0800099 SAC 16,5 km pohjoinen

Taulukko 7. Mesmossenin Natura-alueen suojelun perustana olevat luontotyypit ja lajit.

oodi [N iasis(ho

3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 0,7

7110 Keidassuot 501

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 0,4

7310 Aapasuot 46

9010 Boreaaliset luonnonmetsat 21

91D0 Puustoiset suot 134

1901 Liito-orava (Pteromys Volans)
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Kuva 47. Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen néihden.

Luonnonsuojelualueiden ja luonnonsuojeluohjelma-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ndhden on esi-
tetty kuvassa 48. Alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet ovat esitettyna taulukossa
8 ja luonnonsuojeluohjelma-alueet taulukossa 9.

Kaava-alueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai -ohjelma-alueita. Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat
yksityiset Kalltrask (YSA238409) ja Sjoholmen (YSA238368) noin 1,6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen lan-
sipuolella. Alle 10 kilometrin etaisyydelle sijoittuvia luonnonsuojelualueita on yhteensa 20. Kaikki alle 10 ki-
lometrin etdisyydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet ovat yksityisessa omistuksessa.

Alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvia luonnonsuojeluohjelma-alueita on yhteensa kolme. Naista lahin,
lintuvesiensuojeluohjelma Kalisjon (LVO100226), sijaitsee 7,6 kilometrid kaava-alueesta koilliseen. Soiden-
suojeluohjelma-alueet Mesmossen (SS0100292) sijaitsee noin 8,3 kilometrid kaava-alueesta lanteen, ja Sto-
rangmossen-Angjarvmossen (S50100289) noin 9,9 kilometria kaava-alueesta itaan.
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Kuva 48. Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen kaava-alueeseen néihden.
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Taulukko 8. Alle 10 kilometrin etdisyydelld olevat luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueet

Etdisyys Iahim- | llmansuunta kaava-
masta voimalasta alueelta

Sjoholmen YSA238368 Yksityinen 1,6 Luode
Kalltrask YSA238409 Yksityinen 1,6 Luode
Storsilandsmyran och YSA207700 o 2,9 Ita
Rodningskarret Yksityinen
Jepuan metsat (Norrgard) YSA200268 Yksityinen 6,8 Lounas
Mesmossen 2 YSA202259 Yksityinen 7,6 Lansi
Kalisjo 7 YSA206524 Yksityinen 7,7 Kaakko
Kalisjo 5 YSA206242 Yksityinen 7,7 Kaakko
POKKASAARET YSA107308 Yksityinen 7,8 Etels
Kalisjo 2 YSA205601 Yksityinen 7,8 Kaakko
Kalisjo 3 YSA206133 Yksityinen 8 Kaakko
Straka YSA230612 Yksityinen 8,3 Ita
Kalisjo 4 YSA206207 Yksityinen 8,3 Kaakko
Kalisjo 6 YSA206333 Yksityinen 8,3 Kaakko
Dunders och Soldatgardan YSA244405 Yksityinen 8,4 Ita
Kalisjo 1 YSA205439 Yksityinen 8,4 Kaakko
Kalisjo 8 YSA206525 Yksityinen 8,5 Kaakko
Mesmossen 4 YSA203237 Yksityinen 9,2 Lansi
Mesmossen 3 YSA202260 Yksityinen 9,5 Lansi
Mesmossen 1 YSA201892 Yksityinen 9,9 Lansi
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Taulukko 9. Alle 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat luonnonsuojeluohjelma-alueet.

Luonnonsuojeluohjelma-alueet

Etdisyys Iahim- | llmansuunta kaava-
mastd voimalasta alueelta

Lintuvesiensuoje-

Kalisjon LVO100226 . 7,6 km koillinen
luohjelma
Mesmossen sso100292  “oidensuojeluoh- 8,3 km lansi
jelma
9.7.7.3 FINIBA— ja IBA-alueet, MAALI-alueet

Muuttolinnuille tarkeat linnustoalueet (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet) sijaitsevat padosin 10-20 kilometrin
etaisyydelld edelld mainituista tuulivoimapuistoista merenrannikolla mm. Luodon ja Uudenkaarlepyyn IBA-
alueet tai alueen itdpuolella kuten Evijarven kosteikot (FINIBA) tai Teerineva-Katilamminneva (MAALI-alue)
(kuva 49).
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Kuva 49. Arvokkaiden lintualueiden sijoittuminen kaava-alueen ympdristoén.
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9.7.7.4 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
Vaikutukset Natura-alueille

Natura-alueet sijoittuvat niin etdalle suunnitelluista tuulivoimaloista, ettei niille kohdistu rakentamis- tai
toimintavaiheissa merkittavaa haittaa. Esimerkiksi voimaloiden ja huoltotieston rakentamisesta mahdolli-
sesti aiheutuvat pintavesivaikutukset on arvioitu niin vahaisiksi, ettei vaikutusten arvioida missaan tilan-
teessa muodostuvan merkittaviksi tai heijastuvan edes vahaisinad Ilahimmillaan yli seitseman kilometrin etai-
syydelle sijoittuvien Natura-alueiden luontotyyppeihin. Myoskdan vaikutuksia Natura-alueiden suojelun
perusteena olevaan lajistoon ei arvioida muodostuvan.

Lahin lintudirektiivin perusteella muodostettu Natura-alue on Kalisjon Natura-alue, joka sijoittuu lahes kah-
deksan (8) kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta. Kalisjon Natura-alueen suojeluperusteena on muutamia
alueelle kerdaantyvia muuttolintulajeja seka alueella pesivia lajeja kuten tukkasotka, ruskosuohaukka, sini-
suohaukka, teeri ja kurki. Alueella esiintyvien muuttolintulajien ei arvioida muuttavan kaava-alueen kautta,
huomioiden Natura-alueen sijoittuminen kaava-alueen kaakkoispuolelle. Alueen suojelun perusteena ole-
vien paikkalintujen ei puolestaan arvioida kayttaytymisensa ja ekologiansa puolesta liikkkuvan Purmon
kaava-alueella. Huomioiden riittdvan pitka etdisyys, vaikutukset Kalisjon Natura-alueelle ovat epatodenna-
koisia.

Muut lintudirektiivin mukaiset Natura-alueet sijoittuvat yli kymmenen kilometrin etdisyydelle kaava-alu-
eesta, eika niihin arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Suoria vaikutuksia ei muodostu millekdan luonnonsuojelualueelle tai suojeluohjelman kohteelle, koska 13-
himmat kohteet [ahimmilldan 1,6 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta ja kauemmas varsinaisista voima-
loiden ja huoltotieston rakentamisalueista. Myo6skaan hairiévaikutusten (rakentamisen aikainen melu ja
voimaloiden toiminnasta aiheutuva melu ja visuaalinen hairio) ei arvioida ulottuvan missaan tilanteessa
suojelualueille tai suojeluohjelmien kohteille saakka.

9.8 Meluvaikutukset
9.8.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiympariston danimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen
altistumien riittavan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa my6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen aani (vaihte-
leva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven aani heijastuu
rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttd uuden danen. Ainta aiheutuu vahéisesti
myos sahkontuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloi-
den melu voi sisaltdd myos pienitaajuista, impulssimaista, kapeakaistaista dantd, mika lisda sen hairitse-
vyytta. Hyvin ldhelld voimalaitoksia voidaan ddnesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheut-
tama aani.
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Tuulivoimaloiden danien levidminen ymparisté6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta sekd sen nopeudesta ja [ampdtilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla, mika vaikut-
taa d4anen vaimenemiseen sen edetessa etéille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa
tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen &ini on paljon heikompi. Aéni ja 44nenvoimakkuus vaihtelevat
melulle altistuvassa kohteessa merkittdvasti myds sddolojen mukaan. Ainten kuuluvuuden kannalta olen-
naista on myo6s taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

Taulukko 10. Adnenpainetasot eri ddniléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleiné (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen danilihde Ainenpainetaso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0
9.8.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 11. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Ympéristéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 12. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot.

taajuus, Hz

Painottamaton
keskiadnitaso
sisalla

Leq, 1h, d B

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Asumisterveysasetuksessa on lisdksi maaritetty muita raja-arvoja. Asuinhuoneissa ja oleskelutiloissa pai-
vasajan (klo 7-22) keskimaéanitaso LAeq on 35 dB. Yoaikaan (klo 22-7) puolestaan 30 dB.

Luku 10 pykald 12 sanotaan etta: ”"Yoéaikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti uni-
hdiriétd aiheuttava melu, joka erottuu selvdsti taustamelusta, ei saa ylittééd 25 dB yhden tunnin keskidiéinita-
50na Laeq1n (klo 22—7) mitattuna niissd tiloissa, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.”

Taulukko 13. Valtioneuvoston asetuksen raja-arvoja.

Valtioneuvoston asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vai-
kuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen
seka liikenteen ja asutuksen maara kyseiselld alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat myos alueen ja asutuk-
sen luonne, jota madrittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen Iaheisyys.
Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

9.8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Paaasiallisena laskentatydkaluna on kaytetty WindPRO versio
3.6.355 ohjelmiston DECIBEL-moduulia sekd I1SO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtoarvoja.
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Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita
(Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esi-
tetty erillisessd melu- ja varjostusraportissa (liite 5).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutusten
arvioinnissa kadytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa meluselvitysraportissa (liite 5). Tuloksia on
vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaise-
mia ohjeita noudattaen. Rakennusten aanieristys on laskettu Turun AMK:n (Kerdnen, Hakala ja Hongisto,
2018) julkistamien Anojanssi-projektin tulosten mukaisten ddneneristavyysarvoin ja tuloksia on vertailtu asu-
misterveysasetuksessa oleviin sisimelun ohjearvoihin.

Purmon tuulivoimapuiston ddnenpainetasot on mallinnettu kayttden voimaloita, joiden napakorkeus on 214
metrid. Referenssivoimalana on kaytetty tuulivoimalavalmistaja Vestaksen V172-voimalaa, jonka roottorin
halkaisija on 172 metria. Nain tuulivoimaloiden kokonaiskorkeudeksi muodostuu 300 metria. Melumallinnuk-
set on tehty kahdella eri tavalla: voimalaitosten valmistajan ilmoittamien ldhtomelutietojen perusteella seka
lisadmalla mallinnuksiin varmuusarvoksi 2 dB(A).

Voimalan V172-7,2 MW valmistajan ilmoittama danitehotaso (LWA) on mallinnuksissa 106,9 dB, ja varmuus-
arvon sisaltavissa mallinnuksissa lahtomelutasona on kaytetty 108,9 dB. Tuulivoimalavalmistaja on arvioinut
takuuarvon mittausten, roottorikoon ja voimalan toimintaperiaatteiden perusteella. Yhteisvaikutuksia hank-
keen lahella sijaitsevien Salo-Ylikosken, Mastbackan ja Kaitsarin tuulivoimahankkeiden kanssa esitetdaan yh-
teisvaikutuksia kasittelevadssa kappaleessa (9.16.). Tarkemmat Iahtotiedot ja arvot on esitetty melumallinnus-
raportissa (liite 5).

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tulokset on myds esitetty mallin-
nusten tuloksina melumallinnusraportissa. Tuulivoimapuiston ldheisyydesta on valittu 24 havainnointipis-
tettd, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu melumallinnusraportissa. Suunniteltujen tuulivoimaloi-
den laheisyydessa sijaitsee kaksi epavirallista lomarakennusta, joita ei ole Pederséren kunnan tiedoissa,
mutta ne ndkyvat maastotietokannassa. Naita rakennuksia ei ole otettu huomioon mallinnusten laskentapis-
teind, mutta ne nakyvat kartoilla.

Kaava-alueen muiden nykyisten melulahteiden melua on arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittu-
jen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena on esi-
tetty arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen on oletettu olevan lyhytaikaista ja levia-
van suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia
tehddan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne
tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttamat
danet elinymparistossaan. Aineistona kdytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

WindPro melumallinnukset on laatinut YTM Henri Korhonen ja vaikutusten arvioinnista on vastannut insi-
noori (AMK) Essi Kuisma.
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Kuva 50. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddllé ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun levidémisesté alarivissé.

9.8.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti leviad tuulipuistoaluetta laajem-
malle.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etaalle Iahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alu-
eilla sovellettavan péivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta 3—4 rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasu-
tukselle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tytkoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi melua aiheut-
tavat johtimien liittamisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johto-
reittid eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.
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Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa ra-
kentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Melu-
vaikutukset ovat hetkellisiad ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

9.8.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Purmon tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot alueella ja mallinnuspisteille A-X kohdistuvat melutasot
on esitetty tdssa kappaleessa. Yhteisvaikutuksia hankkeen lahella sijaitsevien Salo-Ylikosken, Mastbackan ja
Kaitsarin tuulivoimahankkeiden kanssa esitetdan yhteisvaikutuksia kasittelevassa kappaleessa (9.16).

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylitda 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Melumallinnuksien tarkemmat laskentatulokset |0ytyvat liitteend 5 olevasta melu- ja varjostusmallinnusra-
portista.
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Kuva 51. Melumallinnuksen tulos kaavassa. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 214 metrid ja ldhtémelutaso
106,9 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-X.
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Kuva 52. Melumallinnuksen tulos kaavassa, kun ldhtémelutasoon lisétty varmuusarvo. Tuulivoimaloiden na-
pakorkeus on 214 metrié ja Idhtémelutaso 108,9 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-
X.

Taulukko 14. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Purmon tuulivoimapuiston ympd-
ristéssd valmistajan ilmoittamalla ldhtémelutasolla (106,9 dB) sekd varmuusarvon (+2 dB) huomioimisen
jélkeen.

Melutaso dB(A) kun 13hto-

Melutaso dB(A) melutasoon lisatty 2 dB (A)

Laskentapiste

A - Asuinrakennus (Lillkvist) 27,1 29,1

B - Asuinrakennus (Dallberga) 28,9 30,9

C - Asuinrakennus (Tormbacka) 31,8 33,8

D - Asuinrakennus (Kalltraskvagen) 33,8 35,8

E - Asuinrakennus (Kejsarbacken) 35,6 37,6

F - Lomarakennus (Kallbacken) 35,4 37,4

G - Asuinrakennus (Kornjarv) 34,4 36,4

H - Asuinrakennus (Sandnabba) 34,1 36,1
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| - Asuinrakennus (Asp) 33,1 35,1
U - Asuinrakennus (Stennabba) 32,5 34,5
K - Lomarakennus (Langnabba) 33,7 35,7
L - Lomarakennus (Avistvégen) 35,1 37,1
M - Asuinrakennus (Stenbacka) 34,7 36,7
N - Asuinrakennus (Adler) 33,8 35,8
O - Asuinrakennus (Avistvigen) 34,1 36,1
P - Asuinrakennus (Finnabbavagen) 34,9 36,9
Q - Asuinrakennus (Dalabacka) 35,4 37,4
R - Asuinrakennus (Kronkvist) 36,2 38,2
S - Asuinrakennus (Tallbacka) 35,5 37,5
T - Asuinrakennus (Norrgard) 34,5 36,5
U - Asuinrakennus (Napi) 36,1 38,1
V - Asuinrakennus (Skutas) 33,7 35,7
W - Lomarakennus (Abrannan) 31 33
X - Lomarakennus (Dalbacka) 26,4 28,4

9.8.6 Matalataajuinen melu

Matala- eli pienitaajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa ldhimmille asuin- tai loma-
rakennuksille (havainnointipisteet A-X). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollis-
tettu seuraavissa kuvissa. Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille aiheutuu suurimmat ma-
talataajuisen melun tasot, ilman varmuusarvoa seka sen kanssa, ja tasoja on verrattu sosiaali- ja terveysmi-
nisterion toimenpiderajoihin. Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on esitetty kaavaselos-
tuksen erillisessd melumallinnusraportissa (liite 5).
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisalla, Asuinrakennus R (Kronkvist),
adneneristdvyys Kerdanen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan
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Kuva 53. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja terveys-
ministerién toimenpiderajat asuinrakennuksessa R tilanteessa, jossa IGhtémelutasoihin ei ole lisdtty varmuus-
arvoa.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlla, Asuinrakennus R (Kronkvist),
aaneneristdvyys Kerdnen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili mukaan
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Kuva 54. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja terveys-
ministerién toimenpiderajat asuinrakennuksessa R tilanteessa, jossa ldhtémelutasoihin on lisétty varmuus-
arvo.

Purmon tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylitd valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennusten
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kohdalla. Matalataajuinen melu ei mydskaan ylita asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisia toimenpi-
derajoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

9.9 Varjostus- ja vilkevaikutukset
9.9.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilvisella saalla valo
ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahaisen osan, ettei varjostusta enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat kaava-alueen valopisteiden
maaraa. Valojen ndakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

9.9.2 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa
seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella,
jossa varjoja tai valketta esiintyy vahintaan kahdeksan tuntia vuodessa.

9.9.3 Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esitetty erillisessa melu- ja
varjostusmallinnusraportissa (liite 5).

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittdaa vahintaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on huomioitu myds Salo-Ylikosken, Mastbackan seka Kaitsarin tuulivoimapuistohankkeet.
Salo-Ylikosken tuulivoimalat on mallinnettu roottorinhalkaisijaltaan 200 metrin voimaloilla, joissa on 140
metrid korkea torni, jolloin kokonaiskorkeus on 240 metria. Kaitsarin tuulivoimalat on mallinnettu roottorin-
halkaisijaltaan 200 metrin voimaloilla, joissa on 200 metria korkea torni, jolloin kokonaiskorkeus on 300 met-
ria. Mastbackan tuulivoimalat on mallinnettu roottorinhalkaisijaltaan 200 metrin voimaloilla, joissa on 166
metria korkea torni, jolloin kokonaiskorkeus on 266 metria.

Varjostusmallinnuksessa huomioidaan siiven lavan maksimileveys seka siiven karjen leveys 90 % etaisyydella
turbiinista. Mallinnuksessa siiven oletetaan kapenevan lineaarisesti kohti kadrjen leveysarvoa. Purmon tuuli-
voimapuiston varjostusmallinnuksessa on kaytetty siiven lavan maksimileveytena 4,8 metria ja siiven karjen
leveytena 1,5 metria.
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Vilkemallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case), jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei
huomioitu (real case, no forest).

Varjostusmallinnuksen tuloksia on havainnollistettu karttojen avulla. Kartoilla esitetdan varjostusvaikutuksen
(8, 10 ja 20 tuntia vuodessa) laajuus. Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodos-
tuksen merkittavyydesta sekd varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioi-
daan vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuk-
sen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodos-
tusta. Purmon suunniteltujen tuulivoimaloiden ldheisyydessa sijaitsee kaksi epdavirallista lomarakennusta,
joita ei ole Pedersoren kunnan tiedoissa, mutta ne ndkyvat maastotietokannassa. Naita rakennuksia ei ole
otettu huomioon mallinnusten laskentapisteind, mutta ne nakyvat kartoilla.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndakemdaalueanalyysia hyodyntden. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Valkemallinnukset on laatinut (YTM) Henri Korhonen ja vaikutusten arvioinnista on vastannut insin6ori (AMK)
Essi Kuisma.

9.9.4 Valkevaikutukset

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. Ilmio esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta.

Yhteisvaikutuksia hankkeen lahell3 sijaitsevien Salo-Ylikosken, Mastbackan ja Kaitsarin tuulivoimahankkeiden
kanssa esitetdan yhteisvaikutuksia kasittelevassa kappaleessa (9.16.).

Nykytilan varjostusmallinnuksen tarkemmat laskentatulokset 16ytyvat melu- ja varjostusmallinnusraportista
liitteesta 5.

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa. Kartoilla turkoosin aluerajauksen ulkopuo-
lella varjovalketta esiintyy vuodessa alle tunnin, violetin aluerajauksen ulkopuolella alle 8 tuntia ja sinisen
aluerajauksen ulkopuolella alle 20 tuntia. Yli 8 tunnin vuosittaisen valkevaikutuksen alueella ei sijaitse asuin-
tai lomarakennuksia. llman puuston suojaavaa vaikutusta Purmon tuulivoimaloista aiheutuu enimmillaan
noin 7 tuntia 49 minuuttia varjovalketta kaava-alueen lansipuolella sijaitsevalle asuinrakennukselle Q. Yli 20
tunnin vuotuisen varjostusvaikutusvyohykkeen alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
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Kuva 55. Laskennalliset varjostusmal//nnuksen tulokset Ma/lmnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman
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Taulukko 15. Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapisteissd, kun puuston suojaavaa
vaikutusta ei huomioida.

T s s kana Varjostus
A - Asuinrakennus (Lillkvist) 296866 7052328 26,8 5,0x5,0 0:00
B - Asuinrakennus (Dallberga) 297952 7051163 25 5,0x5,0 0:00
C - Asuinrakennus (Tormbacka) 298274 7049757 28,2 5,0x5,0 0:00
D - Asuinrakennus (Kalltraskvagen) 298556 7048421 35,5 5,0x5,0 3:26
E - Asuinrakennus (Kejsarbacken) 298663 7047017 33,8 5,0x5,0 4:59
F - Lomarakennus (Kallbacken) 299710 7044165 37,5 5,0x5,0 3:52
G - Asuinrakennus (Kornjarv) 301071 7040772 55 5,0x5,0 3:15
H - Asuinrakennus (Sandnabba) 301519 7039228 51,6 5,0x5,0 3:21
| - Asuinrakennus (Asp) 301749 7038736 55 5,0x5,0 0:00
U - Asuinrakennus (Stennabba) 301661 7037581 55 5,0x5,0 0:00
K - Lomarakennus (Langnabba) 300689 7036583 55 5,0x5,0 2:49
L - Lomarakennus (Avistvigen) 298031 7035773 52,3 5,0x5,0 2:52
M - Asuinrakennus (Stenbacka) 297753 7035671 53,9 5,0x5,0 0:00
N - Asuinrakennus (Adler) 294812 7036441 44 5,0x5,0 0:00
O - Asuinrakennus (Avistvigen) 294394 7036982 41,2 5,0x5,0 4:30
P - Asuinrakennus (Finnabbavagen) 294415 7037260 40 5,0x5,0 3:43
Q - Asuinrakennus (Dalabacka) 293652 7039610 40,2 5,0x5,0 7:49
R - Asuinrakennus (Kronkvist) 293736 7041267 32,5 5,0x5,0 4:32
S - Asuinrakennus (Tallbacka) 293575 7041715 32,2 5,0x5,0 7:27
IT - Asuinrakennus (Norrgard) 293326 7042304 30,9 5,0x5,0 1:55
U - Asuinrakennus (Napi) 294326 7045578 35 5,0x5,0 4:52
V - Asuinrakennus (Skutas) 293741 7047247 32,3 5,0x5,0 2:03
W - Lomarakennus (Abrannan) 293782 7049981 22,5 5,0x5,0 1:36
X - Lomarakennus (Dalbacka) 296008 7052686 21,2 5,0x5,0 0:00
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Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

9.9.5 Vaikutukset asumisviihtyvyyteen
9.9.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Purmon tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloi-
den perustusten, asennuskenttien, uusien tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka ra-
kennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistoon melua ja
lisaa likkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta
levid kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko
lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu Idhimpana suunniteltuja tuulivoima-
loita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi
rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Lilkkennemaara lisddntyy maarallisesti ja suhteellisesti eniten kaava-alueella yksityis- ja metsdautoteilld, jotka
toimivat kuljetusreitteina. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuk-
siin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisdantymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska lii-
kenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liiken-
teen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvi-
oidaan vahaisiksi.

9.9.5.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, adanimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman tuulivoimaloiden synnyttdman danen,
tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen seka tuulivoimaloiden aiheuttaman maise-
man muutoksen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistu-
vat erityisesti tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreitin ldheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan ole-
van merkittavia.

Alle kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista sijaitsee 20 asuinrakennusta ja 7 lomarakennusta. Alle
kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu 39 vakituista asukasta. Kaava-alueelle sijoittuu kaksi lomaraken-
nusta. Molemmat kiinteistot on vuokrattu tuulivoimapuiston kayttoon eivatka ole loma-asuntokaytdssa. Lo-
marakennukset sijaitsevat Iahimmilldan 250 metrin ja 620 metrin padhan voimaloista.

9.9.53 Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ldhi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselit-
teinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkil6koh-
taista. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset
omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 59 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 10
%. Sahkonsiirron aiheuttaman maiseman muutoksen arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 58 % vastan-
neista ja myonteiseksi tai erittdain myonteiseksi 1 % vastanneista.
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Tuulivoimapuiston toteutuessa kaava-alue muuttuu turvetuotanto- ja metsatalousalueesta energiantuotan-
toalueeksi. Kaava-alueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla seka paran-
nettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyista avoi-
memmaksi. Voimaloiden valittémassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa ta-
pahtuva muutos on suuri. Kaava-alueella visuaalisten tekijoiden lisdaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa
tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja vélke seka tuulivoimaloiden synnyttama aani. Kaava-alu-
eelle sijoittuu kaksi lomarakennusta, mutta ei yhtdadn asuinrakennusta, joten maisemahaitat kohdistuvat
paaosin kaava-alueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 9.6. Ndkymd&alueanalyysin mukaan voimaloita
nakyisi asuinrakennuksille, mutta rakennusten ja pihapiirien suojana on usein kasvillisuutta tai toisia raken-
nuksia, jotka estdavat nakymat tuulivoimaloiden suuntaan. Maiseman muutoksen vaikutukset kohdistuvat
paasaantoisesti yksittaisiin pihapiireihin ja rakennuksiin, joiden osalta vaikutukset ovat useiden voimaloiden
erottuessa tuntuvat, mutta paasaantoisesti vaikutukset ovat kohtalaisia tai jopa vahaisia.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkdanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaikutuksen omaan ela-
maan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 56 % ja myoOnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastan-
neista 35 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymiselld ole vaikutusta omaan elamaan.

9.9.54 Aidnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevang, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu héiritsevan
vdahemman kuin vaihtelevan ddnen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa my6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairiita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu mahdol-
lisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin kaava-alueen ja sen
|ahiymparistdn ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu kappaleessa 9.8. Tehtyjen melumallinnusten mu-
kaan tuulivoimaloiden dani ei ylitda missddn vaihtoehdossa 40 dB ohjearvoja yhdenkadn asuin- tai lomaraken-
nuksen kohdalla. My6skdaan matalataajuisen melu ei ylita toimenpiderajaa missaan vaihtoehdossa yhden-
kaan asuin- tai lomarakennuksen sisatiloissa. On kuitenkin huomioitava, ettad voimaloita Idhimmat vakituiset
ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan.
Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden synnyttdman kuuluvan d@nen vaikutuksen omaan eldmaan ar-
vioi kielteiseksi tai erittdin kielteisiksi 57 % ja myodnteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista 32 %
arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla danellad ole vaikutusta omaan elamaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoi-
mamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

9.9.55 Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden dkillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
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aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 9.9.4. Alueelle, jossa varjostusvaiku-
tus ylittda 8 tuntia vuodessa, ei sijoitu asuin- eikd lomarakennuksia, kun laheiset tuulivoimahankkeet on
otettu huomioon eikd puuston suojaavaa vaikutusta ole huomioitu.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden valke- ja varjostusvaikutukset hairit-
sevand, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden lapojen aiheutta-
man varjostuksen ja valkkeen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 57 % ja
myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 1 %. Vastanneista 33 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden lapojen aiheutta-
malla varjostuksella ja valkkeelld ole vaikutusta omaan elamaan.

9.9.6 Vaikutukset virkistyskayttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kadyttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston ja séhkonsiirtoreitin rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskayttoa.
Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus kaava-alueen
kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistoa ja
maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden aani ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hai-
ritsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkis-
tyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heiken-
taa virkistyskdyton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoi-
hin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu
kaava-alueella sijaitseva hiihtolatu, Fagerbackan karjamajapaikka seka Stipik-jarvi. Turvallisuusriski sindnsa
on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein, joissa varoitetaan
mahdollisesti putoavasta jaasta.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskdyttomahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto helpot-
taa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 98 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistdssa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet hyviksi tai erittdin hyviksi 45 % vastaajista ja huonoiksi tai
erittdin huonoiksi 46 % vastaajista. Voimaloiden rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen virkistyskay-
tollista merkitysta ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin seka Purmon tuu-
livoimapuiston, etta sahkonsiirron rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun, marjastukseen ja
sienestykseen seka metsastykseen.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti kaava-alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Vai-
kutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.
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9.9.7 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epavarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta kaava-alueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty luvussa 9.8. Samassa yhteydessa on tarkasteltu
melun levidmista asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtioneu-
voston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka ymparistoministerion suosittelemiin yéajan suunnitteluar-
voihin. Mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla missaan
vaihtoehdossa. Mydskadan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitda missdaan vaihtoehdossa oh-
jearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia
terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pel-
kojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa kaava-alueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloi-
den maaraan seka siihen, miten ldhellad asuin- ja lomarakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
héiritsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintadn 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin vililla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella lahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan, kun taas lissd suhtautuminen oli selvasti
myo6tamielisempaa. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman
myo6s voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella
saatiin selvitettyd, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti
vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairit-
sevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoi-
mamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa koh-
taan yleensa, sukupuoli seka yksildllinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, etta
tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiin-
teistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilla, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

9.9.8 Valtioneuvoston tutkimus tuulivoimaloiden infradanesta

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissad tutkimuksissa ei ole saatu nayttod, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infradénella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun ddnenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue nakemystd, ettad tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danelld, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 130 (191)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava 5.12.2024

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infraddnella ylipdansa on saatu terveydellisia vaikutuksia, ovat
edellyttdaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla danenvoi-
makkuuksilla, jotka ylittdvat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan
danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia vastatuulivoi-
maloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30 dB voimakkaam-
pia infraddnitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld nditd myotatuulivoimaloita infraddnet
nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tdma synnytti kes-
kustelun voimaloiden infradanista, joka on elanyt tdhan paivaan saakka, vaikka silla ei ole mitdan tekemista
enaa nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myo6tatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien
meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuo-
teen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys
tuulivoiman terveys- ja ymparistohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT
Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi selvitykseen si-
saltyi Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman
tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden
verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin,
ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun
ei ole talla hetkella tieteellista nayttod, mutta aihetta on tutkittu hyvin vdahan eikd haittojen mahdollisuutta
voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Timan perusteella lisatutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja
hanketta jatkettiin maarittelemalld kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tut-
kimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyéna Teknologian tutkimuskes-
kus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta
osiosta: pitkadaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infrada-
nelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ympariston viihty-
vyyden merkittavaa heikentymistd (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan
tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylita 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Myo6skadan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdakaan asuin- tai lomarakennuksessa. Edella
mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Purmon tuulivoimapuiston melulla ole merkittavia suoria ter-
veysvaikutuksia tuulivoimapuiston lahialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

9.9.9 Vaikutukset metsdstykseen ja riistaan

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisté6n ja linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
set hairiovaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotieston sekda sahkonsiirron rakentamisen aiheuttamat
elinymparistdjen muutokset (pinta-alan vdheneminen, alueen pirstoutuminen, laadun muuttuminen). Huol-
totiest® saattaa muodostaa myds estevaikutuksia, mutta padasiassa ne kohdistuvat piennisakkaisiin. Tiestolla
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voi olla my6s ns. kdytavavaikutus, joka helpottaa ja ohjaa suurempien nisdkkaiden (mm. hirvet, suurpedot)
lilkkumista alueella tielinjoja pitkin (Martin ym. 2010).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu ja
muu hairio, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltoliikenne, lisdantyva virkistys-
kdyttdé (mm. marjastus, sienestys, "huviajelu”), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kaytavavaikutus,
elinymparistéjen hdviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonai-
semmiksi ja teollisemmiksi, mikd voi vaikuttaa metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat rajoittavat jossain
maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahi-
alueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tulee huo-
mioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloiden olemassa-
olo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydella voimaloista luotiaseella ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistoja pirstova vaikutus kohdistuu rakentamis-
alueiden ldheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laajempi.

Kaava-alueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty Suomen riistakeskuksen ja Luonnonvara-
keskuksen (Luke) aineistojen perusteella sekd kaava-alueella toimivien metsastysseurojen edustajia haastat-
telemalla. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekad pohjoismaisen tut-
kimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumi-
seen kaava-alueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka kyselylla saatujen metsastdjien kokemusten perusteella arvi-
oidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttdmuotona. Arviointi pohjautuu riistakantojen ti-
laan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekd metsastysmahdollisuuksien
koettuun muutokseen alueella. Lisdksi alueiden maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa seka riis-
tan kannalta merkittavia elinymparist6ja ja olosuhteita.

Voimalat kaventavat latvalinnustuksen aikana ylaviistoon ammuttaessa turvallisia ampumasektoreita, mutta
alueella on sen rakennetun lahiympariston takia niukasti latvalinnustustoimintaa. Talviaikaan voimaloiden
lahiymparistossa liikuttaessa on huomioitava turvaetdisyydet lavoista irtoavan jaan vaaran takia. Vaikutukset
metsastyksen jarjestelyihin katsotaan lieviksi.

Metsastysseurojen edustajien haastattelujen mukaan alueen metsastysmahdollisuudet heikkenevat, koska
alueella on rakennusaikana paljon rakentamiseen osallistuvia ihmisia. Riskind metsastystoiminnalle pidettiin
metsdkanalintujen siirtymista muualle ja riistakantojen pienenemista. Toisaalta paraneva tieverkosto helpot-
taa metsastajien liilkkumista alueelle ja metsastyssaaliiksi saatujen suurten riistaeldinten, esimerkiksi hirvien,
siirtoa pois alueelta.

9.10 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hydédyntamiseen
9.10.1 Virkistyskayton nykytila

Pedersoren kunnassa on virallisia ulkoilureitteja. Kaava-alueella kulkee virallinen hiihtolatu, joka toimii kesai-
sin myo0s virkistysreittind. Kunnan toinen virkistysreitti kulkee Sisbackan alueella ja koillispuolella. Sisbackan
tuntumassa sijaitsee virkistyskohteena toimiva Fagerbackan karjamajapaikka kaava-alueen reunalla. Kaava-
alueen itapuolella sijaitsee kaksi taukopaikkaa Nederpurmon vaellusreitin varrella, 1,7 kilometrin ja 2 kilo-
metrin etdisyydelld kaava-alueesta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava

132 (191)
5.12.2024

1,3 kilometrin, 2,4 kilometrin, ja 4,3 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta lanteen sijaitsee ulkoliikuntapaik-
koja. Kaava-alueesta 1,6 kilometrin etdisyydella Avistissa sijaitsee urheilukentts ja uimaranta. Kaava-alueesta
noin 7,2 kilometrin etdisyydelld on llveskivi, jonka paalle johtavat portaat. llveskivi on Suomen suurimpia
siirtolohkareita. llveskivi on suosittu kayntikohde, ja kiven luona on grillikatos. llveskiveltd on laadittu uusi

havainnekuva, joka 16ytyy kaavaselostuksesta.

Kaava-alueella sijaitsee Stipikjarven kalastuspaikka. Kalastusta kaava-alueella ja sen ymparistoa on kasitelty

kappaleessa 9.7.5.

Lisdksi kaava-alueen lapi kulkee Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksessa 2050:n ohjeellinen pyorareitti ja
ulkoilureitti. Kyseessa ovat ohjeelliset pyorailyn ja ulkoilun reitit, joiden mahdollisesta toteuttamisesta ei Pe-

dersoren kunnassa ole vield keskusteltu.

[ Suunnittelualue / planomride
Virkistysreitit / rekreationsrutter
-~ - Ohjeellinen pyorailyreitti /
Riktgivande cykelled
-~ Ohjeellinen ulkoilureitti /
Riktgivande friluftsled
-~ Hiintolatu / skidspdr
Virkistyskohteet / rekreationsplats
® kaukalo / ishockey rink
¢ liikuntasali / sporthall
paliokentta / sportplan
o ulkokuntoilupaikka / traningplats

Fagerbackan karjamajapaikka /

Fagerbacka fabostalle
+ Taukopaikka / rastplast

Solsidan taukopaikka / rastplats

Virkistysalueet / rekreationsomrade
B Stipikjarven kalastuspaikka /
Stipiksjon fiskeplats

© MML Taustakartta WMTS 2024 / LMV
Bakgrundskarta WMTS 2024

© Jyvdskylan yliopisto Lipas-tietokanta /
Jyvasky®d universitet Lipas-databas

© Pohjanmaan maakuntakaava 2050 /
Osterbottens landskapsplan 2050

Kuva 56. Virkistysreitit ja -paikat kaava-alueen ldheisyydessd.
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9.10.2 Vaikutukset tyollisyyteen

Tuulivoimapuisto on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyotilaisuuksia tarjoutuu
mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka rakennustyémaalla tyoskentelevien henkildiden tarvit-
semissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka varti-
ointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita suoraan huolto- ja kunnossapito-
toimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittais-
kaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa selvityksissa.
Seuraavassa on arvioitu kahden selvityksen tulosten perusteella Purmon tuulivoimahankkeen tyollisyys- ja
aluetalousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin
avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman
tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto
ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kaytdssa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa,
2044 MW) tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin
55 800 henkilotyovuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 hen-
kilotyovuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkil6ty6vuotta. Tyollisyys-
vaikutukset (suorat ja valilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe
noin 1 500 henkil6tyovuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkildvuotta, kayttévaihe noin 40 100 henkilo-
tyovuotta ja purkuvaihe noin 1 300 henkil6tyovuotta.

Purmon tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edella mainitun selvityksen
tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyollisyysvaikutus Suomessa koko elinkaarensa ai-
kana on keskimaarin 80 henkilotyovuotta. Keskimaaraisilla tyollisyysvaikutuksilla (htv/voimala) arvioituna
Purmon tuulivoimahankkeen tyollisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on noin 2 800
henkilotyovuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja Iahiseudulle. Si-
jaintikuntaan ja ldhiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruusluokkaa voidaan karkealla tasolla ar-
vioida esimerkiksi “Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat” -julkaisun pohjalta (Pohjois-Pohjanmaan
liitto, 2018). Julkaisussa on arvioitu tuulivoiman rakentamisen ja toiminnan aikainen suora ja valillinen ty6lli-
syysvaikutus toimialoittain Suomessa ja tuulivoimapuiston lahiseudulla.

Edelld mainittuun selvitykseen perustuen rakennusvaiheen tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja
toimintavaiheen tyollisyysvaikutuksista noin 80 % kohdistuvan hankkeen lahiseudulle. Talléin Purmon tuuli-
voimapuiston tyollisyysvaikutus (suora ja valillinen) hankkeen ldhiseudulla on suuruusluokaltaan noin 2 000
henkilotyévuotta. Purmon tuulivoimaloiden suunniteltu yksikkéteho on suurempi (7-10 MV) kuin laskel-
massa kaytetty (3,3 MW), joten todellisuudessa tyollisuusvaikutukset voivat olla suuremmatkin. Arvio Pur-
mon tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksen suuruusluokasta henkilétydévuosina Suomessa ja hankkeen 13-
hiseudulla on esitetty alla (taulukko 16).
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Taulukko 16. Purmon tuulivoimapuiston rakennusvaiheen ja toiminnan aikaisen tyéllisyysvaikutuksen suu-
ruusluokka henkilétyévuosina Suomessa ja Idhiseudulla.

Tyollisyysvaikutus, henkilotyévuotta hankkeen koko elinkaaren aikana 35 voimalaa
Suomessa Lahiseudulla
RAKENNUSVAIHE YHTEENSA 651 277
Suora tyollisyysvaikutus 171 73
Kerrannaisvaikutus muilla toimialoilla 480 203
Jalostus (+rakentaminen) 98 41
Koneiden ja laitteiden huolto ja asennus 73 33
Varastointi ja liilkenne 24 8
Vahittaiskauppa 81 33
Muut alat 203 90
TOIMINTAVAIHE YHTEENSA 2076 1652
Suora tyollisyysvaikutus 147 114
Kerrannaisvaikutus muilla toimialoilla 1929 1538
Alkutuotanto 73 57
Jalostus (+rakentaminen) 212 171
Koneiden ja laitteiden huolto ja asennus 570 456
Rahoitus-, vakuutus- ja kiinteistoala 147 114
Vahittdiskauppa 212 171
Muut tukipalvelut 358 285
Muut palvelut 358 285
RAKENNUS- JA TOIMINTAVAIHEET YHTEENSA 2727 1929

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioiden noin
1,5 miljoonaa euroa yhta megawattia kohden. Purmon tuulivoimaloiden yksikkéteho on 7-10 MW, ja suun-
nitteilla on 35 voimalaa. Purmon tuulivoimapuiston investointikustannukset olisivat talla laskentamallilla kar-
keasti arvioiden noin 368-525 miljoonaa euroa. Rakentamisvaiheen investoinneista arvioidaan noin 25 %
jaavan Suomeen, mika vastaa noin 92-131 miljoonaa euroa.

Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja yhteisove-
rotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloa. Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n
mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa koko elinkaarensa aikana investointikus-
tannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistoveroprosentista riippuen 100 000—200 000 euroa.

9.10.2.1 Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan talousvaikutusten arviointi

Kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen talousvaikutuksista on tehty selvitys, jossa vaikutuksia arvioitiin
panos-tuotosmallin avulla. Malli laskee taloudellisen toiminnan kerrannaisvaikutuksia ja kuvaa, miten tiet-
tyyn tuotantotoimintaan kohdistuva kysyntaimpulssi leviaa laajalle talousjarjestelmaan. Vaikutukset jaetaan
valittomiin, valillisiin ja tulovaikutuksiin. Selvityksessa laskettiin my6s verokertymat, jotka jadvat kuntien
kayttoon.
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Purmon tuulipuiston kokonaisinvestointi, sisdltden voimalat sekd muut kustannukset, on noin 367-525 mil-
joonaa euroa (1,5 milj. euroa / MW), josta ulkomailta hankittavat tuulivoimalat kattavat 72 %. Maanraken-
nustoiden osuus kustannuksista on noin 6 %, perustustdiden 4 %, sahkotdiden 15 % ja muiden kulujen osuus
on 3 %.

Maakuntaan kohdistuvat valittdmat investointikustannukset ovat 105,8—151,1 miljoonaa euroa, ja vélituote-
kayttojen kautta muodostuvat vaikutukset huomioiden kokonaistuotantovaikutus on 223,4-319,1 miljoonaa
euroa. Tuotantovaikutusten (223,4-319,1) seurauksena muodostuu yhteensa 95,5-136,4 miljoonan euron
arvonlisd ja hanke tyollistdd maakunnassa yhteensd 1423,7-2033,9 henkilotyévuotta, pdaosin rakennus-
alalla. Valillisia tyollisyysvaikutuksia valuu myos laajemmalle elinkeinorakenteeseen.

Huolto- ja yllapitokustannukset koko tuulivoimapuiston osalta ovat 1,75 miljoonaa euroa vuodessa, ja vuo-
tuinen tyollistava vaikutus on 13—-14 henkilotyovuotta, tuulivoimaloiden mittaluokasta riippuen.

Kunnallis- ja yhteiséverokertymat maaraytyvat tyollisten asuinkuntien ja yritysten toimipaikkojen sijaintien
perusteella. Investointivaiheessa yhteiséverokertyma on 1,1-1,6 miljoonaa euroa ja huolto- ja ylldpitovai-
heessa 0,01 miljoonaa euroa vuosittain. Kunnallisverokertyma on investointivaiheessa 3,8-5,4 miljoonaa eu-
roa ja huolto- ja yllapitovaiheessa 0,03 miljoonaa euroa vuosittain.

Ensimmaisena toimintavuotena kiinteistoverokertyma on 2,6—3,7 miljoonaa euroa. Kiinteistoverokertyma
laskee vuosittain ikdalennusten myota, ja on 30. toimintavuotena 1,0-1,5 miljoonaa euroa. Yhteenlaskettu
kiinteistoverokertyma 30 vuoden aikana on 50,0—71,4 miljoonaa euroa, keskimaarin 1,7-2,4 miljoonaa euroa
vuodessa. Kiinteistoveron maaraytymiseen liittyy kuitenkin epavarmuuksia, minka vuoksi lukuja tulee tulkita
enimmaismaarina.

9.10.3 Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Purmon tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalousaluetta, joten myds tuulivoimapuiston toteuttamisen
vaikutukset kohdistuvat pddosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla metsatalouden kay-
tO0ssa olevaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ympa-
riltd raivataan puusto noin kahden (2) hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metséatalous-
kayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytdssa olevaa maata havidaa rakennettavien
huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkonsiirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehddan parantamalla nykyisia tai ra-
kentamalla uusia teita. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien seka sahkonsiirtoreitin alle jadvan alu-
een osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mikda kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia hait-
toja.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa padosin metsatalouden kaytossa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen
maankayttd voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ympardivan alueen
kaytettavyytta.

Asukaskyselyyn vastanneista 17 % oli sitd mieltd, ettei Purmon tuulivoimahankkeella ole vaikutusta metsata-
louden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen arvioi 13 % kyselyyn vastanneista myon-
teisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 58 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Vaikutukset maatalouden
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harjoittamiseen arvioi myonteisiksi tai erittdain myonteisiksi 8 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 53 % ky-
selyyn vastanneista. 23 % arvioi, ettei tuulivoimahankkeella ole vaikutusta maatalouden harjoittamiseen.

9.104 Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat padosin maisemassa, danimaisemassa ja
valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Matkailu painottuu Pederséressa luontoon ja retkeilyyn,
johon liitetdan puhdas luonto, kaunis maisema seka luonnossa tapahtuvat aktiviteetit. Purmon tuulivoima-
hanke ei esta matkailuyritysten operatiivista toimintaa, mutta maiseman muuttuminen, tuulivoimaloiden
tuottama aani ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja valke voivat heikentda luontomatkailuyri-
tysten uskottavuutta matkailukohteena. Tuulivoimahanke voi vaikuttaa kielteisesti myds luontomatkailun
kehittamismahdollisuuksiin, mikali yritykset eivat uskalla tuulivoimahankkeen takia investoida uusien palve-
lujen kehittamiseen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Vaikka suhtautuminen
tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin negatiivinen, tuulivoimaloiden vaikutus kohdevalintaan on to-
dennakoisesti varsin pieni, mikali matkailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisdltdineen ovat muutoin houkut-
televia. Voidaan kuitenkin arvioida, etta kohteissa, joihin tuulivoimalat nakyvat selkeasti ja joissa matkailu-
tuotteet ja palvelut rakentuvat koskemattoman luonnon ja maiseman varaan, vaikutus voi olla merkittava.
Toisaalta olemassa olevien teiden parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen saavutet-
tavuutta ja helpottaa liikkumista alueella, mikd mahdollistaa alueen kaytettavyyden. Tama tarkoittaa, etta
aluetta voidaan kayttaa esimerkiksi matkakohteena, jonka teemana on tuulivoima.

Tuulivoimahanke lisda alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa. Tuulivoimaloiden ja voimajohdon
rakentaminen tuo alueen ravintolapalveluille lisdkysyntaa, mika parantaa yritysten toimintaedellytyksia. Osa
rakentamiseen osallistuvista tyontekijoista voi viettaa alueella pidempia jaksoja, mika lisda ravintolapalvelu-
jen ohella my6s majoituspalvelujen kysyntaa.

Asukaskyselyyn vastanneista 22 % oli sita mieltd, ettei Purmon tuulivoimapuistolla ole vaikutusta matkailuun.
Vaikutukset matkailuun arvioi 5 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 58 % kieltei-
siksi tai erittdin kielteisiksi. 16 % vastanneista ei osannut arvioida, miten tuulivoimahanke vaikuttaa matkai-
luun.

9.10.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metséatalous) ja osin virkistyskayt-
toa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta
tiestdd ja parantamaan nykyisia teitd. Tama parantaa alueen hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutetta-
vuutta seka marjastajien, sienestdjien ja metsastajien ettd metsatalouden harjoittamisen nakdkulmasta. Uusi
tiestd ja voimajohdon alue vahentda hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saa-
daan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 27 % oli sitd mieltd, ettei Purmon tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaiku-
tusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi kyselyyn vastan-
neista 7 % myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi ja 62 % kielteisiksi tai erittain kielteisiksi. Tuulivoimapuiston
rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 7 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi tai erittdin myontei-
siksi ja 63 % kielteisiksi tai erittadin kielteisiksi. 19 % arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole vaikutusta alueen
metsadstysmahdollisuuksiin.
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9.11 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
9.11.1 Nykytilanne

Purmon tuulivoimapuiston itdpuolella Iahimmillaan vajaan 2 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta kulkee
seututie 741 (Purmontie/Lillbyntie). Kaava-alueen pohjoisosan itapuolella kulkee myds yhdystie 17920 (Nyb-
réannintie). Kaava-alueen keskivaiheilla kaava-alueen lapi itd-lansisuunnassa kulkee yhdystie 7390 (Jepuan-
tie/Markenintie). Kaava-alueella yhdystieltd 7390 ldhtee eteldn suuntaan yhdystie 17903 (Finnabbantie).
Kaava-alueen eteldpuolella ja eteldosan linsipuolella kulkee yhdystie 17899 (Avistintie/Dalabackantie).
Kaava-alueen pohjoisosan lansipuolella kulkee yhdystie 17901 (Rudbackantie/Markbyntie) seka silta lahteva
yhdystie 17902 (Sorvistintie). Kaava-alueen luoteispuolella vajaan 9 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta
kulkee valtatie 8 (Eurooppatie).

Seututien 741 keskimaarainen vuorokausiliikenne kaava-alueen pohjoisosan kohdalla on noin 1 200 ajoneu-
voa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 8-9 %. Kaava-alueen eteldosan kohdalla seututien
741 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 390 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus
on noin 16 %. Yhdystien 7390 keskimaarainen vuorokausiliikenne kaava-alueella on noin 95-190 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 17-18 %. Yhdystien 17903 keskimaarainen vuorokausi-
liilkenne kaava-alueella on puolestaan 81 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan lilkenteen osuus on noin 6 %.
Yhdystien 17899 keskimaarainen vuorokausiliikenne on 50 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 14 %. Yhdystien 17901 keskimaardinen vuorokausiliikenne on 81-95 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 9-12 %. Yhdystien 17902 keskimaardinen vuorokausiliikenne on
61 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 5 %. Yhdystien 17920 keskimaardinen vuo-
rokausiliikkenne on noin 150 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan lilkenteen osuus on noin 9 %. Valtatien 8
keskimaarainen vuorokausiliikenne Alajepuan ja Kolpin valilld on noin 4 700-5 300 ajoneuvoa vuorokaudessa,
ja raskaan liikkenteen osuus on noin 16—19 % (taulukko 17).

Taulukko 17. Maanteiden liikennemddrét kaava-alueen Iédheisyydessé Vdyléviraston vuoden 2021 tietojen
mukaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne

(KVL, ajon./vrk)
I I
Panndinen vt 8 — yt 17920 pohjoinen 1900-2 200 150-170
52;\(/)&)1-alueen kohta (yt 17920 pohjoinen — yt 1200 100-110
7l Kaava-alueen kohta (yt 7390 — yt 17899) 390 61
Yt 17899 — st 738 270-480 43-71
Kortesjarvi (st 738 — kt 63) 1 000-1 300 82-120
Kaava-alue (st 741 — yt 17903) 190 34
7390 Kaava-alue (yt 17903 — yt 17899) 95 16
Yt 17899 — Jepua yt 7323 180 19
17903 Yt 7390 — yt 17899 81 5
17899 St 741 -yt 7390 50 7
17901 Yt 7390 — yt 7394 81-95 7-11
17902 Yt 17901 —-vt 8 61 3
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Keskimaaradinen vuorokausiliikenne

(KVL, ajon./vrk)
17920 Nybrannintie 150 13
8 Alajepua vt 19 — Kolppi kt 68 4 700-5 300 800-990

Seututielld 741 on kaava-alueen ymparistossa padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Forsbyn, Sisbackan,
Lillbyn, Sandnabban ja Storbackan kohdalla nopeusrajoitus on alempi. Kaava-alueen lapi kulkevalla yhdys-
tiella 7390 on padosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h, mutta kaava-alueen lansipuolella Markenin kohdalla
nopeusrajoitus on 50 km/h. Muilla kaava-aluetta ymparoivilla yhdysteilld on niin ikddn pdaosin voimassa
yleisrajoitus 80 km/h. Yhdystiella 17899 on kuitenkin Jokihaudan ja Kauhajdrven kohdalla nopeusrajoitus 50
km/h ja yhdystielld 17901 on Markbyn kohdalla nopeusrajoitus 50 km/h. Valtatielld 8 nopeusrajoitus on 100
km/h kaava-alueen luoteispuolella.

Seututie 741, yhdystie 17920 ja valtatie 8 ovat paallystettyja teitd. Muut kaava-alueella ja sen ymparistossa
olevat yhdystiet ovat sorateita. Seututien 741 ajoradan leveys on 7,0-7,5 metria yhdystien 7390 pohjoispuo-
lisella osuudella ja 6,0-6,5 m yhdystien 7390 eteldpuolisella osuudella. Yhdystien 7390 ajoradan leveys on
6,0 metria, mutta tien lansipadssa on 7,0 metria levea tieosuus. Yhdystien 17903 ajoradan leveys on 5,7 met-
rid ja yhdystien 17899 ajoradan leveys on 5,5-6,0 metrid. Yhdystien 17901 ajoradan leveys on 5,5-5,8 metria
ja yhdystien 17902 ajoradan leveys on 6,0—7,4 metrid. Yhdystien 17920 ajoradan leveys on 6,0 metria. Valta-
tien 8 ajoradan leveys on 7,0 metrid kaava-alueen luoteispuolella. Yhdysteilld 7390, 17903, 17899, 17901 ja
17902 on ollut kevaalla 2021 voimassa kelirikkorajoitus 12 tonnia. Kyseisilla teilld on ollut kelirikkorajoituksia
vaihtelevasti aiempinakin vuosina.

Seindjoki—-Oulu-rata kulkee kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolella Iahimmillaan vajaan 8 kilometrin etdisyy-
delld kaava-alueesta. Rata on sdhkdistetty ja kaava-alueen ymparistossa se on yksiraiteinen. Radalla ei ole
tasoristeyksid. Kaava-alueen ympariston maanteista seututie 741 kaava-alueen pohjoispuolella ja yhdystie
7390 kaava-alueen lansipuolella ristedvat radan kanssa alittaen sen, mika rajoittaa erikoiskuljetusten saapu-
mista kyseisista suunnista. Kaava-alueen luoteispuolella myds yhdystiet 17921 ja 7394 ristedvat radan kanssa
alittaen sen. Yhdystie 17902 kaava-alueen luoteispuolella puolestaan risteda radan kanssa ylittden sensillalla.

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 eikd Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 ehdotuksessa kaava-alueelle
ole osoitettu tie- tai ratahankkeita. Kaava-alueelle ei ole tiedossa mydskadan muita liikkennehankkeita. Kaava-
alueen ymparistossa yhdystie 7390 on maakuntakaavassa osoitettu yhdystiena ja sen varrelle on osoitettu
ohjeellinen pyorailyreitti Jepua—Lilloy—Lappfors—Teerijarvi. Seututie 741 on osoitettu seututiena ja sen var-
relle on osoitettu ohjeellinen pyorailyreitti Pederséren kunta—Forsby—Purmo—Rytterbacka. Valtatie 8 on o0soi-
tettu valtatiena ja merkinnalla uusi tai parannettava tielinjaus liittymajarjestelyineen on osoitettu valtatien
ohituskaistatarpeita. Seindjoki—-Oulu-rata on osoitettu merkinnalla paarata. Valtatien 8 yhteysvalin Vaasa—
Kokkola parantamiseksi on tekeillda mm. tiesuunnitelmat ohituskaistaosuuksille. Kolpin ylikulkusilta seka Ed-
sevon eritasoliittyman parantaminen valmistuivat vuoden 2022 aikana.

Kuljetusreittivaihtoehdot

Purmon tuulivoimapuistolle on laadittu saavutettavuus selvitys. Selvitys on tehty 43 voimalalle. Kaavarat-
kaisu kuitenkin sisdltaa 35 voimalaa.

Purmon tuulivoimapuiston kaava-alue sijaitsee erikoiskuljetusten kannalta haastavassa paikassa, silla Seina-
joki—Oulu-radan alikulkusillat kaava-alueen lahiteilla rajoittavat etenkin korkeiden erikoiskuljetusten kulkua
satamista kaava-alueelle. Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Pietarsaaren, Kokkolan ja Vaasan satamat.
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Reittiehdotuksien pituudet ovat noin 55-220 kilometria satamasta ja valitusta reitista riippuen. Tarkastel-
luista satamista on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvat reitit valtatielle 8, joka
myos kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Erikoiskuljetukset tulevat Pietarsaaren,
Kokkolan tai Vaasan satamaan.

Pietarsaaren satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva paakuljetusreitti on
kantatietd 68 pitkin kantatien 68 ja 63 liittymaan saakka. Siitd eteenpain kuljetusreitti jatkuu kantatien 63
kautta seututielle 741 ja edelleen kaava-alueelle yhdystien 7390 kautta. Kantatien 68 ja seututien 747 liitty-
mastd eteenpain kaytettavat kuljetusreitin tiet eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reit-
teihin, mutta kyseisella reitilla ei kuitenkaan ole radan alikulkuja. Pietarsaaren satamasta on suurten erikois-
kuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti myos kantatien 68, seututeiden 749 ja 741
kautta valtatielle 8. Valtatielta 8 reitti jatkuu kantatien 68 liittymaan asti, josta reitti jatkuu paareitin mukai-
sesti. Vaihtoehtoinen reitinosa kantatien 68 ja seututien 741 valilla kulkee yhdystien 7450 kautta. Yhdystien
7450 huonon kunnon takia, kevaisin siind on kelirikon aikana voimassa tilapdinen 12 tonnin painorajoitus.
Toinen vaihtoehtoinen reitinosa kulkee valtatieltd 8 suoraan seututietd 741 pitkin yhdystielle 7390 asti, josta
on paasy kaava-alueelle. Talla reitilla seututie 741 alittaa paaradan, joten reitti soveltuu vain noin alle 4,7
metria korkeille lapakuljetuksille. Purmonjoen alikulkusiltojen alikulkukorkeus on 4,74 metria.

Kokkolan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on seututei-
den 756 ja 749 seka katuverkon kautta valtatielle 8 ja sita pitkin Pedersoreen. Pedersoressa kuljetusreitti
kaava-alueelle voi jatkua valtatielta 8 tai kantatieltd 68 kuten Pietarsaaren reiteista on esitetty huomioiden
tieverkon rajoitukset. Vaihtoehtoinen reitinosa kulkee Kaustisen ja Evijarven kautta suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkon reitteihin kuuluvaa valtatietd 13 pitkin kantatielle 63 asti, josta reitti jatkuu seututien
741 ja yhdystien 7390 kautta kaava-alueelle. Tornilohkokuljetuksille reitti valtatielle 13 kulkee valtatien 8
kautta. Vaihtoehtoinen reitinosa alle 4,7 m korkeille lapakuljetuksille kulkee reittia valtatie 8, seututie 741 ja
yhdystie 7390.

Vaasan satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on yhdystei-
den 6741 ja 17663, seututeiden 673 ja 679, valtatien 8, yhdystien 7148 ja seututien 715 kautta valtatielle 3,
jolta reitti jatkuu valtateiden 18 ja 16 kautta valtatielle 19, jota pitkin reitti jatkuu kantatien 63 liittymaan.
Valtatien 19 ja kantatien 63 liittymasta kuljetusreitti jatkuu kantatietd 63 pitkin seututielle 741 ja edelleen
kaava-alueelle yhdystien 7390 kautta, mutta tiet eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reit-
teihin. Kyseisella reitilld ei ole radan alikulkuja. Vaihtoehtoinen reitti tornilohkokuljetuksille kulkee alussa sa-
malla tavalla, mutta seututieltd 715 reitti jatkuu katuverkon ja yhdystien 7173 kautta valtatieta 8 pitkin kan-
tatien 68 liittymaan asti. Reitin loppumatka kulkee Pietarsaaren paareitin mukaisesti. Vaihtoehtoinen reitti
lapakuljetuksille kulkee Vaasan satamasta katuverkon kautta valtatielle 8. Reitin loppuosa kulkee samalla ta-
valla kuin edellisessa reittivaihtoehdossa.

Kuljetusten suunnittelussa on huomioitava ympardivan maantieverkon rajoitteet erityisesti radan alikulkujen
osalta. Myds mahdolliset kantavuuspuutteet raskaille erikoiskuljetuksille on otettava huomioon. Lisaksi
kaava-aluetta ympardivien yhdysteiden liikkenndintia voivat mahdollisesti rajoittaa kelirikkorajoitukset.

Purmon suunnittelualueelle laadittiin kuljetusselvitys kevaalla 2024 (Ramboll: Purmon tuulivoimahankkeen
saavutettavuusselvitys, 4.4.2024). Laaditun reittitarkastelun perusteella maaritetyt potentiaaliset reittiehdo-
tukset on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 57).
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Potentiaaliset reittivaihtoehdot

— SEKV tai taydentava erikoiskuljetusreitti
(tavoitemittaluokka 7 x 7 x 40 m)

Kokkolan satama o
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Valhtoehtolnen reitinosa lapakuljetuksille
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Kuva 57. Reittiehdotukset satamista suunnittelualueelle ja tunnistettuja ongelmakohtia. Kuva saavutetta-
vuusraportista, joka on kaavaselostuksen liitteend 9.

Kevaalla 2024 laaditun saavutettavuusselvityksen perusteella potentiaalisimmaksi reitiksi Kokkolan, Pietar-
saaren ja Vaasan satamista kaava-alueelle arvioitiin kantatien 63 kautta ja seututieta 741 etelasta pdin yh-
dystielle 7390 saapuva reitti. Haastavimmat tunnistetut ongelmakohdat ovat paareitin loppupadassa yhdys-
tielld 7390 ja seututielld 741 seka vaihtoehtoisella reitilla yhdystielld 7450. Jatkosuunnittelussa on varmis-
tettava etenkin Pedersdren kunnassa sijaitsevan Lillbyn kylan kautta kulkevan reitin liikkennoitavyys ja toi-
menpiteiden toteutuskelpoisuus. Liittymien laajentamisesta Lilloyn kyldassa on neuvoteltava maanomista-
jien kanssa.

Sahkoénsiirto tullaan suunnittelemaan erillisena prosessina. Ulkoista sahkdnsiirtoa suunnitellaan lahtemaan
hankkeen eteldosasta.
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9.11.2 Vaikutukset

Kaavaehdotuksen mukaan, missa on 35 tuulivoimalaa, raskaan liikkenteen maara lisddntyy tuulivoimapuiston
kahden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 30-90 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvai-
heesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset
tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan p&daosin kaava-alueella ja sen lahiteilld ja liikkennettd on arviolta noin
70-90 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perus-
tukset ja itse voimalat, tuulivoimapuiston yksityis-/metsdautoteiden ja yhdysteiden 7390 ja 17903 liikenne
lisdantyy arviolta noin 30—40 ajoneuvolla vuorokaudessa. Lisaksi todennakdisesti seututien 741 liikenne li-
saantyy talloéin arviolta noin 10-13 ajoneuvolla vuorokaudessa. Koska kaava-alueelle tulee betoniasema ja
myo0s vesi saadaan kaava-alueelta ja kiviaines kaava-alueelta tai ldhialueelta, kayttavat perustusten tekovai-
heessa kaava-alueen ulkopuolista tieverkkoa mahdollisesti vain sementti- ja terdaskuljetukset.

Kaava-alueella yhdystien 7390 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama li-
sdys on noin 16-95 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 88-560 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin liikkenne voi vajaa kaksinkertaistua, mutta raskaan liikenteen maara voi vajaa seitsenker-
taistua. Tien liikennemaarat jaavat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
7390 voi liikkenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja
pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 7390 kohdistuvan liikennevaikutuksen
suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 17903 nykyiseen kokonaisliikenneméaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin
37-110 %, ja raskaan liikenteen maaraan ndahden noin 600—1 800 %. Suhteessa tien nykyiseen kokonaislii-
kennemaaraan liikenne voi reilu kaksinkertaistua, mutta raskaan liikenteen maara voi vajaa kaksikymmen-
kertaistua. Tien liikennemaara jaa kuitenkin kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
17903 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja
pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Nadiden perusteella yhdystielle 17903 kohdistuvan liikennevaikutuksen
suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 741 liikenne voi lisdantya, mikali tuulivoimaloiden perustuksiin liittyvia ja itse voimaloiden kulje-
tuksia ajetaan tieta pitkin. Seututien 741 nykyisiin kokonaisliikkennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheut-
tama lisdys on noin 0,4-5 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 6—30 %. Suhteessa tien nykyisiin ko-
konaisliikennemadriin liilkenne kasvaa hieman ja suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas lii-
kenne voi kasvaa vajaalla kolmanneksella. Liikenteen sujuvuus seututielld 741 voi liikenteen lisayksen myota
heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyordilyn olosuhteet voivat heikentya.
Nadiden perusteella seututielle 741 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskain osa, naselli eli konehuone,
painaa noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen ali-
kulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle
riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat
saapuvat todenndkoisesti Pietarsaaren, Kokkolan tai Vaasan satamista, joten on todennakoista, etta suurin
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osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 55-220 kilometria. Erikoiskuljetusten
kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat
jakautuvat melko tasaisesti arvioiduille rakentamisajoille. Kuljetusmaarat ovat todennakdisesti suurimmil-
laan silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin
mahdollisuuksien mukaan saamaan kaava-alueelta tai lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisaa
kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Tieston parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kun-
toon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto séhkéasemien ja tuulivoimaloiden vililla toteutetaan maakaapelein.
Sahkoasemien valinen yhteys on suunniteltu voimajohtona. Sdhkéasemien valinen voimajohto risteda kaava-
alueella yhdysteiden 7390 ja 17903 kanssa. Myds maakaapeleita ristedd yhdysteiden 7390 ja 17903 kanssa.
Voimajohdon ja teiden risteyskohdissa liikenteeseen voi kohdistua tilapaisia vaikutuksia voimajohdon raken-
tamisesta niiden yli. Naitd ovat esimerkiksi nopeusrajoitukset tai mahdolliset lyhyet liikennekatkot. Tiet on
kuitenkin mahdollista suojata esimerkiksi johtimia kannattavilla telineillda. Maakaapelin kanssa ristedvien tei-
den liikenteeseen voi kohdistua paikallinen ja tilapdinen hairid kaapelin rakentamisesta teiden ali.

9.12 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
9.12.1 Nykytilanne
9.12.1.1 Lentoliikenne

Kaava-aluetta Iahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee noin 23 kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta koilliseen. Kaava-alue sijoittuu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jossa suurin sal-
littu huipun korkeus merenpinnasta on 340 metria (lentoliikenteen sujuvuuteen vaikuttava korkeus) (kuva
58). Kaava-alueen useasta voimalasta on kuitenkin haettu poikkeamislupa, jolla joidenkin voimaloiden koko-
naiskorkeus ylittda suurimman sallitun korkeuden, 340 metrid meren pinnan ylapuolella. Kaava-aluetta ldhin
lentopaikka on Kauhavan lentopaikka noin 29 kilometrin etaisyydelld kaava-alueesta eteldan. Kauhavan yksi-
tyiselld lentopaikalla harrastetaan aktiivisesti purje- ja moottoripurjelentoa sekd moottorilentamista pienko-
neilla ja ultrakeveilld. Kauhavalla on myo6s varalaskupaikka kantatielld 63 Kauhavan lentopaikan ldheisyy-
dessa.
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Kuva 58. Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman esterajoituspintojen alue sekd korkeusrajoitusalueet.
9.12.1.2 Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytdaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Lausunto pyydetaan viimeistdan ennen rakennuslupien hakemista. Puolustusvoimat on
antanut hankkeesta lausunnon 35 voimalaitokselle, ja sen mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman
mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Purmon alueelle. Puolustusvoimilta on saatu hyvaksyntd 35 voi-
malalle 7.11.2024.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Kruunupyyn
lahetinasemalta, joka sijaitsee alueen koillispuolella (kuva 59). Lapuan radio- ja tv-asema sijaitsee tuulivoi-
mapuiston eteldpuolella. Kruunupyyn ja Lapuan asemien nakyvyysalueet menevat kaava-alueen ymparilla
paallekkain.
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Kuva 59. Antenni-tv —vastaanotto Purmon tuulivoimapuiston ympdristossé. Kruunupyyn ldhetinasema mer-
kitty vihredlld Idhetinasema-merkinndlld. Purmon likimddrdinen sijainti on merkitty siniselld merkinndlld. La-
puan radio- ja tv-asema sijaitsee kaava-alueen eteldpuolella. (Digita Oy 2021)

9.12.1.3 Teleoperaattorit

Matkapuhelin ja mobiiliverkkojen osalta alueella on hyva kuuluvuus usean eri operaattorin osalta. Matkapu-
helimet ovat yleensa yhteydessa useampaan tukiasemaan. Sen ansiosta arvioidaan, etta viestintdyhteydet
sailyvat myos tuulivoimapuiston toteuttamisen jalkeen.

Telian kuuluvuuskartan mukaan suurimmalla osalla kaava-aluetta on hyva tai erittdin hyva 4G ja 2G kuulu-
vuus. 5G-verkon kuuluvuus on perustasoinen suurimmalla osalla kaava-aluetta. Pienilla osilla kaava-alueen
eteldosia sekd 2G, 4G ja 5G verkkojen kuuluvuus on perustasolla.
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Kuva 60. Telian mobiiliverkon kuuluvuus kaava-alueella ja sen IGhiympdristéssd. Telian kuuluvuuskartta
4.9.2024.

Koko kaava-alue on DNA:n 4G- ja 5G-mobiiliverkkojen kuuluvuusaluetta. Kuuluvuuden laadusta ei ole tie-
toa.
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Kuva 61. DNA:n mobiiliverkon kuuluvuus kaava-alueella ja sen ldhiympdristéssd. DNA kuuluvuuskartta
4.9.2024.
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Koko kaava-alue kuuluu Elisan 2G- ja 4G 100 M-mobiiliverkkojen kuuluvuusalueeseen. Lisdksi noin puolet
kaava-alueesta kuuluu 5G-verkon hyvan kuuluvuuden (nopeus 10-1000 Mbit/s) alueeseen.
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@) =
‘) 4G max 100M
o 4G max 300M
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. SG. esittain hyva kuuluvuus
Nopaucen vaveluvall 10.1000 Moin/s

‘ SG. hyva kuuluvuus

Nopeucen vaaluvall 10-300 Mhis

Kuva 62. Elisan mobiiliverkon kuuluvuus kaava-alueella ja sen ldhiympdristéssd. Elisan kuuluvuuskartta
4.9.2024.

9.12.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntdman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. Lentoestelupaa haetaan vasta lopul-
liseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan vdahentaa. Lentoestevalaistuksesta madrataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 147 (191)
Purmon tuulivoimaosayleiskaava 5.12.2024

Lahin lentopaikka sijoittuu kaava-alueen etelapuolelle noin 29 kilometrin etdisyydelle. Lentopaikka muodos-
tuu yhdesta kiitotiesta, joiden nousu- ja lahestymissektorit suuntautuvat tuulivoimapuistoon pain.

9.12.3 Vaikutukset saatutkien toimintaan

lImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle kaava-alueesta, ettd hankkeen vaikutusta saatutkien
toimintaa ei tarvitse arvioida.

9.124 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
|ahialueilla. Tuulivoimala voi my0s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu lahettimen ja vastaan-
ottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja tv-vas-
taanottimiin.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Kruunupyyn lahetin-
asemalta. Purmon tuulivoimapuiston lounais-lansipuolelle, minne hairi6ita teoreettisesti voisi aiheutua, si-
joittuu asutusta etenkin Avistin alueelle. Kaava-alueen eteldpuolella sijaitsee kuitenkin Lapuan tv- ja radio-
asema, jonka nakyvyysalue ulottuu Purmon tuulivoimapuiston lounais- ja lansipuolelle, joten hairion aiheu-
tuminen on epatodenndkdista. Digita Oy:n lausunnon mukaan vaikutusalueella ei ole todettu katvealuetta.

9.13 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja toiminnan ai-
kaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi aiheuttaa samantapaisia
riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdan kemikaaleja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle. Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu pdaasiassa voi-
maloiden ldhiymparistoon.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavida onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
héisid. Vaikka onnettomuusriskit ovat todellisuudessa hyvin harvinaisia, asukkaat voivat kuitenkin olla huo-
lissaan onnettomuusriskeista.

9.13.1 Jaataminen

Purmon tuulivoimapuistolle laadittiin tuulivoimaloiden jadanheiton ja -pudotuksen riskiarviointi. Kjeller
vindteknikk (Part of Norconsult) laati selvityksen vuonna 2024. Selvityksessa analysoitiin 39 voimalan jaan-
heitosta muodostuvia riskeja. Riskiarviointi on tehty kansainvalisen riskinarviointistandardin (International
Organization for Standardization, 2018) ja jadnheittolaskentaa koskevien kansainvélisten ohjeiden mukaisesti
(IEA Wind, 2022). Laskelmat on tehty Vestas V172-7.2 MW turbiineilla, joiden roottorin halkaisija on 172
metrid ja napakorkeus 199 metrig, jolloin niiden kokonaiskorkeus on 285 m.

Purmossa arvioidaan olevan meteorologista jaatamista 3,2—3,5 % ajasta. IEA:n luokituksen mukaan Purmon
turbiinit on luokiteltu jadtamisluokkaan 3 (kohtalainen jaataminen). Jaatamista esiintyy Purmossa marras-
kuun ja huhtikuun valilla, ja toisinaan my0s lokakuussa. Jaatamisesta aiheutuvat riksit kohdistuvat lahinna
tuulivoimaloiden huoltohenkil6stoon, alueen yksityisteilla ja hiihtoladuilla liikkuviin henkiléihin. Arvioinnin
perusteella hiihtoladulla hiihtaville henkilille ei kohdistu oletettavaa suurempaa riskia tuulivoimapuiston to-
teutuessa. Yleisilla teilld (Jepuantie 7390 ja Finnabbantie 17903) jadnheiton riski on vahainen.
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Riskinarvioinnin perusteella suositellaan seuraavia riskinhallintatoimenpiteita:

e  Kaikilla tuulivoimapuistoon johtavilla luonnollisilla kulkureiteilld tulisi olla kyltit, jotka kertovat jaan-
heiton riskista suositellulla turvaetdisyydella turbiineihin. Suositeltu turvaetdisyys on 250 m.

e Jos mahdollista, hiihtoladun kulma turbiinin 19 |dhella tulisi suoristaa. Jos tdma ei ole mahdollista,
tulisi ennen mutkaa asentaa kyltteja, jotka neuvovat hiihtdjid olemaan pysdahtymatta kyseiseen paik-
kaan. Voimalan 19 sijainti muutettiin, ettd se on noin 100 metrid kauempana hiihtoladusta kuin kaa-
valuonnosvaiheessa, jolloin riski poistui.

e Tuulivoimapuiston asennus, kdyttéonotto- ja huoltohenkildstolle ja muulle vaikutusalueella tydsken-
televalle henkilostolle tulee jarjestda jadanheittoriskia koskeva turvallisuusohjeistus.

e Jos jalankulkijat mahdollisesti kayttavat Kalltraskvagenin yksityistieta talvisin, voidaan tielle sijoittaa
turvaetaisyydelle (eli 250 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista) molempiin suuntiin varoituskyltteja,
joissa varoitetaan jaatamisesta. Voimala 11 poistettiin, jolloin riski poistui. Myds muiden yksityistei-
den kayttdjille on kerrottava jaanheittoriskista. Kaava-alueen sisatuloreiteille voidaan asentaa opas-
teet, joissa varoitetaan mahdollisesta putoavasta jaasta.

e Jos tuulivoimapuistoalueen muut yksityistiet ovat sdannéllisesti yleisessa kaytossa, suositellaan tar-
kempaa riskiarviointia niilla liikkumisesta.

e Jaadnheiton riskia tuulivoimaloiden laheisille teille ja hiihtoladulle suositellaan seurattavan sen var-
mistamiseksi, etta riski on hallinnassa ilmoitetulla tasolla. Tarvittaessa tuulivoimapuistoon voidaan
asentaa sensori, jonka kautta saadaan tietoa jadtamisesta.

9.13.2 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sid, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

Lisdksi rakentamisessa huomioidaan mahdollinen jadtdminen niin, ettei alueella rakenneta silloin, kun jaata-
misen mahdollisuus on suurin.

9.13.3 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje. Turvallisuusohjeessa esitetdan konkreettinen
suunnitelma muun muassa metsapalojen ja 6ljyvuotojen torjumiseksi.

Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen
Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttdaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-

keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se
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sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden lahisto6lla ei
ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdaa kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdpuolelle lapojen alle, eli tassa tapauksessa noin 85 metrin sateelle.

Jaanmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vdahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja. Purmon tuulivoimapuistossa suunnitellut voimalat ovat sijoitettu paaosin
yli 100 metrin etdisyydelle olemassa olevista metsateistda. Myos alueella kulkeva hiihtolatu kulkee noin 250
metrin padssa lahimman voimalan tv-alueesta. Lisdksi voimala 11 on poistettu, jolloin sen aiheuttamaa mah-
dollista jaatamisriskia viereiselle tielle ei muodostu. Myds voimala 19 on siirretty niin, etta tuulivoimalan 19
etadisyys hiihtolatuun on suositeltu 250 metria.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epatasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kayttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kdyttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultraddanianemometri. Molemmat ovat [ammitet-
tavia. Kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun tuu-
lennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa. Tarvittaessa
voidaan asentaa jadnmuodostamiseen sensori, jonka kautta saadaan tietoa jaatamisesta.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
han tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ympéristooikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden
irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia
on.
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9.134 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisistd teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etaisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylid koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.

9.13.5 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisu- ja sammutuslaitteet, jotka sammut-
tavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkdista varsinaisen tulipalon. Useim-
piin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuo-
neessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

9.13.6 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetdaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestetta noin 100—600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetaan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkil6kunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannélli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tydkadytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilékunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistodn huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperdn ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kaytetdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittémassa laheisyydessa.
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9.13.7 Sisdisen sahkonsiirron vaikutuksia

Sisdinen sahkonsiirto toteutetaan kaava-alueella padasiassa maakaapeleilla. Kaava-alueelle tulee myos ilma-
johto sekd 2 sahkdasemaa. Maakaapelit ovat yleinen ratkaisu tuulivoimapuistoissa. Lisdksi maakaapeleita
hyodynnetdaan muuallakin yhtena keskeisena sahkonsiirron valineenda. Maakaapelit sijoitetaan lahtokohtai-
sesti teiden viereen.

Sisdisessa sahkonsiirrossa kasitelldan yleisesti kdytdssa olevia elementteja, jolloin vaikutukset ovat vahaiset.

9.14 Vaikutukset ilmastoon
9.14.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin ndkékulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta keskei-
sesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttévaiheesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sdh-
konsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta ns. elinkaaren lopusta-

Materiaali- ja tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttovaihe
Material- och produktfas i Byggfasen Driftsfasen

/ Raata-aineiden \ (/ Kuljetus \ / =
hanknta \ -R hankesiueele :/ { l
Arshaltning av r.- 0 Transport it "\ ikt ubtenis

ravarar projektorkder
VI Vindunergiproduktion

/4
Yulletus \ 'l'
-% taotuntolitoksiin ‘ ‘
Transport til
e P » @XXO  yomsatoiminnot ? Sahkonanrtohaviot

produktionsantiggningar )
A Plazsverksamhat Eloverforingsiodustar

(A4
Materisalien @
komponentten
rvaiaamind \ /" Hiilinelupen
Tibverkning av \_ = plenentyminen
matedaloch
t Mirskning av kolsdnkor
\ omponentar / Elinkaaren loppu SISSTNOR W %3
/
“ 4 Slutet av livscykeln
— ‘\
B o \ . e
Avekling och rhring fuollo ja korjaukset
B Y Underh&ll och reparationer
w
| Iittoen kuljotus ‘ ! .
FSWTGY (ransport avavial for ‘\ /
bearbetney - -
“ Lo hiittuly ki tr atypsths varten
B oppakastioly
CA fow fecieg I Mesdinning /

\ “h duthiehanubing _—/

Kuva 63. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

lImastopdastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuulivoimapuiston
ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman sahkonsiirron
rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuu-
lienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kdyttévaiheen aikana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilma-
paastot sen sijaan ovat vahaiset.
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Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasupaastoista, joita
muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoimaloiden osien ja
muiden materiaalien kuljetuksissa kaava-alueelle ja kaava-alueella rakentamisaikana, kaava-alueen rakenta-
misessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kaytdsta poistossa. Em. paas-
toista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen rakenta-
minen aiheuttaa muutoksia kaava-alueen kasvillisuuden hiilinieluihin.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sahkoénsiirron elin-
kaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoistd, joita muodostuu sahkdnsiirrossa
tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuo-
tannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa kaava-alueelle sekd voimajohdon ja
sen rakenteiden kaytosta poistossa. Sahkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Voi-
majohdon rakentamisella on vaikutuksia johtoalueen kasvillisuuden hiilinieluihin.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoimalan
kayttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla ja toi-
saalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyypillinen
kayttoika on noin 30—-35 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla yli 35 vuotta. Voimajohdon kayt-
toika on vahintaan 40 vuotta. Myds tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren
aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapi-
tamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdatdvoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestel-
man, sdahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatévoiman il-
mastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen sdatévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvida myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta
haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistd enemman myods muuta energiankulu-
tusta yhteiskunnan, mm. liikenteen sdhkoistyessa ja tulevaisuuden vetytalouden kasvaessa. Talld voi myos
olla myo6nteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastdjen vahe-
nemiseen riippuu siitd, mitd sdhkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoi-
mapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaas-
téisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vahapaastéisempia energiantuotantomuotoja.

9.14.2 Arvioinnin lahtokohdat

Valmistuessaan Purmon tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Puiston yhteenlaskettu sah-
kon nettotuotanto on vuodessa noin 906 GWh—-1300 GWh (7-10 MW voimalat). Tuottolaskelma perustuu
varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain 40 % nimellistehosta, vaikka uusimmissa voi-
maloissa tuotto ldhestyy jo noin puolta nimellistehosta.

IImastovaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvin osin Ymparistoministerion julkaisua 2021:18 ”Il-
mastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

Taulukko 18. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Iéihtétiedot.

Yksikko
Voimaloiden maara vaihtoehdoissa 35 kpl
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Elinkaaren pituus 35 a
Yksikkoteho 7-10 MW
Voimaloiden kokonaiskorkeus 300 m
Tornityyppi (pddmateriaali) terastorni/hybridi

Perustamistapa betoni

Sijaintipaikkakunta Pedersore kunta
Voimalan osien kuljetusmatka ja - Maanteitse km

tapa (+ muut rakennusmateriaalit) Pietarsaari (40-50 km), Kokkola (65—75 km) ja Vaasa

(145-190 km).

*arvioinnissa kaytetaan etdisyytend 105 km, joka on
maksimietdisyyksien keskiarvo

Tuotannon suunniteltu kaynnistysvuosi 2028

Tuulivoimapuistonkohdalta poistuva  Tuulivoimapuiston alue: 87 ha ha

metsamaa ja sen pinta-ala (noin 2,5 hehtaaria per tuulivoimala sis. voimalapai-

kat, huoltotiet, kaapelilinjat)

9.14.3 llmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisdltyvat paastot
neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuuli-
voimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttévaiheesta; seka 4) tuulivoi-
mapuiston ja sdhkonsiirron kdytosta poistamisen ja purkamisen vaiheesta. Lisdksi tarkastellaan hankkeen
hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.

On huomioitava, etta ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastolaskelmat tdssa perustuvat YVA-vai-
heessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saatavilla olevaan julkiseen tietopohjaan. N&ain ollen
laskelmat ovat karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja padstovaikutusten suuruusluokkaa. Tarkem-
mat, yksityiskohtaisemmat pdastoélaskelmat voidaan laskea vasta tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitel-
mien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Arvioinnissa on rajauduttu ilmastovaikutusten tarkasteluun, eika siina kasitella ilmanlaatukysymyksia. Tuuli-
voimahankkeella ei ole kdytanndssa juurikaan vaikutuksia ilmanlaatuun. Tuulivoimaturbiinien ja voimajoh-
don rakentamisessa ja yllapidossa kaytettavien tyokoneiden ja ajoneuvojen polttomoottorien ilmanpaastot
ovat merkityksettomia, eivatka ne kasvata kaava-alueella olevien kuntien ja maakuntien ilmanpaastoja.

9.15 Yhteenveto vaikutuksista

Alla olevaan taulukkoon (taulukko 19) on koottu Purmon tuulivoimapuiston konservatiivisesti arvioidut ja
lasketut keskeiset elinkaaripaastot. Tuloksia tulkittaessa on huomattava, etta kaikki rakentamisinvestoinnit
aiheuttavat paastoja (rakentamisen hiilipiikki).
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Taulukko 19. Purmon tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten elinkaarivaiheiden keski-
mddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot*.

35 voimalaa, tCO.ekv
Tuulivoimapuis-

ton materiaali- ja 121 000-202 000
tuotevaihe

Tuulivoimapuis-

ton rakentamis-

vaihe  (kuljetuk- 3 200-3 400
set, rakentami-

nen, hiilinielut)

Tuulivoimapuis-

ton e/InkaarEI.‘) 11 300-11 900
loppu ts. purkami-

nen

Yhteensd 135 500-217 300

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddstot on arvioitu 6-10 MW yksikkétehoille. Luvut ovat
suuntaa antavia arvioita.

Hiilinielujen osalta arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien ja parannettavien huoltoteiden ja sah-
kéaseman rakentamisen aiheuttamaan metsapoistumaan. Vaikutukset hiilinieluun on arvioitu laskemalla
hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Hiilinielujen muutoksen ilmastovaiku-
tus on todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu sitoo hiiltd muuallekin kuin runkoon. Tuulivoima-alu-
een rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttavat johtoalueen hiilen varastojen
kasvuun eli hiilinieluun. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvillisuuden vaihtelevaa
ikdrakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Laskennan ulkopuolelle rajatut maaperahiilen vaikutukset seka
puuston hiilivaraston muutosten arvioinnissa tehdyt oletukset vaikuttavat siten, ettad rakentamisvaiheen hii-
livaraston muutoksen synnyttama hiilipiikki on todellisuudessa arvoitua suurempi.

Mikali tuulivoimahanke ei toteudu, ei mydskaan synny hiilijalanjalkena kuvattuja tuulivoima-alueen ja sah-
konsiirtoyhteyden materiaalien valmistamisen, rakentamisen, kdyton ja elinkaaren lopun kadytosta poistami-
sen ilmastopaastoja. Oletuksena on, ettd hankealueen hiilivarastot ja -nielut sailyvat, mikali hanke ei toteudu.
Jos tuulivoimahanketta ei toteuteta, niin silloin menetetaan myos tuulivoimahankkeen kadyttévaiheen aikana
tuotetun sahkdn myodnteiset hiilikddenjdlkena nakyvat ilmastovaikutukset. Hiilikddenjaljen kokoon vaikuttaa,
se mita sahkontuotantoa tuulivoimalla korvataan. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevai-
suudessa yha vahapaastoisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vahapaastdisempia energiantuotan-
tomuotoja. Uusiutuvan energian tarve kuitenkin kasvaa jatkuvasti, eika esimerkiksi suuria vihrean teollisuu-
den hankkeita voida toteuttaa, ellei uusiutuvaa energiaa ole saatavilla. Fossiilisia polttoaineita korvataan
myos liikenteen sdahkoistyessa.

9.16 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Purmon tuulipuiston laheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimapuistoja tai tuulivoimahankkeita, joiden tiedot
on esitetty taulukossa 20 ja sijainnit kuvassa 64.
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20 kilometrin sateelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet otetaan huomioon tehtdaessa Purmon tuulivoimapuis-
ton ndakymadalueanalyysi seka havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huo-
mioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan ai-
heutua.
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Taulukko 20. Muut tuulivoimapuistot (30 km) ja tuulivoimahankkeet (30 km) séteelld voimaloista.

Etaisyys
Voimalat | Tila suunnittelu-

alueesta km

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria

Isonevanmaki 1 toiminnassa 9 eteld
Jeppo 2 toiminnassa 15 lansi
Pensala 1 toiminnassa 22 lounas
Storbacken 7 toiminnassa 24 lounas
Kropuln 7 toiminnassa 27 lansi
Morknasskogen 4 toiminnassa 24 lounas

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria
Salo-Ylikoski 7 kaavoitus valmis 4 eteld

kaavoitus kesken,

Kaitsar 7 kaavaluonnos laa- 4 lansi
dittu
Dalalandet 15 GO 13 lounas
kaavaluonnos
Trollkullen 1 rakennettu 22 lansi
Mastbacka 6 kaavoitus valmis 7 ita
Suolineva 4 kaavoitus tehty 14 kaakko
Bjorkbacken 2226  Kdavoituskesken, ) lainsi
kaavaluonnos
kaavoitus tehty,
Storbotet 25 Uu5|k:_=1arlepyyn 16 lounas
puoleinen alue ra-
kenteilla
Sandbacka 14 Rakenteilla 22 lansi
Norrkangan 1 Rakenteilla 23 lansi
Vargitmossen 9 kaavoitus kesken 23 lounas
kaavoitus kesken, _
Markjarv 6-14 OAS-vaihe 22 ita
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Kuva 64. Muut tuulivoimalahankkeet Purmon kaava-alueen ympdristdssé.
9.16.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu Iahinna enintdaan 20 kilometrin etdisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittavan lahella suunniteltavia voimaloita. Merkittavimmat maisemavaikutukset kohdistuvat
usein eri tuulivoima-alueiden yhteisille Ihi- ja valialueille. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta
johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin ko-
kemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos paljon siita, kuinka hyvin tuulivoimalat ku-
hunkin kohteeseen nakyvat.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle Purmon tuulivoimapuistosta sijoittuu kahdeksan muuta tuulivoima-aluetta,
joista kaksi on toiminnassa. Toiminnassa olevat tuulivoima-alueet ovat Isonevanmaen yhden voimalan tuuli-
voima-alue noin 10 kilometrida Purmon tuulivoimapuiston eteldpuolella ja kahden voimalan Jeppon tuulivoi-
mapuisto, noin 16 kilometrin pdaassa Purmon tuulivoimapuiston lansipuolella.

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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Muita hankkeita ovat seitseman voimalan kaavoitettu Salo-Ylikoski noin neljan kilometrin etaisyydella kaava-
alueen eteldpuolella, neljan suunnitellun voimalan Suolineva kaakossa noin 15 kilometrin etdisyydella ja kuu-
den voimalan Mastbacka iddssa kaava-alueesta. Mastbacka on saanut rakennusluvan. 25 voimalan Storbotet
lounaassa noin 17 kilometrin etaisyydelld on rakenteilla. Kaavoitus on kesken tuulivoimapuistojen Kaitsarin,
Dalalandetin ja Bjorkbakenin osalta. Kahdeksan voimalan Kaitsar sijaitsee noin 4 kilometrin paassa Purmon
voimaloiden lansipuolella, 22—-26 voimalan Bjorkbacken ja 15 voimalan Dalalandet sijaitsevat noin 15 kilo-
metrin etdisyydella lannessa.

Kuva 65. Havainnekuva kuvauspisteesté 10 Sisbackasta. Kuvassa on esitetty Purmon tuulivoimapuiston liséksi
hanketta Iéhinnd olevien tuulivoimahankkeiden voimalat.

Sisbackasta on tehty havainnekuva yhteysvaikutuksilla Purmon hanketta ympardivien tuulivoimahankkeiden
voimaloilla. Havainnekuvan perusteella muiden hankkeiden voimaloita ei ndy Sisbackan kuvauspisteelle. Suu-
rin osa muista tuulivoima-alueista jaa niin kauas kuvauspisteeltd, ettd niiden nakyminen on teoriassa mah-
dotonta, sillda maastonmuodot, rakennelmat ja kasvillisuus peittavat nakymia niille taysin. Myos kuvauspis-
tettd lahinna olevan Mastbackan voimalat jadvat taysin metsan taakse, eikd Sisbacka ja sen ymparistossa
maisemaan kohdistu yhteisvaikutuksia muista tuulivoimahankkeista.

Kuva 66. Havainnekuva kuvauspisteestd 6 Jeppo. Kuvassa on esitetty Purmon tuulivoimapuiston lisdksi han-
ketta ldhinnd olevien tuulivoimahankkeiden voimalat.

Jeposta on tehty peltoalueelta havainnekuva (havainnekuvauspiste 6), yhteysvaikutuksilla Purmon hanketta
ympadroivien tuulivoimahankkeiden voimaloilla. Jos muita tuulivoimahankkeita toteutuu, talta havaintopaikalta
nakyisi myds muiden kuin Purmon tuulipuiston voimaloita. Purmon voimaloista oikealla erottuisi muutama
Salo-Ylikosken tuulivoimapuiston voimala, mutta ne ovat vield Purmon voimaloita etdadammall3, ja ndyttavat siksi
vield pienemmiltd maisemassa. Kuvauspisteen lansipuolella erottuu kaksi olemassa olevaa Jepon voimalaa,
jotka ovat lahempana kuin Purmon tuulivoimalat.

Bjorkbackenin voimaloiden toteutuessa olemassa olevien Jeppon voimaloiden ldhelle nousee reilu parikym-
mentd voimalaa, jotka erottuvat maisemasta selvemmin ja suurempina talla kuvauspisteelld kuin Purmon voi-
malat. Kauempana eteldssa on rakenteilla myds Storboétetin noin 25 voimalan hanke, jonka voimaloista osa
saattaa paikoin nakya Jepon ymparoiville avoimille viljelyalueille. Samalla alueella tulisi mahdollisesti ndkymaan
suunnitteilla olevista Dalalandetin voimaloista muutamia metsikdn lomasta. Isonevanmden toiminnassa oleva
voimala eivatka Mastbackenin suunnitellut voimalat nay talle kuvauspisteelle.

Purmon tuulivoimapuiston osuus maisemallisten yhteisvaikutusten muodostumisessa kuvauspisteen ymparis-
tossa on kuitenkin vahdinen. Joka tapauksessa kuvauspisteen ymparistéssa Jepon seudulla voimaloita alkaa
useiden hankkeiden valmistuessa nakya useilla suunnilla, jolloin laajojen viljelyalueiden rauhalliseen maise-
maan kohdistuva yhteisvaikutusten aiheuttama muutos on merkittava. Silmaa ei paase ”lepuuttamaan”
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katsomalla kauas kohdistamatta katsetta aina pyorivaan liikkkeeseen kuin vain katsomalla suoraan eteldan ja
pohjoiseen katsoessa. Vaikka kaksi lahist6lla olevaa voimalaa ovat olleet toiminnassa jo jonkin aikaa ja ovat
vakiintunut elementti maisemassa, tulee eri suuntiin ndkyvien voimaloiden runsas maara aiheuttaa merkittavia
muutoksia nykyiseen maisemaan verrattuna.

i Uewrere ‘”lllll -

Kuva 67. Havainnekuva kuvauspisteestd 14 Kauhajérv. Kuvassa on esitetty Purmon tuulivoimapuiston liséksi
hanketta Iéhinnd olevien tuulivoimahankkeiden voimalat.

Kauhajarvelta (havainnekuvauspiste 14) on tehty havainnekuva yhteisvaikutuksilla Purmon tuulivoimapuis-
ton ympérdivien tuulivoimahankkeiden voimaloilla. Purmon voimaloiden lisaksi Avistintielle nakyisi Salo-Yli-
kosken tuulivoimapuiston kaikki seitseman voimalaa. Voimaloita nakyy tielld kulkiessa kummassakin suun-
nassa. Salo-Ylikosken voimaloita nakyy huomattavasti kapeammalla akselilla ja etdammalla kuin Purmon voi-
malat. Vaikutukset kohdistuvat ldhinna tiemaisemaan ja virkistysreiteille, jonne ndkyy voimaloita kahdella
suunnalla pohjoisessa Purmon ja eteldssa Salo-Ylikosken voimaloita.

Voimakkaimpia yhteisvaikutukset ovat Lapuanjoen jokilaaksoissa, jossa seka osalle haja-asutusta, tiemaise-
maan ja virkistymiskokemukseen kohdistuu vaikutuksia, kun voimalapuistojen toteutuessa voimaloita nakyy
runsaslukuisesti usealla ilmansuunnalla. My6s Purmonjokilaaksossa joillekin yksittaisille katselupaikoille voi
nakya Salo-Ylikosken tai Mastbackan voimaloita, mutta havainnekuvan perusteella esimerkiksi Sisbackan ym-
paristéon ei nakyisi Purmon voimaloiden lisdksi muita voimaloita. Vaikutuksia kohdistuu myds tuulivoima-
puistojen valiin jaaville asuinpaikoille, mikali voimaloita nakyy pihapiiriin runsaasti ja usealta suunnalta. Paa-
osin yhteisvaikutuksia koetaan avoimilla pihapiireilld tuulivoima-alueiden vélissa seka tiemaisemassa avoi-
mien alueiden lapi kulkiessa.

9.16.2 Yhteisvaikutukset linnustoon

Pesimalinnuston kannalta yhteisvaikutuksia muodostuu Iahinna paikallisella tasolla ja ne kohdistuvat ensisi-
jaisesti tavanomaiseen, Suomessa yleisena ja runsaana esiintyvadan metsa- ja suolintulajistoon. Yleisyytensa
vuoksi tavanomaiset lajit eivat ole paikallisille vaikutuksille erityisen herkkia. Lisaksi muut tuulivoimapuistot
ja -hankkeet sijoittuvat useiden kilometrien etdisyydelle Purmon tuulivoimapuistosta, eivatka niiden aiheut-
tamat elinymparisto-, hairio- ja tormaysvaikutukset kohdistu Purmon tuulivoimapuiston tai hankkeen ldhiym-
péristossa esiintyviin pesimalintuihin. Poikkeuksena voivat olla jotkin hyvin laajan reviirin omaavat petolintu-
lajit, joihin Salo-Ylikosken tuulivoimapuisto (noin neljan kilometrin etdisyydelld) voi aiheuttaa vahaisia yhteis-
vaikutuksia, mikali reviireja sijoittuu molempien hankkeiden |dheisyyteen. Kookkaiden petolintulajien (sdaksi,
maa- ja merikotka) reviireja ei ole kuitenkaan tiedossa sellaisella etdisyydella tuulivoimapuistoista, etta yk-
sittdisille pesapaikoille muodostuisi edes potentiaalisesti merkittavia yhteisvaikutuksia. Populaatiotasolla
merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida muodostuvan millekdan alueella pesivalle lajille.

Viime vuosina Perdmeren rannikolla laadituissa, useita lintujen muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019)
on todettu, ettd valtaosa muuttolinnuista kiertda tuulivoimapuistot jo kaukaa ja tormaykset tuulivoimaloihin
ovat suhteellisen harvinaisia. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisaksi niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on
tarvittaessa hyvin tilaa lentdd myds tuulivoimaloiden véliselld alueella. Siten useatkaan Iahekkain sijoittuvat
tuulivoimapuistot eivat katkaise muuttolintujen lentoreitteja tai aiheuta merkittavaa estevaikutusta. Yleisesti
Perameren rannikolla tehdyissa seurantatutkimuksissa tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupddssa paikallisina muutoksina
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muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Laadittujen seurantatutkimusten pe-
rusteella yksittdiset tormaykset tuulivoimaloihin kohdistuvat etupdassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimer-
kiksi muuttaviin kurkiin tai muihin kookkaisiin muuttolintulajeihin.

Mahdollisia muuttolinnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia vahentaa se, ettd Purmon tuulivoimapuisto si-
joittuu hieman itdan useiden kookkaiden lintulajien (laulujoutsen, merikotka ja muut petolinnut, sekd meri-
alueella muuttavat lintulajit) valtakunnallisista padmuuttoreiteista. Purmon tuulivoimapuisto ei ndin ollen
merkittavasti lisaa lahemmas rannikkoa sijoittuvien tuulivoimapuistojen naille lajeille aiheuttamia yhteisvai-
kutuksia. Purmon tuulivoimapuisto sijoittuu osittain kurjen kevaisen padmuuttoreitin lansilaidalle, jolle muut
|lahiseudun hankkeet Salo-Ylikoskea, Isonevanmaked, Suolinevaa ja Mastbackaa lukuun ottamatta eivat puo-
lestaan sijoitu. Kurkimuutto tapahtuu myos yleensa hyvin korkealla, eika useitakaan lahekkain sijoittuvista
tuulivoimapuistoista arvioida muodostuvan niille merkittavia este- tai térmaysvaikutuksia, mikali lahialueelle
ei sijoitu kurkia kerdavia levahdysalueita.

Metsdahanhen kannalta Purmon tuulivoimapuisto voi lisata eri hankkeiden aiheuttamia térmays- ja estevai-
kutuksia kohtalaiselle tasolle, silla Purmon tuulivoimapuisto ja useat lahimmista tuulivoimapuistoista sijoit-
tuvat kokonaisuudessaan seka lajin kevat-, ettd syysmuuttoreitille. Metsdhanhen paamuuttoreitti levittaytyy
kaava-alueen kohdalla yli 35 kilometria levealle vaylalle, jolla hanhimuuton tarkempi sijoittuminen voi hie-
man vaihdella eri vuosina. Metsdahanhen osalta yhteisvaikutukset voivat nousta jopa kohtalaisiksi, mikali han-
hille aiheutuu ylimaaraista energiakulutusta tuulivoimapuistojen kiertamisesta tai niihin kohdistuu tormays-
vaikutuksia. Vuoden 2021 muutonseuranta vahvistaa kasitysta, ettd etenkin metsdahanhien syysmuutto kul-
kee Purmo tuulivoimapuiston ja muiden sen ldheisyydessa olevien tuulihankealueiden kautta. Suomalaisten
seurantatutkimusten mukaan térmaykset tuulivoimaloihin ovat kuitenkin muuttolintujen kokonaismaaraan
suhteutettuna hyvin harvinaisia eika puistojen mahdollinen kiertdminen merkittavasti lisaa lintujen lento-
matkaa suhteutettuna niiden koko muuttoreitin pituuteen.

Muuttolinnuille tarkeat linnustoalueet (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet) sijaitsevat pddosin 10-20 kilometrin
etdisyydelld edelld mainituista tuulivoimapuistoista merenrannikolla mm. Luodon ja Uudenkaarlepyyn IBA-
alueet tai alueen itdpuolella kuten Evijarven kosteikot (FINIBA) tai Teerineva-Katilamminneva (MAALI-alue).
Eri hankkeista ei yhdessd muodostu yhteisvaikutuksia muuttolintujen merkittaville levahdysalueille.

Muut tuulivoimapuistot sijoittuvat usean kilometrin etdisyydelle Purmon tuulivoimapuiston kaava-alueelle
suunnitelluista tuulivoimaloista, eika niilla ei arvioida olevan vahaista suurempia yhteisvaikutuksia muutto-
linnustoon. Kokonaisuudessaan eri hankkeiden yhteisvaikutukset muuttolinnustoon yleisesti jadvat todenna-
koisesti vahaisiksi ja metsahanhen osalta korkeintaan kohtalaisiksi (kuva 68).
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Kuva 68. Purmon tuulivoimapuiston ja muiden tuulivoimahankkeiden voimalat suhteessa lintujen kevdtmuut-
toreitteihin.

9.16.3 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Taustatiedot

Purmon tuulivoimaosayleiskaava-alue on padosin talousmetsada. Tuulivoimaosayleiskaava-alueen pohjois- ja
keskiosiin sijoittuu padosin tuoretta kangasta seka alueittain kuivaa kangasta. Paikoitellen esiintyy kal-
liomaalla kasvavia metsia ja tuoretta kangasta. Hankealueesta n. 2 % rakennetaan. Muutoin metsdamaa jaa
ennalleen ja rakentamisen jalkeen hairio luonnolle on vahaista. Jeppon lauman susireviirin sijoittuu osittain
Vasterbackanin - Skutasin metsaalueelle ja se ulottuu osittain osayleiskaava-alueelle. Hirvi kuuluu alueen
eldaimistoon. Osayleiskaava-alue sijoittuu metsapeuran nykylevinneisyysalueen laidalle, mutta havainnot la-
jista ovat viime vuosina lisdantyneet kannan kasvaessa ja levittaytyessa uusille alueille.

Hankealueelle tai alle viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista ei sijoitu Natura-alueita. Lahimmat Natura
2000 -alueet sijoittuvat noin 7,7 kilometrin etdisyydelle, jotka ovat Mesmossenin alue (SAC, FI0800044,
SAC), Pokkasaaret (SAC, FI0800156, SAC), Kalisjon (SPA, FI0800063). Hankealueella ei sijaitse luonnonsuoje-
lualueita tai -ohjelma-alueita. Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat yksityiset Kalltrask (YSA238409) ja Sjo-
holmen (YSA238368) noin 1,6 kilometrin etdisyydella hankealueen lansipuolella. Alle 10 kilometrin etaisyy-
delle sijoittuvia luonnonsuojelualueita on yhteensa 20 hankevaihtoehdossa. Kaikki alle 10 kilometrin etai-
syydelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet ovat yksityisessa omistuksessa. Alle 10 kilometrin etdisyydelle si-
joittuvia luonnonsuojeluohjelma-alueita on yhteensa kolme. Naista Iahin, lintuvesiensuojeluohjelma
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Kalisjon (LV0100226), sijaitsee 7,6 kilometrid hankealueesta koilliseen. Soidensuojeluohjelma-alueet Mes-
mossen (S50100292) sijaitsee noin 8,3 kilometrid hankealueesta lanteen, ja Storangmossen-Angjarvmossen
(550100289) noin 9,9 kilometrid hankealueesta itaan.

Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue sijoittuu Vasterbackanin - Skutasin laajan yhtenaisen metsa-
alueen eteldosiin ja Larvomossenin ydinalueelle. Purmon tuulivoimapuisto kattaa Vasterbackanin — Skutasin
alueesta noin 29 % ja Larvomossenin metsdydinalueesta lahes koko alueen. Laajat metsdiset alueet kulkevat
lisdksi Pedersoéren Vasterbackenin lansipuolelta etelaan Alahdrman Haarusjarvelle (keskimmainen vayla), Pe-
deséren Hummelholmin alueelta etelddn Kortesjarven Saarijarvelle (itdinen vayld) ja Uusikaarlepyyn Munsa-
lan alueelta eteldan Voyrin Lehmajoelle (lantinen vayla). Laajat metsaiset alueet kulkevat pohjoisetelasuun-
nassa ja niiden valille on hahmoteltu yhdistavia lansi-itdsuuntaisia kulkuyhteyksia (A-F) (kuva 69).

Alueen ekologisiin yhteyksiin vaikuttavat lahimmat tuulivoimahankkeet ovat Kaitsarin, Salon-Ylikosken,
Mastbackenin, Bjorkbackenin, Jeppon ja Dalandetin hankkeet. Mastbackenin tuulivoimalahanke sijoittuu
Purmon tuulivoimaosayleiskaavan itdpuolelle noin 8 km paahan. Kaitsarin tuulivoimahanke sijoittuu tuuli-
Purmon tuulivoimapuiston lansipuolelle noin 4,5 km padhan. Salon-Ylikosken tuulivoimahanke sijoittuu Pur-
mon tuulivoimaosayleiskaavan eteldpuolelle noin 4 km paahan. Bjérkbackenin, Jeppon ja Dalandetin hank-
keet sijoittuvat Lapuanjoen eteldpuolelle. Bjérkbackenin tuulivoimahanke sijoittuu suunnittelun sahkonsiir-
toreitin yhteyteen ja Dalandetin ja Jeppon tuulivoimahankkeet ovat 10 - 100 metrin etdisyydelld suunnitte-
lusta sahkonsiirtoreitista.
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Kuva 69. Purmon tuulivoimapuiston hahmotellut ekologiset yhteydet, Pohjanmaan liiton maakuntakaavaan
laadittu ekologinen yhteystarve (Pohjanmaan liitto, 2020), luonnon ydinalueet ja muut tuulivoimahankkeet.
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Purmon tuulivoimapuiston vaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteutuessa Vasterbackanin - Skutasin metsdalue ja Larvomosse-
nin metsaalue pirstoutuu tuulivoimaloiden, uusien tieyhteyksien ja voimalinjan seka sahkdaseman rakenta-
misen takia. Pirstoutumisesta seuraa niin sanottujen reuna-alueiden (ekotonien) lisédntyminen. Reuna-alu-
eiksi kutsutaan kahden erilaisen ekosysteemin valista vaihettumisvydhykettd, jossa on yleensa molempien
alueiden piirteita. Metsatalous ja siihen liittyva tiestd on jo ennestadan muuttanut ja pirstonut kaava-alueen
metsien ja soiden luonnetta.

Purmon tuulivoimahankkeen suunnittelussa on huomioitu Pohjanmaan maakuntakaavoituksessa esitetty
ekologinen yhteystarve. Kaava-alueen suunniteluille tuulivoimaloille luotiin 300 metrin vydhykkeet, joiden
ulkopuolelle jaaneiden alueiden perusteella tulkittiin kaava-alueen sisdisia ekologisia yhteyksia. Kaava-alu-
eelta tunnistettiin yhtendisten metsien alueita, luonnonarvoalueiden ja luontoselvityksessa tunnistettujen
alueiden valisia yhteyksia. Kaava-alueen pohjoisosiin jatettiin tilaa mahdollisille ekologisille yhteyksille. Vas-
terbackanin - Skutasin metsaalueen kautta meneva ekologinen yhteys ei katkea tarkastelun perusteella.
Kaava-alueelle jaavat ekologisen yhteydet ovat riittdvan leveitd, ettei tuulivoimaloista muodostu estetta
maalla liikkuvan eldimiston liikkumiselle.

Ulkoisen sdahkonsiirtoreitin varrella havaitut liito-oravien elinpiirit sijoittuvat varttuneisiin tai uudistuskypsiin
metsiin. Jotta metsa soveltuisi liito-oravan elinpiiriksi, kuuluisi alueella esiintya liito-oravalle ravintopuita
(haapa, muut lehtipuulajit toissijaisena ravintona). Vaikutukset kohdistuvat sahkonsiirronreitille, jota suun-
nitellaan omana prosessinaan.

Liito-oravan ekologinen yhteystarve riippuu puustosta, silld liito-orava kayttda puustoa siirtymiseen, eika
mielelldan kulje avomaalla. Ekologiset yhteydet riippuvat taten varttuneista, uudistuskypsista ja eri-ikdisra-
kenteisista metsaalueista, joita liito-orava kayttaisi yhteyksina levittaytydkseen uusille tai toisille elinpiireille.
Liito-oravalle havaittiin yhtendisia varttuneiden metsien kuvioita ekologisena yhteytena toisten liito-oravien
elinpiireille. Purmon tuulivoimalapuistolla ei ole merkittavaa vaikutusta liito-oravien ekologisiin yhteyksiin.
Yhteisvaikutukset ulkoisen sdahkodnsiirron osalta Bjarkbackenin, Dalandetin ja Jepon tuulivoimahankkeiden
kanssa lisda metsien pirstaloitumista ja vaikutukset kohdistuvat enemman Lapuanjoen lansipuoleisiin liito-
oravien yhteyksiin. Yhteyksien parantaminen on riippuvainen metsataloustoimien ja rakennettavien alueiden
suunnittelusta ja toteutuksesta (kuva 70).
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Kuva 70. Varttuneiden, uudistuskypsien ja eri-ikdisrakenteisten metsdkuviot. (Suomen metsékeskus, metsd-
varakuviot 2024).

Metsaluontoa pirstova vaikutus lisdantyy lahiseudun muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kohdistuvat
padosin rakentamiseen suunnitelluille ja metsatalouden muuttamille alueille. Rakentamisen aikana maanra-
kennusty6t kuormittavat vahdisessa maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja sita kautta [ahimpia vesistoja.
Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittdva, eikd se uhkaa niiden vedenlaatua
tai niissa elavaa lajistoa.

Osa Purmon tuulivoimapuistoa ldhimmista tuulivoimahankkeista sijoittuu Jeppon susireviirille. Naita ovat
Bjarkbacken, Sandbacka, Pensala, Storbotet seka Kaitsar. Lisdksi Jeppon susireviirille sijoittuu kauempana
Purmon tuulivoimapuistosta oleva Krépulnin tuulivoimapuisto. Tuulivoimapuistojen alueet muodostavat yh-
dessakin vain pienen osan koko laajasta reviirista ja reviirilla sailyy yha laajoja rakentamattomia suo- ja met-
saalueita. Kuitenkin kaikkien hankkeiden toteutuessa, Jeppon susireviirilla rakentamattomat metsaalueet
pirstaloituisivat lisaa ja susille jaa pienempi ala rauhallisia alueita reviirilla. Reviirin reuna-alueella sijaitessaan
Purmon tuulivoimapuiston ei arvioida lisddvan merkittavasti suteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muutoin
kuin tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien osalta, jotka osaltaan lisadvat susireviirille sijoittuvien metsaalu-
eiden pirstoutumista.

Suomenselan metsapeurapopulaation kannalta Purmon tuulivoimapuisto ja sitd lahimmat tuulivoimahank-
keet eivat sijoitu erityisen keskeisille alueille. Metsapeurojen tdamanhetkiset, tarkeimmat talvilaidunalueet
sijoittuvat Lappajarven ymparistoon, lahes 15 kilometrin etdisyydelle Purmon tuulivoimapuistosta seka usei-
den kilometrien etdisyydelle Purmoa lahimmista tuulivoimapuistoista ja -hankkeista. Kesalaidunalueiden
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painopistealueet sijoittuvat useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle kaava-alueiden itdpuolelle. Voi-
maloiden toiminnasta aiheutuvien hairidvaikutusten ei arvioida kantautuvan merkittavind metsapeurojen
kannalta tarkeille elinymparistoille saakka. Metsapeurat pystyisivat kulkemaan myds Purmon tuulivoimapuis-
ton lansipuolen ekologista vaylaa pitkin Mesmossenin Natura-alueille. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa ovat vahaisia, silla hankkeet sijoittuvat enemman rannikkoalueelle, minne metsdpeurat eivat ole
Luonnonvarakeskuksen aineiston perusteella hakeutuneet. Kaitsarin tuulivoimahanke sijaitsee tulkitulla laa-
jalla yhtendisella metsdalueella (keskimmainen vayla) ja metsdpeuralle jaisi kaksi kapeampaa vaylaa kulkea
Kaitsarin hankkeen ohi Natura-alueille.

Tulkituista ekologisista yhteyksista vain itdinen vayla Evijarven suunnassa jaisi laajaksi yhtendiseksi kokonai-
suudeksi, eika yhteyteen kohdistu merkittavia vaikutuksia. Keskimmainen laaja ekologinen vayla on suurelta
osin yhtendinen ja ainoastaan Kaitsarin tuulivoimahanke sijoittuu keskelle tulkittua laajaa ekologista yh-
teyttd, joten yhteisvaikutukset olisivat vahaiset. Laajalle ekologiselle yhteydelle Uudenkaarlepyyn ja Voyrin
alueella (lantinen vayla) sijoittuisi useita tuulivoimahankkeita niiden toteutuessa, joten vaikutukset olisivat
kohtalaiset, mutta Purmon tuulivoimapuiston sahkonsiirtoreitilla ei olisi merkittavaa vaikutusta kyseiseen
ekologiseen yhteyteen.

Yhteisvaikutukset luonnonsuojelualuiden kytkeytyvyyteen ovat vahaiset. Tulkituissa ekologisissa verkos-
toissa yhteydet Natura 2000-verkoston ja luonnonsuojelualuiden (luonnon ydinalueiden) valilla sailyvat.
Pohjanmaan maakuntakaavassa todettu ekologinen yhteystarve sailyy muidenkin hankkeiden toteutuessa,
eika kyseiseen ekologiseen yhteyteen kohdistu merkittavia vaikutuksia.

9.16.4 Yhteisvaikutukset lilkkenteeseen

Purmon tuulivoimapuiston lahialueille sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita. Useiden tuulivoimahank-
keiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu sa-
maan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta
satamasta. Tall6in yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin padosin ylemman luokan maanteille, silla eri han-
kealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla paaosin eri reitteja pitkin. Mikali kuitenkin laheista Kaitsarin
tuulivoimapuistoa rakennettaisiin samaan aikaan, voi esimerkiksi yhdystien 7390 liikenteeseen kohdistua yh-
teisvaikutuksia.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisadntyminen voisi heikentda jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talldin raskas liikkenne kulkisi henkil6au-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen lilkkennemaarat palautuvat ennalleen. Tuulivoimapuisto-
jen rakentamiseen liittyvissa kuljetuksissa pyritaan aina valttamaan ruuhkaisia aikoja, jolloin esimerkiksi
tyomatkaliikenne ei hairiinny.

Kaava-alueen laheisten turvetuotantoalueiden liikenteen kanssa yhteisvaikutuksia voi kohdistua seututien
741 ja yhdystien 7390 liikenteeseen, mikali kuljetuksia ajoittuu samaan ajankohtaan.

9.16.5 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vaikutukset ovat
padosin maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot).
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Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot ovat Isonevanmaki (yksi voimala) noin 10 kilometrin etaisyy-
delld Purmon tuulivoimapuiston eteldpuolella ja Jeppo (kaksi voimalaa) noin 16 kilometrin etaisyydella Pur-
mon tuulivoimapuiston lansipuolella. Lahimmat tuulivoimahankkeet ovat Salo-Ylikoski noin 4 kilometrin etai-
syydella eteldssa, Mastbacka noin 7 kilometrin etdisyydelld idadssa ja Bjorkbacken noin 15 kilometrin etaisyy-
delld lannessa. Naiden hankkeiden ja Purmon laheisyyteen ja valiin sijoittuville alueille muodostuu todenna-
koisesti yhteisvaikutuksia maisemavaikutusten kautta. Kaava-alueen ldheisyyteen, noin viiden kilometrin
paahan lanteen, sijoittuu myods Kaitsarin tuulivoimahanke. Purmon ja Kaitsarin tuulivoimahankkeiden valissa
sijaitsevalle Dalabackanin alueelle ei kohdistu melulle tai vadlkkeelle maaritettyjen raja-arvojen ylittavia vai-
kutuksia.

Yhteisvaikutuksia melun ja valkkeen osalta on tarkasteltu Salo-Ylikosken, Mastbackan ja Kaitsarin tuulivoi-
mahankkeiden kanssa. Yhteismallinnusten laskennalliset melutasot eivat ylita valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla. Matalataajuinen melu ei mydskaan ylita asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaisia toimenpi-
derajoja yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa sisatiloissa.

Yhteismallinnuksen meluvaikutukset on esitetty seuraavassa kuvassa. Kartoilla turkoosin aluerajauksen ul-
kopuolella melutaso jaa alle 35 dB(A), violetin aluerajauksen ulkopuolella melutaso alle 40 dB(A) ja sinisen
aluerajauksen ulkopuolella melutaso alle 45 dB(A).
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Kuva 71. Melumallinnus, jossa on huomioitu myéds Mastbackan, Kaitsarin ja Salo-Ylikosken tuulivoimahank-
keet. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-X.
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Kuva 72. Melumallinnus, jossa on huomioitu myéds Mastbackan, Kaitsarin ja Salo-Ylikosken tuulivoimahank-
keet. Tuulivoimaloiden Idhtémelutasoon lisdtty varmuusarvo 2 dB (A). Karttaan on merkitty havainnointipis-
teet kirjaimilla A-X.

Yhteismelumallinnuksen tuloksena saadut danitasot laskentapisteissa ldheiset tuulivoimahankkeet huomioi-
tuna esitetdan seuraavassa taulukossa. Aanitasot kaikissa laskentapisteissa jaavat alle 40 dB:n ohjearvon.

Taulukko 21. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Purmon tuulivoimapuiston ympd-
ristéssd valmistajan ilmoittamalla Iéhtémelutasolla (106,9 dB) seké varmuusarvon (+2 dB) huomioimisen
jélkeen. Mallinnuksissa on otettu huomioon mydés Mastbackan, Kaitsarin ja Salo-Ylikosken tuulivoimahank-
keiden vaikutukset.

Melutaso dB(A) kun |&ht6-

Melutaso dB(A) melutasoon lisatty 2 dB (A)

Laskentapiste

A - Asuinrakennus (Lillkvist) 27,5 29,5

B - Asuinrakennus (Dallberga) 29,3 31,3

C - Asuinrakennus (Tormbacka) 32 34

D - Asuinrakennus (Kalltraskvagen) 34 36

E - Asuinrakennus (Kejsarbacken) 35,7 37,7

F - Lomarakennus (Kallbacken) 35,6 37,6
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G - Asuinrakennus (Kornjarv) 34,7 36,7
H - Asuinrakennus (Sandnabba) 34,4 36,4
| - Asuinrakennus (Asp) 33,5 35,5
U - Asuinrakennus (Stennabba) 32,9 34,9
K - Lomarakennus (Langnabba) 34,3 36,3
L - Lomarakennus (Avistvégen) 35,9 37,9
M - Asuinrakennus (Stenbacka) 35,6 37,6
N - Asuinrakennus (Adler) 34,5 36,5
O - Asuinrakennus (Avistvigen) 34,9 36,9
P - Asuinrakennus (Finnabbavagen) 35,5 37,5
Q - Asuinrakennus (Dalabacka) 36,5 38,5
R - Asuinrakennus (Kronkvist) 36,9 38,9
S - Asuinrakennus (Tallbacka) 36,4 38,4
T - Asuinrakennus (Norrgard) 35,6 37,6
U - Asuinrakennus (Napi) 36,3 38,3
V - Asuinrakennus (Skutas) 33,9 35,9
W - Lomarakennus (Abrannan) 31,2 33,2
X - Lomarakennus (Dalbacka) 26,8 28,8

Matala- eli pienitaajuisen melun yhteisvaikutusten laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa [ahimmille
asuin- tai lomarakennuksille (havainnointipisteet A-X). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on
havainnollistettu seuraavissa kuvissa. Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille aiheutuu suu-
rimmat matalataajuisen melun tasot, ilman varmuusarvoa seka sen kanssa, ja tasoja on verrattu sosiaali- ja
terveysministerion toimenpiderajoihin. Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on esitetty
kaavaselostuksen erillisessd melu- ja varjostusmallinnusraportissa (liite 5).

Yhteismallinnuksen varjostusvaikutukset on esitetty seuraavassa kuvassa. Kartoilla turkoosin aluerajauksen
ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle tunnin, violetin aluerajauksen ulkopuolella alle 8 tuntia ja
sinisen aluerajauksen ulkopuolella alle 20 tuntia. Yli 8 tunnin vuosittaisen valkevaikutuksen alueella ei sijaitse
asuin- tai lomarakennuksia. llman puuston suojaavaa vaikutusta yhteismallinnuksen voimaloista aiheutuu
enimmillaan noin 7 tuntia 49 minuuttia varjovalketta kaava-alueen lansipuolella sijaitsevalle asuinrakennuk-
selle Q. YIi 20 tunnin vuotuisen varjostusvaikutusvyohykkeen alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
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Kuva 73. Laskennalliset yhteisvarjostusmallinnuksen tulokset. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan
ilman puuston suojavaikutusta.
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Taulukko 22. Yhteisvarjostusmallinnusten laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapis-
teissd, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.

T s s kana Varjostus
A - Asuinrakennus (Lillkvist) 296866 7052328 26,8 5,0x5,0 0:00
B - Asuinrakennus (Dallberga) 297952 7051163 25 5,0x5,0 0:00
C - Asuinrakennus (Tormbacka) 298274 7049757 28,2 5,0x5,0 0:00
D - Asuinrakennus (Kalltraskvagen) 298556 7048421 35,5 5,0x5,0 3:26
E - Asuinrakennus (Kejsarbacken) 298663 7047017 33,8 5,0x5,0 4:59
F - Lomarakennus (Kallbacken) 299710 7044165 37,5 5,0x5,0 3:52
G - Asuinrakennus (Kornjarv) 301071 7040772 55 5,0x5,0 3:15
H - Asuinrakennus (Sandnabba) 301519 7039228 51,6 5,0x5,0 3:21
| - Asuinrakennus (Asp) 301749 7038736 55 5,0x5,0 0:00
U - Asuinrakennus (Stennabba) 301661 7037581 55 5,0x5,0 0:00
K - Lomarakennus (Langnabba) 300689 7036583 55 5,0x5,0 2:49
L - Lomarakennus (Avistvigen) 298031 7035773 52,3 5,0x5,0 2:52
M - Asuinrakennus (Stenbacka) 297753 7035671 53,9 5,0x5,0 0:00
N - Asuinrakennus (Adler) 294812 7036441 44 5,0x5,0 0:00
O - Asuinrakennus (Avistvigen) 294394 7036982 41,2 5,0x5,0 4:30
P - Asuinrakennus (Finnabbavagen) 294415 7037260 40 5,0x5,0 3:43
Q - Asuinrakennus (Dalabacka) 293652 7039610 40,2 5,0x5,0 7:49
R - Asuinrakennus (Kronkvist) 293736 7041267 32,5 5,0x5,0 4:32
S - Asuinrakennus (Tallbacka) 293575 7041715 32,2 5,0x5,0 7:27
IT - Asuinrakennus (Norrgard) 293326 7042304 30,9 5,0x5,0 1:55
U - Asuinrakennus (Napi) 294326 7045578 35 5,0x5,0 4:52
V - Asuinrakennus (Skutas) 293741 7047247 32,3 5,0x5,0 2:03
W - Lomarakennus (Abrannan) 293782 7049981 22,5 5,0x5,0 1:36
X - Lomarakennus (Dalbacka) 296008 7052686 21,2 5,0x5,0 0:00
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Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta lisdantyvasta tyollisyydesta ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla
voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huol-
lossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuu-
tena myonteisia.

10 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
10.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien ja Purmon yhteismetsan maille. Hankkeesta vastaava
on tehnyt padosin kaikki vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Purmon tuulivoima-
puisto kattaa noin 5 100 hehtaarin laajuisen alan. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle
kaava-aluetta, muualla alueella nykyinen maankaytto sdilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muo-
dostuu tuulivoimaloiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistavistd huoltoteista, huoltoraken-
nuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi
valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin
2,2 hehtaaria/voimala. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Va-
liaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Voima-
laitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid, ja nosturin kokoamista varten tarvit-
tava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—-30 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan p&daasiassa olemassa olevia teitd hyédyntaen ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin hyddynnetdan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintddn 5 metrid leved. Keskimaarin puustosta
vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-12 metria leved. Esimerkkikuva huoltoteista ja nostokentista
on esitetty alla (kuva 74).

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.
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Kuva 74. Esimerkkikuva toiminnassa olevasta tuulivoimapuistosta. Tuulivoimaloita varten on rakennettu
huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristssd ja viélialueilla aikaisempi maankdytté on sdilynyt
ennallaan.

10.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
10.2.1 Yleista

Purmon tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisistd huolto-
teistd, tuulivoimaloiden vilisista keskijannitekaapeleista, muuntamoista, alueverkkoon liitettavista keskijan-
nitekaapeleista, sahkovarastointijarjestelmasta, seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennetta-
vasta sahkdasemasta, mahdollisesta ilmajohdosta ja mahdollisista aurinkovoimaloista.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaapa-
rakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat tullaan sijoittamaan p&aosin tuulivoimaloiden (tv-1) alueille.
Hankkeen luonto- ja ymparistdselvityksissa on koko kaava-alueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokoh-
teet seka alueet, jotka on syyta jattda rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailytta-
miseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunni-
teltaessa. Viliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimahank-
keen valmistuttua.

10.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten padlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta
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tornista kdytetaan nimitysta lieriotorni. Lieri6tornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin
betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena (kuva 75). Korkeat voimala-
tornit voivat edellyttdaa tornien harustamista.

. ‘.» e _S_\ ““5‘5" =

Kuva 75. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista (Leila Véyrynen ja Ville
Suorsa, FCG).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on 7-10 MW. Tornin
napakorkeus on enintdan 200 metrid ja roottoriympyran halkaisija 200 metria (siipi 100 m). Voimaloiden sii-
ven karki nousee enimmillddan 300 metrin korkeuteen.
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Kuva 76. Kaavassa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

10.3 Tuulivoimaloiden rakenne
10.3.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteis-
tolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatoélait-
teen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta. (Suomen Tuulivoima-
yhdistys ry 2022)

Voimalassa kadytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
oOljyja voi olla noin 300—1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti
muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisdksi jaahdytysnestettd, voimalatyypista
riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla kokonaan ilmajaahdytteinen. Laakereissa
ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttda jarrumekanismilla roottorin
kaantomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone
on osastoitu vuotoja varten siten, etta mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Ko-
nehuoneessa on valuma-altaat ja itse tila on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollisen vuoto pysyy konehuo-
neessa.
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Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdahkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetdan rikkiheksafluoridia eli SF6-
kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kdyt6ssa yleisesti koko
energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kdytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva
asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilo riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kay-
tolle etsitdan korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kaytetadnkin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysta.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022)

10.3.2 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoesteva-
lot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kadyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia
valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (kuva 77).

Kuva 77. Kiintedit punaiset lentoestevalot (Ville Suorsa, FCG).

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja 10 %:iin nakyvyyden
ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille asennettavalla kayt-
toon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella, joka suodattaa lentoestevalojen hajavalon nakyvyysmit-
tauksen yhteydessa. Taulukossa 23 on esitetty Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohje tuulivoimaloiden
lentoestevaloista.
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Taulukko 23. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).

Lavan korkein kohta yli

Lentoestevalo
150 metria

Paivalld e B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paille (2
x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla e  B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla,
voidaan kadyttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaati-
muksen) (AGA M3-6, taulukko 4)
Yélla e B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
e  keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
e  keskitehoinen (2 000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille

° Mikali voimalan maston korkeus on 105 metrid tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdan 52 metrin, valein. Alimman valotason tulee jaada ymparoivan puuston
ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertad voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa ndyttavia valoja. Puiston sisdlla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkita
tehokkaammin estevaloin. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600
metria (Error! Reference source not found.). Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtda samanaikai-
sesti.
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Kuva 78. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on
yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehén muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat val-

koiset lentoestevalot. (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020)

10.33 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle

tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella, nostetulla perustuksella tai terdsbe-
toniperustuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioank-

kuroidulla terdsbetoniperustuksella (kuva 79).
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Kuva 79. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdisbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla). Alhaalla on nos-
tettu maanvarainen terdsbetoniperustus, jollaisia ABO Energy Suomi Oy kdyttdd.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensd murskeen) paalle.

Nostettu maavarainen teréisbetoniperustus

Nostettu maavarainen terdsbetoniperustus on samankaltainen kuin maavarainen terdsbetoniperustus,
mutta kantavan maaperan paélle lisdtdan maa-ainesta. Siten voimalaa saadaan nostettua noin 3—4 metria
korkeammalle. Perustusten noston myota rakentaminen ei vaikuta pohjavesiin ja aiheuta sameutumisriskia.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperainen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin l0yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetdan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kai-
vun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat  merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat  seka kustannustehokkuus.
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Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika maa-ai-
nesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilla on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan
paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella
maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
tuulivoimalan kuormasta. Terdasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon teh-
dyn varauksen sisdaan. Kallioankkurointia kdytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita teras-
betoni-perustamistapoja pienempi.

10.4 Sahkoénsiirron rakenteet
10.4.1 Tuulivoimahankkeen muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle (kuva 80) toteutetaan maa-
kaapeleilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Sah-
kéasemien valinen yhteys toteutetaan voimajohtona.

Tuulivoimahankkeen sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara muuntajia. Tuulivoimalat tarvitsevat
muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat si-
jaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tor-
nin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

10.4.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sdahkdnsiirto

Purmon tuulivoimapuiston ulkoinen sdhkoénsiirto toteutetaan noin 38 km pituisella 400 kV:n voimajohdolla
Fingrid Oyj:n Uudenkaarlepyyn Sandasin sdhkdasemalle. Tastd 38 kilometristd noin 8 kilometrid on kaava-
alueen sisalla, ja 30 kilometria kaava-alueen ulkopuolella. 400 kV:n ilmajohto vaatii 42 metria levean johto-
kaytavan. Lisdksi puusto on pidettdava matalana kymmenen metrin vyohykkeelld johtoaukean molemmin
puolin, joten johtoalue on kokonaisuudessaan 62 metrin levyinen. Alueella sijaitsee myds Oy Herrfors Ab:n
omistama Jussila-Voltti 110 kV voimajohto. Purmon ulkoisen sahkdnsiirtoreitin suunnitelmissa on huomioitu
mahdollisuus toteuttaa sahkonsiirto 400 kV +110 kV yhteispylvasrakenteella. Yhteispylvasrakenne pienentaa
voimajohdon vaikutuksia ymparistolle.

Sahkonsiirto toteutetaan kaava-alueen eteldosasta paaosin hyddyntdaen olemassa olevaa johtokadytavaa. Ulkoi-
selle sahkonsiirrolle on laadittu tdydentava liito-oravien ja pesimalinnuston selvitys kevadan ja syksyn 2024 ai-
kana. Ulkoinen sahkdnsiirto suunnitellaan omana prosessinaan.
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Kuva 80. Esimerkki tuulivoimahankkeen sdhkéasemasta (Minna Takalo, FCG).
10.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (kuva 81). Tiet ovat
vahintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi
otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 100 metria pitkina erikoiskul-
jetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla
jopa 12—15 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan
vasta tuulivoimalatyémaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamé&an olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 81. Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun muassa
betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoi-
hin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla tuulivoimalan osia kuljetetaan eri-
koiskuljetuksina. (Ville Suorsa, FCG)
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10.6 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella (kuva 82).
Samassa yhteydessd asennetaan tuulivoimahankkeen sisdisen sdahkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille
(kuva 83). Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset (kuva 84). Tuulivoimakaava-alueella teiden
rakentamiseen kdytetdan kiviaineksia, ja maa-aineksen ottopaikat sijaitsevat lahi- tai hankealueella. Tuulivoi-
malat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla (kuva 85). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus (kuva 86). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voima-
lan ymparilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-
toalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuva 82. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (Ville
Suorsa, FCG).

Kuva 83. Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (Ville Suorsa, FCG).
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Kuva 85. Tuulivoimalan kokoamista (Ville Suorsa, FCG).
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Kuva 86. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan 7-9 osassa.
Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieribosuutta.
Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, sekd erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka
kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimaloiden lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan yl-
haalla yksi kerrallaan.

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen p&avaiheeseen; perustustyévaihe, pylvaskasaus ja pystytys-
vaihe sekd johdinasennukset. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kai-
vetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvdaan perustukset valetaan paikan paalla. Pystytysta
varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan. Harustetut pylvaat pys-
tytetdaan autonosturilla tai telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vede-
tdan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona.

10.7 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloita huolletaan valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapidon tur-
vaamiseksi alueen tiesto pidetdaan kunnossa ja aurattuna myas talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2—-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritdan ajoitta-
maan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat (kuva 87).
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Kuva 87. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd (Ville Suorsa, FCG).

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa muita tarpeeksi tehokkaita nostureita.

10.8 Kadytosta poisto

Tuulivoimalat

Tdssa menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen elinkaari on noin 30—-35 vuotta. Perustukset mi-
toitetaan 50 vuoden kayttoidlle ja kaapelien kadyttoika on vahintdadn 35 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuu-
livoimahankkeen kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Komponenttien elinkaari on kuitenkin suun-
niteltu 35 vuodeksi.

Tuulivoimahankkeen kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettdvissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rdjaytetaan ja raudoitukset
erotellaan ja kierratetdaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli ja konehuone
voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat koostuvat padosin erilaisesta sekoituksesta polymeerejd, padosin kertamuoveja,
epoksia ja polyesterid, balsapuuta, metallia ja lasi-, seka hiilikuituja. Lasikuitumuovin ongelma on materiaa-
lien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, joka pystyy hyédyntamaan lapojen materiaa-
lia ja rakentamaan niista rakennusteollisuuden komponenttimateriaaleja.
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Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto on selvittanyt osana KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine) -han-
ketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa. Hankkeen tavoitteena oli varmistaa,
ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyddyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jate-
murska toimitettiin sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa
fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan hyédyntdd sementin valmistuksen
raaka-aineina. Komposiittien materiaalit kyetdadn nain hydodyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny
komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa. KiMuRa-hanke paattyi syksylla 2022. (Suomen Tuu-
livoimayhdistys ry 2021)

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylld ensimmaisen taysin kierratettavan lavan ja ensim-
maiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on tarkoitus ottaa kdyttoon vuonna 2022
Saksassa.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetadn erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alu-
miinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mitad rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Lahtokohtaisesti perustukset jatetdan maa-
han ja ne maisemoidaan. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terasra-
kenteiden leikkelemista, mikd on hidasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino.
Betoni havitetaan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet jatetdan maanomistajien kayttoon ja tarvittaessa maisemoidaan. Huoltotiet jadvat maanomis-
tajien kayttoon.

Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (ent. ongelmajite) tulee kerati erilleen ja kierrattada asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat ndihin aineisiin.

Voimajohto

Voimajohdot sijoittuvat pdaasiassa kaava-alueen ulkopuolelle. Voimajohdon tekninen kaytt6ika on jopa 60—
80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perusparantaa, mika lisaa sen kayttoikaa noin 20-30 vuotta.
Voimajohdon kdytya tarpeettomaksi tai tultua elinkaarensa padhan, se puretaan. Suurin osa purettavasta
materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita pu-
rettaessa poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa
materiaalina, hyddynnetdan energiana.

10.9 Turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
sekd rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kdyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myods tuulivoima-
puiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.
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Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen tien va-
linen turvaetdisyys on Purmon tuulivoimapuistossa vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien
suoja-alue, joka on 20 metria keskiviivasta (Liikennevirasto 2012).

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkil6dn osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten |dhes olematon. Kaytdanndssa mahdollisen riski-
alueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yh-
teenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022). Purmon tuulivoimapuistossa voimalat on sijoitettu
etaalle olemassa olevasta hiihtoladusta seka etaisyydet teihin on tarkistettu. Tuulivoima-alueiden (tv-1) etai-
syys hiihtolatuihin on 250 metria. Tuulivoima-alueiden (tv-1) etdisyydet Abborrvattnetiin ja Stipikjarveen on
500 metria.

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistomi-
nisterié 2016).

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoturvallisuu-
den vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen 13-
hiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen ymparille vaadita suoja-
alueen jattamistad. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden ldheisyyteen ohjeistetaan Vaylaviraston oh-
jeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riittyy kyseessa olevan tien tieluokasta ja liikkennemaarista.
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11 Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Ympéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa ympa-
ristovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hankkeen vaikutuk-
sista ymparistoon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ym-
paristévaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatésten lupaehdoissa ja ym-
paristéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa on esitetty ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ymparistévai-
kutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seurannalla saadaan tietoa
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskien-
hallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Liséksi seuranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kay-
tettavaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:
e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
e selvittda, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
e selvittdsd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
e selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet
e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulivoimapuistohankkeessa ymparistoluvan tarpeen madrittavat paikalliset viranomaiset eli kdytannossa
kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen ymparis-
tolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tar-
koitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten
seurantaohjelmasta.

11.1 Linnusto

Purmon tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikana.

Purmon tuulivoimapuiston osalta linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittda huomiota erityisesti tuu-
livoimapuiston alueella sijaitsevien metson soidinpaikkojen seurantaan, sekd metsahanhien ja muiden tor-
maysherkkien lajien (kurki, joutsen, petolinnut) muuttokayttaytymiseen.

Seuranta voidaan tarpeen mukaan toteuttaa tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana seka tuulivoima-
puiston kahden ensimmaisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa viela tuulivoimapuiston viiden-
tena toimintavuonna pitkaaikaisvaikutusten selvittamiseksi. Mikali voimalatornit varustetaan harusvaije-
reilla, tulisi mahdollisia tormayksia seurata tehostetusti osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seu-
rantaa.

11.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava etai-
syys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle aiheudu.
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Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevaa melua, tuuli-
voimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin
ymparistéministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa”
mukaisesti. Melumittaukset enintdan kolme kertaa 1-2 vuoden aikana (ei vuosittain), mikali ylityksia ei ha-
vaita.

11.3 Luonnon monimuotoisuus ja ekologiset yhteydet

Tuulivoimarakentamisen aiheuttamia vaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin voi-
daan seurata populaatiotutkimusten tukena. Mikali maakunnallisella tai valtakunnallisella tasolla alueen la-
jistosta nousee esille seurantaa vaativia lajeja, voi seurantatutkimuksen jarjestaa tarpeen mukaan.

11.4 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairidista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittdisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Ldhialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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12 Toteutus

Purmon tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kadyttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan my6ntaa, kun yleiskaava on saa-
nut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda, ja hankevastaavalla tulee olla myoénteinen Puolustusvoimien Paa-
esikunnan hyvaksyttavyyslausunto, ennen rakennuslupien perusteena kaytettavan kaavan hyvaksymista.

Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta
tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset ratkaistaan ABO Energy Suomi Oy:n ja maan-
omistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

Rakennuslupaprosessin yhteydessa hankkeesta laaditaan paloturvallisuutta koskeva riskianalyysi. Jaatymis-
riskianalyysi on toteutettu kesdkuussa 2024 (julkistettu viranomaiskdyttéén). Hankevastaavan tulee toimit-
taa rakennusluvan yhteydessa ajantasaiset melu- ja vialkemallinnukset. Rakennuslupavaiheessa on geologi-
nen tutkimus tuulivoimaloiden osalta, seka teiden osalta alustava geologinen tutkimus. Nama tutkimukset
ovat rakennuslupien liitteena.

Tarvittaessa naytteidenotolla todennetaan tarkempi tarve happamien sulfaattimaiden sijainti. Tiedot toimi-
tetaan kunnan rakennusvalvontaan.

Tuulivoimalat tullaan sijoittamaan riittavalle etdisyydelle maanteista seka olemassa olevasta virkistys- ja hiih-
toreitista. Lisaksi tuulivoimaloiden ldheisyyteen voidaan asettaa kylttejd, jotka varoittavat mahdollisesta tal-
viaikaisesta jaatamisesta.

Maa-ainesten hankinta toteutetaan mahdollisuuksien mukaan kaava-alueelta. Hankevastaava hakee luvat
maa-ainesten ottoon seka ylijadmamaan kasittelyyn. Hanke saattaa edellyttda vesilain mukaista ojitusilmoi-
tusta Etelda-Pohjanmaan ELY-keskukselle uusien ojitusten osalta.

Tuulivoimatuotannon jalkeen voimaloiden purulle haetaan lupa, mikali silla hetkelld voimassa olevat lait sita
edellyttavat.

Toimija on rakennuslupahakemuksen yhteydessa laadittava materiaaliluettelon tuulivoimalan osista seka
materiaalin kierrdtyssuunnitelma.
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