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JOHDANTO

Tama raportti esittelee Esse Vind Ab:n Ahlman Group Oy:lta
tilaaman Pedersoren Mastbackan tuulivoimapuiston lintujen
tormaysmallinnuksen tulokset, joiden perusteella voidaan arvi-
oida hankealueen lapi muuttavien lintujen tormaysriskia.

Esse Vind Ab suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista
Mastbackan alueelle (kuva 1). Hankekehittamiseen liittyen on
tehty lintujen kevat- ja syysmuutonseuranta vuonna 2020 (Ahl-
man 2020a, 2020b), joiden aikana kerattyihin aineistoihin tama p2
mallinnus perustuu.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksi-
neen, niitd yhdistavistd maakaapeleista, kantaverkkoon liitty- S
misasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.

Kuwva 1. Mastbackan tuulivoimapuiston hankealue. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2020.
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TYOSTA VASTAAVAT HENKILOT

Pedersoren Mastbackan tuulivoimapuiston lintujen tormaysmallinnuksesta vastasi luontokar-
toittaja Santtu Ahlman, joka on suunnitellut ja toteuttanut lintujen muuttoselvityksia kymme-
niin tuulivoimapuistohankkeisiin seka laatinut lukuisia tormaysmallinnuksia.

TORMAYSMALLINNUS

TUTKIMUSMENETELMAT

Tormaysmallinnus tehtiin vuoden 2020 kevaalla ja syksylla toteutetun linnustoseurannan
(Ahlman 2020a ja 2020b) aineiston perusteella. Lahtopopulaatioiden arvioinnissa on nouda-
tettu varovaisuusperiaatetta, minka vuoksi laskelmissa kaytetyt yksilomaarat ovat teoreettisia
maksimeja. Tutkimusalueen lapimuuttavien lintujen kokonaisyksilomaarat laskettiin maasto-
seurannan aikana keratyn aineiston pohjalta (taulukko 1 ja 2). Seurannat toteutettiin siten, etta
ne edustivat mahdollisimman kattavasti paamuuttokausien sadolosuhteita. Havainnointipai-
vien otoksista laskettiin yksilomaarat tuntikohtaisesti. Tulos kerrottiin lajikohtaisesti paamuut-
tojakson pituudella tunteina, mika perustuu asiantuntija-arvioon kunkin lajin muuttokauden
huipusta. Joidenkin lajien muuttajamdaria on nostettu varovaisuusperiaatteen nojalla, eika
naissa tapauksissa esitetda muuttokauden pituutta tunteina. Joidenkin lajien kokonaismaaraa
on puolestaan laskettu poikkeuksellisen voimakkaan muuton vuoksi.

Lentédvien lintujen tormaysten todennakoisyydet laskettiin erilaisissa tilanteissa yleisesti
kdytettyjen metodien mukaan (Band ym. 2007, Scottish Natural Heritage 2010). Menetelman
mukaan torméystodennakoisyys koostuu kahdesta vaihtoehdosta: todennakoisyys, jonka mu-
kaan lintu lentda roottorin lapi ja todennakoisyys, jonka mukaan lintu osuu roottoriin. Ensim-
mainen vaihtoehto muodostuu tormaysikkunan ja havaintoikkunan suhteesta. Tormaysikku-
nalla tarkoitetaan roottorien pyorimisliikkeen mukaista pinta-alaa siina tilanteessa, jolloin lintu
lentaa suoraan sita kohti. Havaintoikkunalla tarkoitetaan puolestaan koko hankealueen ilma-
tilaa, kun lintu lentaa kohtisuoraan alueen lapi. Tormaysmallinnuksessa havaintoikkuna maa-
ritettiin tuulivoimalan rajojen ja suunniteltujen turbiinien korkeuksien mukaan. Mastbackan
tuulivoimapuiston leveydeksi mitattiin 5 200 metria suhteessa paamuuttosuuntaan (koillinen)
ja vastaavasti havaintoikkunan korkeudeksi maaritettiin ilmatila 25 metrista (puuston kor-
keus) 280 metriin. Havaintoikkunan pinta-alaksi muodostuu ndin 1 326 000 m* Tormaysikku-
na muodostuu puolestaan kuuden turbiinin roottorien muodostamasta yhteispinta-alasta, joka
on tilaajalta saatujen tietojen mukaan 152 681 m?* Tuulivoimapuiston roottorien peittoprosentti
havaintoikkunasta on talloin 11,51 %. Suunniteltujen turbiinien kokonaiskorkeus on 280 metria
ja roottorin halkaisija 180 metria.

Vaihtoehtoinen laskenta tehtiin sellaisella mallilla, jossa on huomioitu my0ds todennakaoi-
nen vaistoliike (Scottish Natural Heritage 2010). Kyseinen laskelma on tehty silla olettamuksel-
la, ettd 95 prosenttia havaintoikkunan lapi lentavista linnuista vaistaa turbiineja.




Joidenkin tutkimusten mukaan vaistoprosentti voi olla korkeampi, mutta tdssa yhteydessa on
kdytetty varovaisuusperiaatteen mukaisesti monissa mallinnuksissa kaytettyja todennakoi-
syyksia. Suomessa on kaytetty lajista ja hankkeesta riippuen yleensa vaistoprosenttina lukemia
90-99 % (mm. FCG 2011, Poyry Finland 2012, FCG 2013).

Varsinainen laskenta tehtiin kaikissa tormdysmallinnusvaihtoehdoissa Excel-pohjaisen
laskurin (Scottish Natural Heritage 2014) avulla, jossa tormaysriski perustuu lintujen fyysisiin
mittoihin ja lentonopeuteen seka turbiinien teknisiin tietoihin. Laskelmaa varten poimittiin lin-
tujen pituudet ja siipikarkivalit eurooppalaisia lintuja esittelevalta sivustolta (BTO 2014).

Lentonopeuksia poimittiin useista eri tietoldhteista (mm. Alestam ym. 2007). Laskuriin
syotettiin turbiineja koskevat tiedot hanketoimijan ilmoittamien lukemien mukaan. Laskurin
avulla saadaan tormaysprosentti, joka voidaan suhteuttaa ilman vaistoliiketta seka vaistoliik-
keen kanssa havainto- ja tormaysikkunan lapi kohdistuviin yksilomaariin lajeittain.

EPAVARMUUSTEKIJAT

Tormaysmallinnuksessa on epavarmuustekijoitd, jotka johtuvat muun muassa havaintoajasta,
sddolosuhteista, muuttokauden muista olosuhteista sekd myos havaintopaikoista. Nama kaikki
tekijat vaikuttavat havaintoikkunan lapi muuttavien lintupopulaatioiden arvioimiseen ja koko-
naisyksilomaariin, mutta epavarmuustekijat on minimoitu kayttamalla laskelmissa aineistona
maastossa havaittuja lentokorkeuksia seka yksilomaaria. Laskelmissa on kdytetty arvioituja la-
jikohtaisia muuttokauden huipun tuntimaarid, jotka on suhteutettu havainnointiaikaan. Todel-
lisista muuttoajoista ei ole kuitenkaan tarkkaa tutkimustietoa saatavilla.
Tormayslaskentamallissa oletuksena on, ettd turbiinit ovat kohtisuoraan muuttavia lintuja
kohti siten, ettd ne ovat toiminnassa koko ajan. Todellisuudessa roottorien suunnat vaihtelevat
tuuliolosuhteiden mukaan, mutta tassa mallinnuksessa laskelmat on tehty silla olettamuksella,
ettd turbiinien suunnat eivat vaihtele ja linnut lentavat kohtisuoraan niita pdin. Lisaksi laskel-
mamalli ei huomio sitd, ettd turbiinit ovat osittain limittdin toisiinsa nahden, mika todellisuu-
dessa pienentaa tormaysikkunan kokoa. My0s havaintoikkunan maarittelyissa on kaytetty eri-
laisia korkeuksia, mutta tdssa mallinnuksessa korkeus on asetettu suunniteltujen korkeuksien
mukaisesti siten, ettd yldraja vastaa suunniteltujen turbiinien riskikorkeuden ylarajaa.




TULOKSET

Tormayslaskelmien yhteistuloksia tarkastellessa tulee huomioida, ettd ne perustuvat vain yh-
den kevit- ja syysmuuttokauden otantaan (taulukko 1 ja 2). Vuosien viliset erot lintujen muut-
tokdyttaytymisessa voivat olla hyvin merkittavia, mutta mallinnuksen avulla on siita huoli-
matta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva tormaysriskeista. Tuloksia
tarkastellaan seuraavilla sivuilla erikseen seka kevét- ettd syysmuuton osalta. Kokonaisuutena
tormaysriskit ovat erittdin vahaisid, mika johtuu riskikorkeudella lentaneiden lintujen vahai-
syydesta sekd pienestd turbiinimadrastd, jolloin tormaysikkuna on varsin pieni.

Taulukko 1. Hankealueen kautta kevddilld muuttavat lajit yksilomddrineen seki
arvioidut muuttoajat ja lapimuuttavan kannan kokonaisyksil(jméiéiréit

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 290 150 725
Tundrahanhi (Anser albifrons) 10 150 25
Merihanhi (Anser anser) 3 = 15
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 224 150 560
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 2 200 7
Telkki (Bucephala clangula) 11 200 37
Isokoskelo (Mergus merganser) 41 200 137
Kaakkuri (Gavia stellata) 4 250 17
Kuikka (Gavia arctica) 4 250 17
Kuikkalaji (Gavia sp.) 5 250 21
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 6 200 20
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 2 200 7
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 2 200 7
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 11 200 37
Varpushaukka (Accipiter nisus) 5 250 21
Hiirihaukka (Buteo buteo) 8 200 27
Piekana (Buteo lagopus) 6 200 20
Maakotka (Aquila chrysaetos) 1 150 3
Siiksi (Pandion haliaetus) 6 200 20
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 5




Kurki (Grus grus)

Kapustarinta (Pluvialis apricaria)
Toyhtohyyppi (Vanellus vanellus)
Kuovi (Numenius arquata)
Valkoviklo (Tringa nebularia)
Liro (Tringa glareola)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
Naurulokki (Larus ridibundus)
Kalalokki (Larus canus)
Selkilokki (Larus fuscus)
Harmaalokki (Larus argentatus)
Sepelkyyhky (Columba palumbus)
Kiuru (Alauda arvensis)
Haarapisky (Hirundo rustica)
Metsikirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Viistdrdkki (Motacilla alba)
Rautiainen (Prunella modularis)
Rikittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Talitiainen (Parus major)

Niirhi (Garrulus glandarius)
Naakka (Corvus monedula)
Mustavaris (Corvus frugilegus)
Varis (Corvus corone)

Varislaji (Corvus sp.)

Kottarainen (Sturnus vulgaris)
Peippo (Fringilla coelebs)
Jarripeippo (Fringilla montifringilla)
Vihervarpunen (Carduelis spinus)

Hemppo (Carduelis cannabina)

Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)

227
45

18
347
81

104

372

91

52

16

185

120

34

97

30

124
14

2158
21
183
19

250
250
150
150
150
200
200
200
150
200
200
200

150

150
150
200

150
200
150
100
150
200
200
200
200
150
200
150

13
946
113

15
60
1157
270

347
1240
303
15
130
50
40
10
617
40
300
17
85
162
75

413
47
13

5395

100

610
48




Taulukko 2. Hankealueen kautta syksylld muuttavat lajit yksilomddrineen seki
arvioidut muuttoajat ja lapimuuttavan kannan kokonaisyksilb’mdr’irdt

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis)
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus)
Tundrahanhi (Anser albifrons)
Merihanhi (Anser anser)
Harmaahanhilaji (Anser sp.)
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis)
Haapana (Anas penelope)

Sinisorsa (Anas platyrhynchos)
Jouhisorsa (Anas acuta)

Isokoskelo (Mergus merganser)
Kuikka (Gavia arctica)
Harmaahaikara (Ardea cinerea)
Merikotka (Haliaeetus albicilla)
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus)
Sinisuohaukka (Circus cyaneus)
Kanahaukka (Accipiter gentilis)
Varpushaukka (Accipiter nisus)
Hiirihaukka (Buteo buteo)

Piekana (Buteo lagopus)

Siidksi (Pandion haliaetus)
Tuulihaukka (Falco tinnunculus)
Kurki (Grus grus)

Kapustarinta (Pluvialis apricaria)
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago)
Kalalokki (Larus canus)

Harmaalokki (Larus argentatus)

Sepelkyyhky (Columba palumbus)

Kiuru (Alauda arvensis)

366
5
80
3
380
1218

29
128
13
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150
100
100
250
150

200
200
200
200
200
300

250
350
250

250
300
250
250
250
150

915
8
133
13
950
2 000
10
27
97
427
43
23
40

10
13
58
38
10

21
500
15
13
108
104
1053




Haarapiisky (Hirundo rustica)

Metsikirvinen (Anthus trivialis)
Niittykirvinen (Anthus pratensis)
Vistdrdkki (Motacilla alba)
Rautiainen (Prunella modularis)
Rikittirastas (Turdus pilaris)
Laulurastas (Turdus philomelos)
Punakylkirastas (Turdus iliacus)
Kulorastas (Turdus viscivorus)
Pieni rastas (Turdus philili)
Kuusitiainen (Periparus ater)
Talitiainen (Parus major)

Nirhi (Garrulus glandarius)
Pihkindhakki (Nucifraga caryocatactes)
Naakka (Corvus monedula)

Varis (Corvus corone)

Varislaji (Corvus sp.)

Kottarainen (Sturnus vulgaris)
Peippo (Fringilla coelebs)
Jérripeippo (Fringilla montifringilla)
Peippolaji (Fringilla sp.)
Viherpeippo (Carduelis chloris)
Vihervarpunen (Carduelis spinus)

Hemppo (Carduelis cannabina)

Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula)

37

75

26

7
14 388

22
3833

92

22
70

318
122
11
23
2352
1174
1617

487

250
200
200
250

250
250
200
200
200
300
150
150
150
200
200
150
250
200
350
250

154
250
87
29
25 000
100
10 000
21
383
23
73
233

795
305
28
77
7 840
2935
6738
23
2841
25



KEVATMUUTTO

Lahes kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaarat olivat niin pienid, etta 95 prosentin
vaistotodenndkoisyydelld tormaysriskit ovat erittdin vahaisia. Laskentamallin mukaan suurin
riski on toyhtohyypalle, jonka arvioidaan tormdavan turbiineihin 20 vuoden vélein (0,05 tor-
maystd per vuosi). Seuraavaksi korkein riski koskee naurulokkia ja sepelkyyhkyd, joiden arvi-
oidaan térmaavan turbiineihin 25 vuoden valein. Kaikkien muiden havaittujen lajien tormays-
riskit ovat ddrimmaisen pieni, silld laskennallinen térmays tapahtuisi 33-100 vuoden vélein tai
ei lainkaan (taulukko 3). Erittdin pienet tormaysriskilukemat johtuvat muun muassa siitd, etta
riskikorkeuden lentoja havaittiin niukasti.

Taulukko 3. Tuulivoimapuiston turbiineihin térmdivien lintujen yksilomdirit kevittd kohden.

S oy D @ D @
aji (tieteellinen nimi) 5 5 =g S8 =K =
Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 367 7,72 2,30 0,50 0,12 0,03
Taigametsihanhi (Anser fabalis fabalis) 725 5,51 3,25 0,31 0,16 0,02
Tundrahanhi (Anser albifrons) 25 5,53 0,11 0,00 0,01 0,00
Merihanhi (Anser anser) 15 5,73 0,07 0,00 0,00 0,00
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 560 5,52 2,51 0,24 0,13 0,01
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 7 4,47 0,02 0,00 0,00 0,00
Telkkd (Bucephala clangula) 37 4,30 0,13 0,00 0,01 0,00
Isokoskelo (Mergus merganser) 137 475 0,53 0,33 0,03 0,02
Kaakkuri (Gavia stellata) 17 4,88 0,07 0,03 0,00 0,00
Kuikka (Gavia arctica) 17 4,97 0,07 0,02 0,00 0,00
Kuikkalaji (Gavia sp.) 21 4,94 0,08 0,00 0,00 0,00
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 20 6,09 0,10 0,03 0,00 0,00
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 7 5,40 0,03 0,00 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 7 5,73 0,03 0,02 0,00 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 37 5,09 0,15 0,00 0,01 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 21 4,52 0,08 0,06 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 76 4,68 0,35 0,08 0,02 0,00
Hiirihaukka (Buteo buteo) 27 5,42 0,12 0,01 0,01 0,00
Piekana (Buteo lagopus) 20 5,72 0,09 0,06 0,00 0,00
Maakotka (Aquila chrysaetos) 6,55 0,01 0,01 0,00 0,00




S S .9 - @ .9 s @
58 2 §873 SET T8 h SEn
Laji (tieteellinen nimi) . < 5 E 5 E g E L § 37
< (S 3 S 5 =
Siidksi (Pandion haliaetus) 20 5,32 0,09 0,00 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 17 4,75 0,06 0,00 0,00 0,00
Kurki (Grus grus) 250 6,98 1,42 0,36 0,07 0,02
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 13 421 0,04 0,01 0,00 0,00
Toyhtéhyyppi (Vanellus vanellus) 946 4,38 3,37 1,04 0,17 0,05
Kuovi (Numenius arquata) 113 4,86 0,44 0,21 0,02 0,01
Valkoviklo (Tringa nebularia) 8 4,45 0,03 0,00 0,00 0,00
Liro (Tringa glareola) 15 4,17 0,05 0,03 0,00 0,00
Taivaanouohi (Gallinago gallinago) 60 3,89 0,19 0,09 0,01 0,00
Naurulokki (Larus ridibundus) 1157 4,80 4,52 0,81 0,23 0,04
Kalalokki (Larus canus) 270 4,82 1,06 0,07 0,05 0,00
Selkdilokki (Larus fuscus) 5 5,49 0,02 0,02 0,00 0,00
Harmaalokki (Larus argentatus) 347 5,61 1,58 0,41 0,08 0,02
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 1240 4,43 4,47 0,74 0,22 0,04
Kiuru (Alauda arvensis) 303 3,70 0,91 0,18 0,05 0,01
Haarapidsky (Hirundo rustica) 15 3,99 0,05 0,00 0,00 0,00
Metsiikirvinen (Anthus trivialis) 130 3,68 0,39 0,00 0,02 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 50 3,74 0,15 0,00 0,01 0,00
Viistdrikki (Motacilla alba) 40 3,73 0,12 0,00 0,01 0,00
Rautiainen (Prunella modularis) 10 3,65 0,03 0,00 0,00 0,00
Rikittirastas (Turdus pilaris) 617 4,09 2,05 0,00 0,10 0,00
Laulurastas (Turdus philomelos) 40 413 0,13 0,00 0,01 0,00
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 300 3,85 0,94 0,00 0,05 0,00
Kulorastas (Turdus viscivorus) 17 4,23 0,06 0,00 0,00 0,00
Talitiainen (Parus major) 85 3,60 0,25 0,00 0,01 0,00
Nirhi (Garrulus glandarius) 162 5,75 0,76 0,00 0,04 0,00
Naakka (Corvus monedula) 75 4,50 0,27 0,01 0,01 0,00
Mustavaris (Corvus frugilegus) 7 5,11 0,03 0,03 0,00 0,00
Varis (Corvus corone) 413 4,90 1,65 0,25 0,08 0,01
Varislaji (Corvus sp.) 47 4,84 0,18 0,00 0,01 0,00
Kottarainen (Sturnus vulgaris) 13 3,79 0,04 0,00 0,00 0,00
Peippo (Fringilla coelebs) 5395 3,64 15,94 0,00 0,80 0,00
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) 100 3,56 0,29 0,00 0,01 0,00
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 610 3,50 1,74 0,00 0,09 0,00
Hemppo (Carduelis cannabina) 48 3,56 0,14 0,00 0,01 0,00
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 3,68 0,22 0,00 0,01 0,00
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SYYSMUUTTO

Lahes kaikkien suurikokoisten lintujen riskilentomaarat olivat niin pienid, etta 95 prosentin
vaistotodenndkoisyydelld tormaysriskit ovat vahaisia. Laskentamallin mukaan suurin riski on
valkoposkihanhelle, jonka arvioidaan tormdavan joka toinen vuosi (0,50 tormaysta per vuosi).
Seuraavaksi korkein riski koskee taigametsdhanhea, jonka arvioidaan tormaavan kahdeksan
vuoden valein. Kaikkien muiden havaittujen lajien tormaysriskit ovat darimmaisen pieni, silla
laskennallinen tormays tapahtuisi 33-100 vuoden valein tai ei lainkaan (taulukko 4). Pienet tor-
maysriskilukemat johtuvat muun muassa siitd, ettd riskikorkeuden lentoja havaittiin niukasti.

Taulukko 4. Tuulivoimapuiston turbiineihin térmdivien lintujen yksilomdirit syksyd kohden.

£ 2 B3 B3E B8 S £3°®
848 3 2828 2= 2288 23

Laji (tieteellinen nimi) 3 3 S g S S § =g

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 400 7,72 2,51 0,10 0,13 0,01
Taigametsiahanhi (Anser fabalis fabalis) 915 5,61 4,10 2,68 0,20 0,13
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 8 5,34 0,04 0,02 0,00 0,00
Tundrahanhi (Anser albifrons) 133 5,53 0,60 0,00 0,03 0,00
Merihanhi (Anser anser) 13 573 0,06 0,02 0,00 0,00
Harmaahanhilaji (Anser sp.) 950 5,52 4,26 0,00 0,21 0,00
Valkoposkihanhi (Branta leucopsis) 2 000 5,19 8,44 10,08 0,42 0,50
Haapana (Anas penelope) 10 4,36 0,04 0,01 0,00 0,00
Sinisorsa (Anas platyrhynchos) 27 4,47 0,10 0,00 0,00 0,00
Jouhisorsa (Anas acuta) 97 4,60 0,36 0,36 0,02 0,02
Isokoskelo (Mergus merganser) 427 4,75 1,65 0,63 0,08 0,03
Kuikka (Gavia arctica) 43 4,97 0,18 0,11 0,01 0,01
Harmaahaikara (Ardea cinerea) 23 7,03 0,13 0,00 0,01 0,00
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 40 6,09 0,20 0,00 0,01 0,00
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 5 5,40 0,02 0,00 0,00 0,00
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 10 5,73 0,05 0,00 0,00 0,00
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 13 5,09 0,05 0,02 0,00 0,00
Varpushaukka (Accipiter nisus) 58 452 0,21 0,02 0,01 0,00
Hiirihaukka (Buteo buteo) 38 542 0,17 0,00 0,01 0,00
Piekana (Buteo lagopus) 5,72 0,05 0,00 0,00 0,00
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Sdidksi (Pandion haliaetus) 5 5,32 0,02 0,01 0,00 0,00
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 21 475 0,08 0,00 0,00 0,00
Kurki (Grus grus) 500 6,98 2,84 0,00 0,14 0,00
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) 15 4,21 0,05 0,00 0,00 0,00
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 13 3,89 0,04 0,00 0,00 0,00
Kalalokki (Larus canus) 108 4,82 0,42 0,28 0,02 0,01
Harmaalokki (Larus argentatus) 104 5,61 0,48 0,13 0,02 0,01
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 1053 4,43 3,79 0,10 0,19 0,00
Kiuru (Alauda arvensis) 15 3,70 0,05 0,00 0,00 0,00
Haarapiidsky (Hirundo rustica) 193 3,99 0,63 0,00 0,03 0,00
Metsiikirvinen (Anthus trivialis) 154 3,68 0,46 0,00 0,02 0,00
Niittykirvinen (Anthus pratensis) 250 3,74 0,76 0,00 0,04 0,00
Viistdrikki (Motacilla alba) 87 3,73 0,26 0,00 0,01 0,00
Rautiainen (Prunella modularis) 29 3,65 0,09 0,00 0,00 0,00
Rikittirastas (Turdus pilaris) 25 000 4,09 83,20 0,35 4,16 0,02
Laulurastas (Turdus philomelos) 100 4,13 0,34 0,00 0,02 0,00
Punakylkirastas (Turdus iliacus) 10 000 3,85 31,33 0,00 1,57 0,00
Kulorastas (Turdus viscivorus) 21 4,23 0,07 0,00 0,00 0,00
Pieni rastas (Turdus philili) 383 3,98 1,24 0,00 0,06 0,00
Kuusitiainen (Periparus ater) 23 3,64 0,07 0,00 0,00 0,00
Talitiainen (Parus major) 73 3,60 0,21 0,00 0,01 0,00
Nirhi (Garrulus glandarius) 233 575 1,09 0,00 0,05 0,00
Pihkindhakki (Nucifraga caryocatactes) 5 431 0,02 0,02 0,00 0,00
Naakka (Corvus monedula) 795 4,50 2,91 0,58 0,15 0,03
Varis (Corvus corone) 305 4,90 1,21 0,04 0,06 0,00
Varislaji (Corvus sp.) 28 4,84 0,11 0,00 0,01 0,00
Kottarainen (Sturnus vulgaris) 77 3,79 0,24 0,00 0,01 0,00
Peippo (Fringilla coelebs) 7 840 3,64 23,16 0,00 1,16 0,00
Jéarripeippo (Fringilla montifringilla) 2935 3,56 8,49 0,00 0,42 0,00
Peippolaji (Fringilla sp.) 6738 3,59 19,68 0,00 0,98 0,00
Viherpeippo (Carduelis chloris) 23 3,70 0,07 0,00 0,00 0,00
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 2 841 3,50 8,08 0,00 0,40 0,00
Hemppo (Carduelis cannabina) 25 3,56 0,07 0,00 0,00 0,00
Punatulkku (Pyrrhula pyrrhula) 3,68 0,31 0,00 0,02 0,00
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PAATELMAT

Mastbackan hankealueen lintujen kevatmuuttoseurannan aikana havaittiin kokonaisuutena
niin vahaista muuttoa, etta tormaysriskit ovat niin pienia, etta vain toyhtohyypan, naurulokin
ja sepelkyyhky arvioidaan tormaavan turbiineihin 20-25 vuoden vilein. Kaikkien muiden laji-
en laskennallinen térmays tapahtuu 33-100 vuoden vilein tai sita ei tapahdu ollenkaan.

Syysmuuttoaineiston perusteella arvioidaan, ettd valkoposkihanhi tormaa turbiineihin
joka toinen vuosi. Tuloksia tarkastellessa tulee kuitenkin huomioida, ettd syksylla 2020 itai-
set tuulet ja vallinneet sadolosuhteet aiheuttivat valkoposkihanhiparvien runsaan esiintymisen
myo0s lansirannikon tuntumassa. Ilmio ei ole jokavuotinen, silla paamuuttoreitti kulkee Ita- ja
Kaakkois-Suomen yli. Ndin ollen voidaan olettaa, etta todellisuudessa suurin tormaysriski kos-
kee taigametsahanhea, jonka arvioidaan tormaavan kahdeksan vuoden valein. Kaikkien mui-
den lajien laskennallinen tormays tapahtuu 33-100 vuoden valein tai sita ei tapahdu ollenkaan.

Kokonaisuutena voidaan todeta, etta Mastbackan hankealue ei sijaitse merkittavalla lintu-
jen kevat- ja syysmuuttoreitilld ja havaitut yksilomaarat olivat paaosin hyvin pienia. Pedersoren
rannikkovyohyke on Suomen merkittavimpia johtolinjoja lintujen muutolla, mutta hankealue
sijaitsee noin 25 kilometrid merenrannasta, minka vuoksi muuton voimakkuus ei ndy Mast-
backan alueella. Teoreettiset tormaysriskit ovat valkoposki- ja taigametsahanhien syysmuuttoa
lukuun ottamatta kaytannon tasolla darimmaisen pienia. Lisdksi on syyta huomioida, etta Kes-
ki- ja Pohjois-Pohjanmaalla tehdyissa mittavissa linnustoseurannoissa todelliset tormaysmaa-
rat ovat osoittautuneet suurikokoisten lintujen osalta selvasti pienemmiksi kuin tormédysmal-
linnuksien perusteella on alun perin arvioitu (Suorsa 2019).

Mastbackan suunniteltu tuulivoimapuiston rakentamisella ei katsota olevan erityisen hai-
tallista vaikutusta alueen lapi muuttaviin lintuihin, silla yksilomaarat ja tormaysriskikorkeu-
delle keskittyneet lentomaarat olivat vahaisia.
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