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Hdnvisningar till denna rapport skall géras enligt féljande: Ahlman, S. 2020:
Modellering av fagelkollisioner fér Mastbacka vindpark i Pedersére 2020. Ahlman Group Oy.



INLEDNING

I denna rapport presenteras resultatet fran modelleringen av fagelkollisioner
i Mastbacka vindpark i Pedersore. Rapporten &r gjord av Ahlman Group Oy
pa begdran av Esse Vind Ab. Pa basen av rapporten kan man utvirdera
risken for fagelkollisioner bland faglar som flyttar genom projektomradet.
Esse Vind Ab planerar bygga en vindpark i omradet
Mastbacka (bild 1). I samband med projektutvecklingen har en uppfdljning
gdllande faglarnas var- och hostflyttningar gjorts ar 2020 (Ahlman 2020a,
2020b) och denna modellering baserar sig pa resultaten i uppfdljningarna.
Vindparken bestar av vindkraftverk och grundkonstruktioner,
jordkablar som forenar dem, anslutningsstation for stamnétet samt vagar

som forenar vindkraftverken.

Bild 1. Projektomrddet fér Mastbacka vindpark. Grundkarta: Lantmdteriverket éppen data 2020.
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MODELLERINGENS ANSVARSPERSONER

Naturkartlaggare Santtu Ahlman ansvarade for modelleringen av fagelkollisioner for Mastbacka
vindpark i Pedersore. Santtu Ahlman har planerat och verkstallt fagelflyttningsrapporter till ett

tiotal vindparksprojekt och han har gjort flera kollisionsmodelleringar.

KOLLISIONSMODELLERINGEN

UNDERSOKNINGSMETODER

Kollisionsmodelleringen baserar sig pa fageluppfdljningen som gjordes pa varen och hosten 2020
(Ahlman 2020a och 2020b). Vid utvdrderingen av utgdngspopulationen har man anvant sig av
forsiktighetsprincipen och darmed dr individantalet som anvénts det teoretiskt maximala. Det totala
antalet fagelindivider som flyttade genom observationsomradet bestamdes med hjdlp av materialet
som samlades in under terrangstudien (tabell 1 och 2). Uppfdljningarna genomfordes sa att de i sa
hog grad som mdjligt representerade vaderforhdllandena under huvudflyttningsperioden. Antalet
individer raknades per timme under observationsdagarna. Resultatet angavs per timme for varje art
under huvudflyttningen. Tidpunkten for fagelarternas huvudflyttning bestimdes genom en
expertbeddmning.

For vissa arter har flyttningsmangden hojts enligt forsiktighetsprincipen och i dessa fall presenteras
inte flyttningsperioden i timmar. For vissa arter har det totala antalet daremot sankts pa grund av
en exceptionellt intensiv flyttning.

Sannolikheten for kollisioner uppskattades i olika situationer enligt allmént anvanda
metoder (Band m.fl. 2007, Scottish Natural Heritage 2010). Enligt metoden bestar sannolikheten f6r
kollisioner av tva alternativ: sannolikheten for att fageln flyger genom rotorn och sannolikheten for
att fageln traffar rotorn. Det forsta alternativet utgors av forhallandet mellan kollisionsfonstret och
observationsfonstret. Kollisionsfonstret avser rotorns svepyta da en fagel flyger direkt mot rotorn.
Observationsfonstret i sin tur avser hela projektomradets luftrum néar en fagel flyger rakt genom
omradet. I kollisions-riskmodelleringen definieras observationsfonstret enligt vindparkens granser
och hoéjden pa de planerade vindkraftverken. Bredden pa Mastbacka vindpark mattes till 5200 meter
enligt den huvudsakliga flyttningsriktningen (nordost) och pa motsvarande satt gick
observationsfonstrets hojd fran 25 meter (tradens hojd) till 280 meter. Observations-fonstrets yta blir
saledes 1 326 000 m?. Kollisionsfonstret definieras i sin tur av de sex rotorernas totala yta, som enligt
projektbestéllaren ar 152 681 m?. Tackningsprocenten for vindparkens rotorer ar saledes 11,51% av
observationsfonstret. De planerade vindkraftverkens totala hojd dr 280 meter och rotorns diameter
ar 180 meter.

En alternativ berakning gjordes med en modell dér en sannolik vdjningsfaktor ocksa
tas i beaktande (Scottish Natural Heritage 2010). Denna berdkning har gjorts med hypotesen att 95
procent av faglarna som flyger genom observationsfonstret vajer for vindkraftverken. Enligt vissa

undersokningar kan vajningsprocenten vara hogre, men i detta fall har man i enlighet med



forsiktighetsprincipen anvant sig av de sannolikheter som anvands i ménga andra modelleringar. I
Finland har man ofta anvént en vdjningsprocent mellan 90 — 99 %, beroende pa arten och projektet
(mm. FCG 2011, Poyry Finland 2012, FCG 2013.).

Den faktiska berakningen gjordes med hjdlp av en Excel-baserad rdknare (Scottish
Natural Heritage 2014), dér kollisionsrisken baserar sig pa faglarnas fysiska matt och flyghastighet
samt vindkraftverkens tekniska uppgifter. Information om faglarnas lingd och avstand mellan
vingspetsarna togs fran en web-sida (BTO 2014), dar europeiska faglar ingar.

Flyghastigheterna erhélls ur olika databaser (bl.a. Alestam m.fl. 207).
Vid berakningarna anvandes uppgifterna som projektoren gett om vindkraftverken. Med hjalp av
raknaren far man fram en kollisionsprocent, som bade med och utan véjningsrorelser kan anvandas
for att berdkna kollisionsrisken hos de artindivider som flyger genom observations- och

kollisionsfonstret.

OSAKERHETSFAKTORER

I kollisionsmodelleringen finns osdkerhetsfaktorer, som bland annat beror pa observationstiden,
vaderforhallanden, Ovriga forhdllanden wunder flyttningsperioden samt &dven pa
observationsplatserna. Alla dessa faktorer inverkar pa bedomningen av fagelpopulationen och det
totala individantalet som flyttar genom observationsfonstret. Osakerhetsfaktorerna har minimerats
genom att man i berdkningarna endast anvander flyghdjder och individantal som observerats i
terrangen. I berdkningarna anvandes fOr varje art ett uppskattat timantal under den mest intensiva
flyttningsperioden. Detta timantal har satts i proportion till observationstiden. Det finns ingen exakt
information att tillga da det galler de verkliga flyttningstiderna.

I kollisionsberdkningen antar man att vindkraftverken star vinkelratt i forhallande till
flyttande faglar och att de ar i drift hela tiden. I verkligheten varierar rotorns riktning enligt
vindférhéllandena, men i denna modellering har berdkningarna gjorts med antagandet att
vindkraftverkens riktningar inte varierar och att faglarna flyger rakt mot dem.
Kalkyleringsmodellen tar inte heller i beaktande att vindkraftverken 6verlappar varandra, vilket i
verkligheten minskar storleken pa observationsfonstret. Ocksd vid utformningen av
observationsfonstret har olika hdjder anvants, men i denna modellering har maxhdjden satts sa att

den motsvarar riskhojdens 6vre grans pa de planerade vindkraftverken.

RESULTAT

Resultatet av kollisionsberdkningarna baserar sig endast pa en var- och hostflyttningsuppfoljning
(tabell 1 och 2). Skillnaderna i faglarnas arliga flyttningsbeteenden kan vara mycket stora. Trots detta
har man med hjalp av modelleringen stravat till att f& fram en sa rattvis bild av kollisionsriskerna
som mojligt. Resultaten presenteras separat i samband med bade var- och hostflyttningen. I det stora
hela ar kollisionsriskerna obetydliga eftersom bade antalet faglar som flyger pa riskhdjd och antalet

vindkraftverk ar fa, vilket gor att kollisionsfonstret ar tamligen litet.
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Tabell 1. Arter som flyttar via projektomrddet pd vdren, uppskattade flyttningstider och populationens totala individantal.

Sangsvan (Cygnus cygnus) 367

Bldsgas (Anser albifrons)

Gra gasart (Anser sp.) 560
Knipa (Bucephala clangula) 11 200 37

Smalom (Gavia stellata)

Lomart (Gavia sp.)

Brun karrhok (Circus aeruginosus)

__——
Duvhok (Accipiter gentilis)

_——
Ormvrak (Buteo buteo)
__——
Kungsérn (Aquila chrysaetos)

_——
Tornfalk (Falco tinnunculus)
__——
Ljungpipare (Pluvialis apricaria)

_——

Storspov (Numenius arquata) 45 150 113

Grénbena (Tringa glareola) 6 150 15

Skrattmas (Larus ridibundus) 1157

Silltrut (Larus fuscus)

Ringduva (Columba palumbus)

Ladusvala (Hirundo rustica)

Angspiplarka (Anthus pratensis)
Rautiainen (Prunella modularis)

Taltrast (Turdus philomelos)

Dubbeltrast (Turdus viscivorus)

Notskrika (Garrulus glandarius)

Raka (Corvus frugilegus)

Krakfaglar (Corvus sp.)

Bofink (Fringilla coelebs) 2158 5395

Gronsiska (Carduelis spinus)

Dombherre (Pyrrhula pyrrhula)




Tabell 2. Antal arter som flyttar via projektomrddet pd hésten, uppskattade flyttningstider och populationens totala individantal.

Sangsvan (Cygnus cygnus)

Spetsbergsgas (Anser brachyrhynchus) 5 100 8
& 100 13
Gragas (Anser anser) 3 250 13
% 10 %0
Vitkindad gas (Branta leucopsis) 1218 - 2000
T e e
Grasand (Anas platyrhynchos) 8 200 27
. » 200 9@
Storskrake (Mergus merganser) 128 200 427
3 2200 &8
Grahager (Ardea cinerea) 7 200 23
& 30 4
Brun karrhok (Circus aeruginosus) 1 - 5
T T T ——
Duvhok (Accipiter gentilis) 3 250 13
10 3 58
Ormvrak (Buteo buteo) 9 250 38

Fiskgjuse (Pandion haliaetus)
Trana (Grus grus)

Enkelbeckasin (Gallinago gallinago) 3 250 13
% 220 18
Gratrut (Larus argentatus) 25 250 104
et 150 1088
Larka (Alauda arvensis) 1 - 15
s 200 13
Tradpiplarka (Anthus trivialis) 37 250 154
.’ 20 250
Sadesarla (Motacilla alba) 26 200 87
7w 2
Bjorktrast (Turdus pilaris) 14 388 - 25000
o2 - 0
Rodvingetrast (Turdus iliacus) 3833 - 10 000
s s 2
Liten trast(Turdus phi/ili) 92 250 383
7 20 B
Talgoxe (Parus major) 22 200 73
w20 23
Notkraka (Nucifraga caryocatactes) 1 300 5
38 10 7%
Kraka (Corvus corone) 122 150 305

Stare (Sturnus vulgaris)

Bergfink (Fringilla montifringilla)

Gronfink (Carduelis chloris)

Hampling (Carduelis cannabina)



VARFLYTTNINGEN

Eftersom antalet riskflygningar bland de stora fagelarterna var sa fa blir kollisionsrisken valdigt liten
da man anvander sig av en 95 procents vajningssannolikhet. Enligt berakningsmodellen ligger den
storsta kollisionsrisken hos tofsvipan, som uppskattas kollidera med vindkraftverk med 20 ars
mellanrum (0,05 kollisioner per &r). Skrattmdsen och ringduvan ar foljande pa listan och de
uppskattas kolliderar med vindkraftverk med 25 ars mellanrum. Kollisionsrisken fér andra
observerade faglar ar extremt liten, enligt berdkningarna sker kollisioner med 33 — 100 ars
mellanrum eller sa inte alls (tabell 3). Den laga kollisionsrisken beror bland annat pa att valdigt fa

faglar sags flyga pa riskhojd.



Tabell 3. Antalet faglar som kolliderar med vindparkens vindkraftverk — individantal per var

Séngsvan (Cygnus cygnus)
Blasgas (Anser albifrons)

Gra gasart(Anser sp.)

Knipa (Bucephala clangula)
Smalom (Gavia stellata)

Lomart (Gavia sp.)

Brun karrhok (Circus aeruginosus)
Duvhék (Accipiter gentilis)
Tornfalk (Falco tinnunculus)
Fjéllvrak (Buteo lagopus)
Fiskgjuse (Pandion haliaetus)
Trana (Grus grus)

Tofsvipa (Vanellus vanellus)
Gluttsnappa (Tringa nebularia)
Enkelbeckasin (Gallinago gallinago)
Fiskmas (Larus canus)

Gratrut (Larus argentatus)

Larka (Alauda arvensis)
Tradpiplarka (Anthus trivialis)
Séddesarla (Motacilla alba)
Bjorktrast (Turdus pilaris)
Rédvingetrast (Turdus iliacus)
Talgoxe (Parus major)

Kaja (Corvus monedula)

Kraka (Corvus corone)

Stare (Sturnus vulgaris)

Bergfink (Fringilla montifringilla)
Hampling (Carduelis cannabina)

Totalt

HOSTFLYTTNINGEN

560 552 0,24 0,13

Eftersom antalet riskflygningar bland de stora fagelarterna var sa fa blir kollisionsrisken liten da

man anvénder sig av en 95 procents vdjningssannolikhet. Enligt berakningsmodellen ligger den

storsta kollisionsrisken hos den vitkindade gasen, som uppskattas kolliderar med vindkraftverk

vartannat ar (0,50 kollisioner per ar). Foljande pa listan &r taigasadgasen, som berdknas kollidera

med vindkraftverk vart attonde ar. Kollisionsrisken hos andra observerade faglar ar valdigt liten,



enligt berdkningarna sker kollisioner med 33 — 100 ars mellanrum eller sa inte alls (tabell 4). Den

laga kollisionsrisken beror bland annat pa att valdigt fa faglar sags flyga pa riskhojd.

Tabell 4. Antalet faglar som kolliderar med vindparkens vindkraftverk - individantal per hést

Sangsvan (Cygnus cygnus)

Spetsbergsgas (Anser brachyrhynchus)

Gragas (Anser anser)

Vitkindad gas (Branta leucopsis)
Gréasand (Anas platyrhynchos)
Storskrake (Mergus merganser)
Grahager (Ardea cinerea)

Brun karrhok (Circus aeruginosus)
Duvhok (Accipiter gentilis)
Ormvrék (Buteo buteo)

Fiskgjuse (Pandion haliaetus)
Trana (Grus grus)

Enkelbeckasin (Gallinago gallinago)
Gratrut (Larus argentatus)
Séanglarka (Alauda arvensis)
Tradpiplarka (Anthus trivialis)
Sédesarla (Motacilla alba)
Bjorktrast (Turdus pilaris)
Rodvingetrast (Turdus iliacus)
Liten trast (Turdus phi/ili)
Talgoxe (Parus major)

Notkraka (Nucifraga caryocatactes)
Kraka (Corvus corone)

Stare (Sturnus vulgaris)

Bergfink (Fringilla montifringilla)
Gronfink (Carduelis chloris)
Hampling (Carduelis cannabina)

Totalt

38 5,42 ) 0,00 0,01 0,00
. s 05 00 00 00
5 5,32 0,02 0,01 0,00 0,00
= 45’ 08 00 000 00
500 6,98 2,84 0,00 0,14 0,00
1’ am 05 00 000 00
13 3,89 0,04 0,00 0,00 0,00
w8 a® o0& 0w 002 o0
104 5,61 0,48 0,13 0,02 0,01

g 4 d a a

15 3,70 0,05 0,00 0,00 0,00
™ 3% 08 00 08 00
154 3,68 0,46 0,00 0,02 0,00
. 3w 0% 00 004 00
87 3,73 0,26 0,00 0,01 0,00
0 35 0w 00 00 00
25000 4,09 83,20 0,35 4,16 0,02
w0 a3 o0 002 00
10000 3,85 31,33 0,00 1,57 0,00
[ - S o000 00 00
383 3,98 1,24 0,00 0,06 0,00
s 384 007 00 00 00
73 3,60 0,21 0,00 0,01 0,00
w85 10 00 005 000
5 4,31 0,02 0,02 0,00 0,00
7 a0 29008 015 003

305 4,90 1,21 0,04 0,06 0,00

2935 3,56 8,49 0,00 0,42 0,00
© 3% e 00 0% 00
23 3,7 0,07 0,00 0,00 0,00
. 28 35 88 000 04 00
25 3,56 0,07 0,00 0,00 0,00
13 38 03 00 002 00
215,08 15,56 10,75 0,78
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SLUTSATSER

Under varflyttningsuppfoljningen observerades en sadan liten flyttning vid Mastbacka
projektomrade att kollisionsriskerna blir valdigt smd, endast tofsvipan, skrattmésen och ringduvan
berdknas kollidera med vindkraftverk vart 20 - 25 ar. Enligt berdkningarna kolliderar andra arter
med 33 - 100 ars mellanrum eller sa kolliderar de inte alls.

Baserat pa materialet som samlades in under hostflyttningen, kolliderar den vitkindade gasen
med vindkraftverk vartannat ar. Noteras bor att ostliga vindar och de rddande vaderforhdllandena
under hosten 2020 ledde till att stora flockar av den vitkindade gasen ocksd patraffades vid
vastkusten. Detta fenomen intréffar inte varje ar, eftersom flyttstraken vid huvudflytiningen gar
over Ostra och sydostra Finland. Darfor kan man anta, att den storsta kollisionsrisken i verkligheten
ligger hos taigasadgdsen, som uppskattningsvis kolliderar vart attonde ar. Andra arter berdknas
kollidera med 33 — 100 &rs mellanrum eller sa inte alls.

Som helhet kan konstateras att Mastbacka projektomrade inte ligger vid nagot betydande var-
och hostflyttningsstrak och antalet observerade individer var i huvudsak valdigt litet. Kuststrackan
i Pedersore ar en av Finlands viktigaste ledlinjer i samband med flyttningen, men projektomradet
ligger ungefar 25 kilometer fran havskusten och darfor syns inte den stora mangden av flyttande
faglar vid projektomradet i Mastbacka. Den teoretiska kollisionsrisken ar i praktiken valdigt liten
forutom for den vitkindade gasen och taigasddgasen under hostflyttningen. Dessutom ar det vart
att notera att det i Mellersta och Norra Osterbotten har utforts omfattande fageluppfoljningar som
visat att det verkliga kollisionsantalet bland stora fagelarter ligger klart lagre an de uppskattningar
som berdknats med hjalp av kollisionsmodelleringar (Suorsa 2019).

Byggandet av den planerade vindparken i Mastbacka anses inte ha nagon betydande inverkan
pa faglar som flyttar genom omradet, eftersom antalet individer och flygningar pa kollisionsriskhojd

var litet.

11



LITTERATUR

Ahlman, S. 2020a:
Pedersoren Mastbackan tuulivoimapuiston lintujen kevatmuuttoselvitys 2020.
Ahlman Group Oy.

Ahlman, S. 2020b:
Pedersoren Mastbackan tuulivoimapuiston lintujen syysmuuttoselvitys 2020.
Ahlman Group Oy.

Alestam, T., Rosén, M., Bickman, J., Ericson, Per G. P. & Hellgren, O. 2007:
Flight Speeds among Bird Species: Allometric and Phylogenetic Effects.

Band, W., Madders, M. & Whitfield, D. P. 2007:
Developing field and analytical methods to assess avian collision risk at wind farms.
Teoksessa: de Lucas, M., Janss, G. & Ferrer, M. (toim.) 2007: Birds and Wind Farms.

Risk assessments and mitigation. Lynx editions, Barcelona. s. 259-275.

Barclay, MRM, Baerwald, EF, Gruver, JC 2007:
Variation in bat and bird fatalities at wind energy facilities:

assessing the effects of rotor size and tower heigh. Canadian Journal of Zoology 85: 381-387.

BTO 2014:
The British List. List of Species Occuring in Britain
<www.bto.org/about-bird/birdfacts/british-list>.

FCG Finnish Consulting Group Oy 2011:

Luvian Oosinseldn tuulivoimapuisto. Ymparistovaikutusten arviointiselostus.

FCG Finnish Consulting Group Oy 2013:

Raahen itaiset tuulivoimapuistot. Ymparistovaikutusten arviointiselostus.

General Electric Company 2019:
Technical Documentation Wind Turbine Generator Systems
4.2/4.5/4.8/5.0/5.2/5.3/5.5-158-50 Hz.

Meller, K. 2017:
Kirjallisuusselvitys tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon ja lepakoihin.

Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja. Energia 27/2017. Helsinki.

12



P6yry Finland Oy 2012:

Paimion-Salon P6ylan tuulivoimahankkeen linnustoselvityksen tormaysmallinnus.

Scottish Natural Heritage 2000:
Guidance. Wind Farms and Birds: Calculating a theoretical collision risk assuming no avoiding

action.

Scottish Natural Heritage 2010:
Use of Avoidance Rates un the SNH Wind Farm Collision Risk Model.
SNH Avoidance Rate Information & Guidance Note.

Scottish Natural Heritage 2014:
Probability of collision <www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/

onshore-wind/bird-collision-risks-guidance>.

Suorsa, V. 2019:
Linnustovaikutusten seurantaa suomalaisissa tuulivoimapuistossa. Linnut vuosikirja 2018.

BirdLife Suomi ry, Luonnontieteellinen keskusmuseo ja Suomen ymparistokeskus.

13



Sule

Santtu Ahlman
Tnimitusjohtaja
Ahlman Group Oy

14



