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1. INLEDNING

1.1 Syftet med utredningen, utforare och tid for utférandet
N&rings-, trafik- och miljdcentralen (NTM-centralen) i Sédra Osterbotten har gjort en
grundvattenutredning over omradena Hogbacken och Jokiranta i Pedersore for den nu
pagdende riksomfattande klassificeringen av grundvattenomraden.

Hogbacken och Jokiranta har inte tidigare klassificerats som grundvattenomraden.
Omradena ligger ca  ?? km fran Pedersore centrum (bilaga 1, oversiktskarta). Syftet med
utredningen var att undersbka omradets jordmans- och grundvattenforhallanden samt
utreda grundvattenkapaciteten i Hégbackens vattentdakt som tagits ur bruk och som tidigare
anvants av Willbacka nya vattenbolag. Undersckningarna gjordes i maj—augusti och oktober
2018.

Borrningsarbeten och pumpningar for vattenavgivningstalet utférdes av enheten for
omradesanvindning och vattentjinster vid NTM-centralen i Sédra Osterbotten.

For programmeringen och planeringen av undersokningen svarade Overinspektor Janne
Toivonen vid NTM-centralen i Sédra Osterbotten. Som 6vervakare fér undersékningen
fungerade vattenhushallningsexpert Aki Kuorikoski, medan GPS-matningarna i
Hogbackenomradet gjordes av forskningsmastare Lasse Ormiskangas och i Jokirantaomradet
av Aki Kuorikoski, bada fr&n NTM-centralen i Sédra Osterbotten. NTM-centralen i Sodra
Osterbotten har bestillt sakkunnigarbete av byggmastare Jorma Hintsa (T:mi Vesipohja) for
utredningar i anslutning till klassificering och kartering av grundvattenomradena.

1.2 Kartmaterial
Vid undersoékningarna anvandes grundkartor i skalan 1:10 000 och 1:20 000. Dessutom har
man anvant sig av miljoforvaltningens elektroniska karttjanst och Geologiska
forskningscentralens elektroniska karttjanst Maankamara.

1.3 Tidigare undersdkningsmaterial
Enligt de uppgifter som erhallits har det inte tidigare gjorts grundvattenutredningar pa de
aktuella omradena.

1.4 Undersdkningsomraden och programmering av undersokningarna
Omradet Hogbacken ligger som en fortsattning pa grundvattenomradet Harmalabacken,
som ar beldget sydost om Hogbacken. Formationen ar ca 2 km lang och ligger pa 6stra sidan
av Purmo a. | den sddra och mellersta delen finns en del bebyggelse. | huvudsak anvands
omradet for jordbruk. | den mellersta delen av omradet finns en minkfoderfabrik (Frys).



For att utreda forekomstens struktur planerades undersokningarna i huvudsak i form av
tvarsektionslinjer for borrningen. Sammanlagt atta linjer bildades och de riktades till hela
formationen. Dessutom bildades egna linjer for undersokning jordmanens ytskikt.

Omradet Jokiranta ar en forlangning av asformationen Myllykangas. Undersdkningarna
riktades pa basis av en granskning pa kartan till en sandgrop och dess narhet samt till en
pumpning for att ta reda pa avgivningskapaciteten i Jorma Harkanens brunn i omradet.

2. FALTUNDERSOKNINGAR

2.1 Utredningar av jordmanen
Det framsta malet med borrningar i jordmanen ar att ta reda pa markbeskaffenheten och
jordarterna, forhallandena dar grundvatten bildas samt beddma jordarternas
vattenledningsformaga.

Borrningarna gjordes i de bada undersokningsomradena i form av maskinell slagsondering
under perioderna 22.5-7.6. och 30.8.2018 samt 19.9—-2.10.2018.

Hogbacken
| Hogbackenomradet borrades pa 46 platser. Borrningsplatserna 3-16, 34-38 och 40-44
finns i omradets sodra del och borrningsplatserna 1-2, 17-33, 39 och 45-46 i omradets
nordvastra del.

Punkterna dar jordmanens ytskikt undersoktes utfordes av dverinspektor Janne Toivonen
och de strackte sig som djupast till ca 1,2 meters djup. Platserna dar ytskiktet undersoktes
var nummer 1-92, 102-103, 105-107, 109-114, 118-121, 123-127, 138, 142-146, 148-149
och 151. Ytskiktet bedomdes vara antingen genomslappligt, halvtatt eller tatt.

Borrningsresultaten finns i bilagorna 2/1-2/3. Borrningsplatsernas lage i Hogbacken
presenteras pa undersoékningskartan i bilaga 7/1 och platserna dar ytskiktet undersoktes har
presenterats i bilaga 7/2 enligt markens genomslapplighet.

Resultaten fran undersdkningen av ytskiktet behandlas under punkt 3.1.

Jokiranta
| omradet borrades pa tva platser. Plats 1 Iag i en ca 3 meter djup sandgrop och plats 2 pa
naturlig markhojd i hornet pa en aker.

Borrningsresultaten finns i bilagorna 2/4. Borrningsplatsernas ldge presenteras pa
undersokningskartan i bilaga 7/3.

Resultaten fran undersdkningen av ytskiktet och jordartsforhallandena behandlas under
punkt 3.1.



2.2 Grundvattenror och pumpningar fér vattenavgivningstal
Med hjalp av grundvattenror undersdks de hydrauliska egenskaperna i jordmanen genom
att kortvariga pumpningar utférs. Dessutom far man med hjélp av réren uppgifter om
grundvattennivan, jordmanens vattengenomslapplighet och stromningsférhallanden.

Hogbacken

| karteringsomradet installerades grundvattenror vid punkterna 24 och 28 dar man pumpade
for att fa fram vattenavgivningstalet samt for att ta vattenprover. Réren var jarnréor med en
inre diameter pa 32 mm och utrustade med 0,5-1,0 meter langa filter. | ror 24 fick man inte
upp vatten pa filterdjupet 1,9-5,5 m (fran markytan). Inte heller i ror 28 lyckades man fa upp
vatten pa filterdjupen 4,8-5,3 meter och 5,4-5,9 meter. Pumpningsuppgifterna fran ror 28
ger inte ratt bild av markens vattengenomsldpplighet, eftersom roret eventuellt redan i
installationsskedet hade gatt av i 5,0 meters djup.

Pa borrningsplats 39 installerades ett plastror med 20 mm diameter. Roret anvandes for att
folja upp grundvattennivan da man utredde avgivningskapaciteten i brunnen vid Willbacka
Nya Vattenbolags vattentdkt.

Rorens lage i Hogbackenomradet har presenterats pa undersokningskartan i bilaga 7/1 och
rorkorten finns som bilaga 3/1-3/3.

Jokiranta
Pa Jokirantaomradet installerades inga grundvattenror.

2.3 Observationer av vattennivaerna i grundvattendammarna i Hogbacken
Grundvattendammarna i sand-grusmorangroparna i omradets sydostra och nordvastra delar
avvagdes med GPS-matningar. Dammarnas lage presenteras pa undersokningskartan i bilaga
7/1 och hojduppgifterna framgar av langdsektionerna 6ver grundvattenstandet i bilaga 8. |
dammen i s6dra delen i narheten av borrningsplatserna 41-42 Iag grundvattenstandet den
13.6.2018 p3 nivan +31,92 (N2o00), medan det i dammen i nordvéstra dndan var pa nivan

+29,90 (Nzooo).

2.4 Brunnobservationer

Hogbacken
| den s6dra och mellersta delen av férekomsten finns brunnarna K 101 - K 104 samt brunnen
vid Willbacka Nya Vattenbolags vattentdkt. Brunnarna K 101 - K 104 &r privatagda.
Hojduppgifter som galler brunnarna presenteras i foljande tabell.



Tabell 1.

Brunn Lockets hojd (N2ooo) | Markhojd (N2ooo) Vattenniva  (N2ooo)
(13.6.2018)

K101 + 34,72 + 32,54

K102 + 34,82 + 33,38

K103 +34,19

K104 + 33,64 + 31,22

Willbacka Nya | + 32,83 + 32,32 +30.55

Vattebolag

Brunnen vid Willbacka Nya Vattenbolags vattentakt ar byggd pa 1960-talet. Vid den tiden har
hushallen varit sex stycken, varav ett sysslat med djurhallning. Anvandarna har varit 10
personer plus djurgarden. Vattentdkten har tagits ur bruk pa 1980-talet. Vattentaktens brunn
med betongringar har en diameter pa 1,5 meter och djupet ar 5,0 meter. | pumpstationen
finns en trycktank, men pumpen ar borttagen. Rorsystemet for vattendistribution ar det
ursprungliga. Till hushallen distribueras vattnet numera av Pedersore Vatten.

Pumpning av brunnen vid Willbacka Nya Vattenbolags vattentdkt

Avgivningskapaciteten och vattenkvaliteten i brunnen vid Willbacka Nya Vattenbolags
vattentdkt undersoktes genom att gora en kortvarig pumpning i brunnen. Vattennivan i
brunnen sdanktes med 1,81 m. | observationsroret nr 39 intill brunnen sjonk vattennivan 0,06
m. Ungefar en timme efter att pumpningen hade avslutats hade vattennivan stigit nastan till
utgangsnivan. Den genomsnittliga avgivningskapaciteten fran brunnen berdknades vara 108
m3/d. Avgivningen ridknades ut pa basis av inflédet till brunnen och hur snabbt vattnet steg.
Pumpningen beskrivs i bilaga 5/1.

Bild 1. Pumpstationen och brunnen vid Willbacka Nya Vattenbolags vattentdkt



Jokiranta

Avgivningskapaciteten i Jorma Harkdnens gardsbrunn undersoktes genom att gbra en
kortvarig pumpning i brunnen. Brunnen anvénds inte for hushallsvatten, utan vattnet
utnyttjas for bevattning sommartid. Brunnens diameter ar 0,8 m och djupet ar 4,0 m.
Vattennivan i brunnen sinktes med 1,5 m och efter det foljde man upp hur vatten rann in i
brunnen. Vattenstandet steg langsamt, for ungefar ett dygn efter att pumpningen hade
avslutats hade vattnet stigit 1,39 m, d.v.s. till 0,11 m fran utgangsnivan. Den genomsnittliga
avgivningen fran brunnen beridknades vara 0,7 m3/d.

Inget vattenprov togs ur pumpningsvattnet. Pumpningen beskrivs i bilaga 5/2.

Bild 2. Pumpning for att ta reda pa avgivningen i Jorma Harkdnens brunn.



2.5 Observationer om vattenfléde och grundvattnets kvalitet

Hogbacken
Grundvatten rinner ut i utfallsdiket som gar 6ster om omradets sédra del. Samma utfallsdike

genomskar formationen lite langre norrut, dar utloppet i utfallet okar. Vattenflodet i
utfallsdiket mattes 24.5.2018 med hjalp av ett karl pa nedre sidan av vagtrumman under
landsvagen. Vattenflédet som uppmattes var 2,5 |/s eller med andra ord 218 m3/d.
Matplatsen har markts ut pa undersdkningskartan i bilaga 5/1.

Senare under sensommaren och hosten rann det inte ut grundvatten i utfallsdiket, vilket

berodde pa att det var exceptionellt torrt.

Observationer om att grundvatten strémmade ut gjordes dven i akerdiket i sydostra delen av
omradet och de har mérkts ut pa kartan ("purkautuma"). Motsvarande observerades aven i
akerdikena pa nordvastra delen av omradet. Det vatten som rann ut i diket i omradets
sydostra del ar sannolikt grundvatten som bildas i Hirmalabacken.

Jokiranta
| Jokirantaomradet konstaterades inte nagra platser dar grundvatten strommade ut.

2.6 Karteringar, avvagningar och hojdnivaer

Hogbacken
Hojdnivaerna och koordinaterna fér borrningsplatserna, grundvattenréren, brunnarna och

dammarna i undersdkningsomradet faststalldes av forskningsmastare Lasse Ormiskangas fran



NTM-centralen i Sédra Osterbotten och byggméstare Jorma Hintsa fr&n T:mi Vesipohja.
Koordinatsystemet som anvdnds ar ETRS-TM35FIN, bilaga 6. Situationsplanen dar bl.a.
fastighetsuppgifterna for vattentdkten presenteras finns som bilaga 8. | bilaga 6 presenteras
hojdnivaerna for de utmarkta punkterna i Neo-systemet. Nivaskillnaden mellan Ngo och N2ooo
ar +0,42 m. | bilagorna och i langdsektionen for grundvattnet har héjdnivaerna for roren,
mark- och vattenytorna samt brunnarna omvandlats till N2ggo-systemet.

Jokiranta
| Jokirantaomradet har  hojdnivderna inte  faststdllts.  Koordinaterna  for
undersokningsplatserna faststalldes av Aki Kuorikoski.

3. Resultat

3.1 Borrningar i jordmanen

Hogbacken

De djupaste borrningarna strackte sig till 7,2—7,9 meters djup och de gjordes i den mellersta
delen av omradet intill Willbacka Nya Vattenbolags vattentakt (Pt 39) och i dess narhet (Pt
32). Ovriga borrningar tog slut eller avslutades pa 0,8—6,1 meters djup antingen pa grund av
stenar eller sannolik berggrund. Skikten vid punkt 39 ar féljande: pa ytan finns 6,2 meter siltig
sand eller sand, under den finns sandig silt atminstone ner till 7,2 meter. Vid punkt 39 finns
det pa ytan ett 3,5 meter tjockt lager som bestar av fin sand till grov sand och under det
lagret finns ett tatt mellanlager av silt. Langst ner finns sand eller siltig sand atminstone ner
till borrningsdjupet 7,9 meter. | den sodra—sydostra delen av forekomstens kdrndel fanns en
grop som anvants for att ta jordmaterial och som var fylld med stenig mark som eventuellt
transporterats dit fran en annan plats (kartbilaga 7/1). Pa grund av detta blev borrningarna
grunda. | den nordvastra delen av omradet i punkt 24 avviker ordningen pa skikten fran de
foregaende platserna (32 och 39): under ytskiktet med tat lera eller lerig silt forekommer ett
2,0 meter tjock lager av siltig, stenig sand- eller grusmoran. Borrningen tog slut mot en sten
pa 5,3 meters djup. Vid punkt 28 bestar ytskiktet av 2,5 meter sand och déarefter silt och sten
fram till 4,8 meters djup. Langst ner finns ett 1,3 meter tjockt skikt som bestar antingen av
grusmoran eller grus. Borrningen tog slut mot en sten eller berggrunden pa 6,1 meters djup.
| gropen som gravts i nordvastra delen av omradet ar ytskiktet tatt och under det finns ett
skikt som bestar av medeltéatt eller 16st grus eller grusmoran.

Jokiranta
Vid punkt 1 bestar ytskiktet av sand eller fin sand ner till 2,7 meters djup. Under det finns ett
ca 1,5 meter tjockt lager av tat silt. Skiktet pa 4,2—5,6 meters djup bestar av grov sand. Langst
ner pa djupet 5,6-5,7 meter bestar lagret antingen av grov sand med stenar eller moran.
Borrningen tog slut mot en sten eller berggrunden pa 5,7 meters djup.



Vid punkt 2 bestar ytskiktet av ca 5,0 meter 16s sand som lagrats ovanpa stenig moran.
Borrningen tog slut mot en sten pa 5,7 meters djup.

Bild 3. Norra delen, jordmaterial som gravts upp.

I mellersta delen av férekomsten nedanom markens ytskikt forekommer det sandigt material
som ar mattad av grundvatten. | mellersta delen av omradet utreddes inte markskiktets
totala tjocklek, men det tjockaste skiktet borrades i omradet kring Willbacka Nya
Vattenbolags vattentdkt. Pumpningen som gjordes i brunnen vid vattentdkten visade att
materialet bestod av sorterad sand. Omradet dar grundvatten bildas och som &r
vattengenomsladpplig (minst fin sand) kunde lokaliseras med borrningar och likasa omradets
yttre grans som fordrar ett minst 3,0 meter tjockt enhetligt lager av silt eller lera. Det
vattengenomsldppliga omradet dar grundvatten bildas ar ca 150-300 meter brett.

3.2 Resultat fran undersokningen av vattenprover
Vattenprover togs av vattnet som pumpades ur brunnen vid Willbacka Nya Vattenbolags
vattentakt samt var grundvattnet strommade ut. Proverna undersoktes i KVVY-tutkimus Oy:s
laboratorium i Vasa. Undersdkningsresultaten fran vattenproverna finns i bilaga 4/1-4/2.

Hogbacken
Vattnet i brunnen vid Willbacka Nya Vattenbolags vattentakt hade pH-vardet 8,0, syrehalten
6,6 mg/|, jarnhalten 0,97 mg/l och manganhalten 0,015 mg/I. Den kemiska syreforbrukningen
var 7,0 mg/l. | vattnet férekom koliforma bakterier och enterokocker (tarmbakterier). E-coli
forekom inte.



Vattenprovet fran platsen dar vattenflodet mattes togs 26.6.2018 och det undersoktes i
KVVY-tutkimus Oy:s laboratorium i Vasa. | vattenprovet férekom rikligt med E-colibakterier,
koliforma bakterier och tarmbakterier. Den kemiska syreférbrukningen (CODM,-02) var hog
(33 mg/l) och dven fargtalet var hogt. Mangden kvaveforeningar var liten.

Jokiranta
| Jokirantaomradet togs inga vattenprover.

4. SAMMANDRAG

4.1 Jordmans- och grundvattenférhallanden
Laget, kvaliteten och strukturen pa jordmansformationerna och darmed de hydrogeologiska
egenskaperna paverkas i avgorande grad av hur formationen har uppstatt och dess
geologiska utvecklingshistoria.

Hogbacken

Forekomsten ingar som en del av en nordvastlig-sydostlig langsgdende ds som formats av
strandernas kraft. Den vanligaste ordningen pa skikten i formationens mellersta del &r att
sanden i asens karna finns i en zon som &r ca 100-250 meter bred och ca 1 km lang i en
sannolik krosszon i berggrunden som stracker sig fran nordvast mot sydost. Pa grund av
forhallandena vid tiden da inlandsisen har smalt har det inte bildats en smal tunnel eller
isranna vid isens kant, dit huvuddelen av smaltvattnet skulle ha runnit. Pa grund av detta
finns det inte en smal, mycket grovkornig kdrna i dsen, utan materialet i asen bestar framst
av medelgrov sand med undantag av den nordvastliga delen av omradet. Dar har inlandsisen
sannolikt pa nytt framskridit till det omrade som redan hunnit bli isfritt och detta har lett till
att markavlagringar som sorterats i vattnet har blandats med moran. Pa grund av dessa
omstandigheter dr moranen i undersékningsomradets nordvastra del delvis sorterad och
innehaller i viss man sand och grus.

Langs asens randomraden ar kornstorleken i markskikten fin sand. | den sydostra delen i
forekomsten har den smala kdrnan i dsen avbrutits dd marktaktsgropen nedanom
grundvattenytan har fyllts igen.

| omradets sydostra del sluttar grundvattenytan mot nordvast ungefar pa nivan +32,1. Vid
Willbacka Nya Vattenbolags vattentdkt ar grundvattennivan ca +30,5 och i dammen i
nordvastra dndan ca +29,9.

Grundvatten strommar ut i diket som genomskar forekomsten i syddstra delen. Grundvatten
strommar ocksa ut i akerdikena i omradets sydostra och nordvastra delar.

Jokiranta
Pa basis av de borrningar som har gjorts i omradet ligger forekomsten sannolikt som en
forlangning av Kvarnbackens grundvattenomrade. Vid borrningsplatserna finns sorterad



sand och under den finns antingen stenig, grov sand eller moran. Brunnen dar
avgivningskapaciteten testades genom pumpning ligger antingen i férekomstens
randomrade eller utanfor det.

4.2 Grundvattnets kvalitet
Vattnet i brunnen vid Willbacka Nya Vattenbolags vattentdkt var felfritt nar det kom till
kvaveféreningar. Daremot Overskrids social- och halsovardsministeriets kvalitetskrav for
jarnhalten, kemisk syreférbrukning och intestinala enterokocker samt EQS-vardena.

Dar grundvattnet strommar ut éverskrids social- och halsovardsministeriets kvalitetskrav pa
vattnets kemiska syreférbrukning, E-colibakterier, koliforma bakterier, intestinala
enterokocker samt EQS-vardena.

4.3 Forekomsternas uppskattade avgivningskapacitet

Hogbacken
Vattenledningsféormagan i jordmanen vid brunnen vid Willbacka Nya Vattenbolags vattentakt
motsvarar narmast vattenledningsférmagan hos sand. Forutsattningar for att kunna fa
grundvatten finns. P3 basis av pumpningen for att ta reda pa avgivningskapaciteten i
brunnen uppskattas att det gér att f& i genomsnitt 100 m3/d vatten ur brunnen. Arealen pa
omradet dar grundvattnet bildas &r ca 1,0-1,5 km?2. P& basis av arealen, en &rsnederbérd pa
600 mm och en infiltrationskoefficient pa 0,2 berdknar man att det bildas grundvatten i
genomsnitt 300 m3/d.

Jokiranta
Forekomstens avgivningskapacitet kan inte uppskattas pa basis av denna utredning.

4.4 Grundvattenskydd
For att trygga grundvattnets mangd och kvalitet kan man begransa grus- och sandtakt men
aven dikning av myrar och akrar, bebyggelse, industri samt jord- och skogsbruk. Dikning kan
leda till att vatten rinner ut i omradet eller att grundvattennivan sjunker. Ocksa trafiken langs
den lokala vagen utgor en tamligen stor risk for grundvattenkvaliteten. Det bor sarskilt fastas
uppmarksamhet vid gédslingen av akermarker och fastigheternas avloppssystem.

4.5 Klassificering och avgransning av grundvattenomraden
Klassificeringen av grundvattenomradena baserar sig pa lagen om vattenvards- och
havsvardsforvaltningen (1299/2004) och statsradets forordning om
vattenvardsforvaltningen (1040/2006) som kompletterades med ett nytt kapitel (2a) ar
2015. Enligt den nya lagstiftningen ska alla grundvattenomraden granskas enligt deras
skyddsbehov och lamplighet for vattenanskaffningen.



| den nya klassificeringen av grundvattenomraden som pagar som bast, foreslas pa basis av
den utredning som har gjorts att grundvattenforekomsten i Hégbacken tas med i de
grundvattenomraden som klassificeras i klass 2. Den foreslagna avgrdansningen av
grundvattenomraden presenteras pa kartan i bilaga 10. Brunnen vid Willbacka Nya
Vattenbolags vattentadkt foreslas preliminart som en undersokt vattentaktsplats.

Jokirantaomradet kan inte pa basis av de utredningar som gjorts foreslas att bli antaget
som grundvattenomrade. | omradet fordras tillaggsutredningar, bl.a. undersékningar med
markradar och tilldggsborrningar samt pumpningar for att ta reda pa
avgivningskapaciteten.

Vasa 18.3.2019
T:mi Vesipohja

Byggmastare Jorma Hintsa



Pedersore, Hogbacken kairaukset, lyontikairaus

22.5-7.6.ja30.8.2018

Pt1l

1,0 hkSi /painam.

3,8 hHk /kSi/ pain. pyor.
e.k.s

Pt 2

2,0 Si / painam.

2,8 Si /painam. pyor.
5,8 Si / painam.
e.k.s

Pt3

0,7 hkSi / painam.
1,5 hkSi / pain. pyor.
1,8 hkSi +ki / tarylla
e.p.s / ki tai ka

Pt4

2,2 hkSi /pain. pyor.
3,0 hkSi+ki/ pain.pyor.
3,2 Mr/ heikosti pyori
e.k.s

Pt5

1,8 hHk / pain. pyor.
3,0 hkSi tiivis / tarylla
e.k.s

Pt6

2,5 Sa/ painamalla
5,0 siSa/ pain. pyor.
e.k.s

Pt7

0,8 hHk /kuivak.kerros
3,1 hHk/ pain. pyor.
e.k.s

Pt8

1,0 Si/ pain. pyor.
2,0 Sa/ painam.

3,0 saSi/ pain. pyor.
4,0 Sa/ painam.

5,0 Si/ painam./ e.k.s

Pt9
0,4 Hm/ painam.
1,0 hHk/ painam. pyor.

1,5 hHk l6yha/ pain.pyor.
1,7 hHk tiiv./ pain. pyor.

2,2 hHk+ki/tarylla
e.p.s / kitai ka

Pt 10

2,5 hHk/ painam. pyor.
3,3 hHk+ki/tarylla
e.p.s / ki tai ka

Pt 11

0,8 kuivak.kerros (Si)
1,0 Si tiivis/ pain. pyor.
3,0 Si tiivis/ tarylla
e.k.s

Pt12

0.8 Si kuivak.kerros (Si)
1,6 Si/ pain.pyor.

3,5 Si léyha/ pain. pyor.
3,6 Si tiivis/ pain. pyor.
e.k.s

Pt 13

1,5 hHk/ pain.pyor.
2,7 Hk/pain. pyor.
e.k.s

Pt 14

1,5 Hk/ painam.

2,5 hHk/painam.pyor.
3,4 hHk+ki/pain. pyor.
3,8 Mr/ pain. pyor.

Ei pyori kasin

e.k.s

Pt 15

0,5 Hm/ painam. pyor.
2,0 hHk/ painam. pyor.
3,0 kSi /painam. pyor.

4,2 Si/ painam. pyor.

LITE 2/1

4.7 saSi tiivis/ pain.pyor.
Ei pyori kasin
e.k.s

Pt 16

2,2 hkSi/ painam. pyor.
3,9 Sa / painam. pyor.
e.k.s

Pt 17

0,4 Hm

2,0 Si/ painam. pyor.
3,8 siSa/ painamalla

4,6 siSa tiivis/pain. pyor.
e.k.s

Pt 18

0,4 Hm

1,5 hHk/ painam. pyo6r.
2,0 Hk/ painam. pyor.

2,5 hHk |6yhad/ pain. pyor.
4,1 hHk l6yha/ painam.
4,6 Si tiivis/ painam. pyor.
e.k.s

Pt 19

0,8 Hm/ painamalla

1,8 Si tiivis/painam. pyor.
3,0 Si tiivis/ tarylla

e.k.s

Pt 20

0,4 Hm

1,0 hHk/ pain. pyor.

1,1 hHk/kSi/ tarylla / todenn.
kallio

e.p.s / ki tai ka

Pt 21

1,9 siHk/hHk/ pain. pyor.
2,0 hHk/ painam. pyo6r.
2,1 hHk/ tarylla

ki tai ka

e.p.s / ki tai ka



Pt 22 (tien varsi)
1,0 kSi/ painamalla
1,5 kSi/ pain. pyor.
1,6 kSi / tarylla
kita ka

e.p.s

Pt 23

1,5 hHk/ kSi / pain. pyor.

5,4 hHk (I6yha) pain.pyo
5,5 hHk / tarylla

ki tai ka

e.p.s

Pt 24

0.5Hm

1,0 saSi / pain. pyor

1,6 Sa / painamalla

2,0 saSi / pain. pyor.
2,3 saSi tiivis /tarylla
5,3 sikiHk/ srMr/ tarylla
e.p.s/ ki

Pt 25

2,8 siSa / painamalla
3,4 siSa / pain. pyor.
3,6 siSa / tarylla

ki tai ka

e.p.s

Pt 26
1,5 saSi / painamalla

2,2 saSi tiivis /pain. pyor.

2,8 saSi / tarylla
ki tai ka
e.p.s

Pt 27

0,4 Hm

1,0 saSi / pain. pyor.

1,5 saSi / painamalla
2,9 saSi / pain. pyor.

3,1 saSi tiivis / tarylla
5,0 sikiHk / srMr/ tarylla
Kiilautui / e.p.s

Pt 28 (Hm 0,5 m)

2,5 Hk / pain. pyor.

3,9 Si / painamalla

4,8 Si+Ki loyh&/pain.pyor.
6,1 Sr tai srMr / tarylla
e.p.s / ki tai ka

Nayte 4,0 -4,5 m saSi

Pt 29

0,4 Hm

1,0 Si tiivis / pain. pyor.
1,1 Si tiivis / tarylla
e.p.s / kitai ka

Pt 30
0,7 kivia / tarylla / e.p.s

Pt 31

1,2 kSi /pain. pyor.
1,8 saSi / painamalla
2,8 saSi /pain. pyor.
3,0 Mr / tarylla

e.p.s / kitai ka

Pt 32

0,4 Hm

1,3 siHk / pain. pyor.
3,0 Hk / pain. pyor.

4,2 Hk loyha/pain. pyor.
6,2 Hk tiivis /pain. pyor.
7,2 hksi tiivis/pain. pyor.
e.k.s

Liite2 /2

Pt 33

0,4 Hm

1,2 Hk /pain. pyor.
1,8 hkSi / taryll
e.p.s / ki tai ka

Pt 34

0,4 Hm

1,0 kHk /pain. pyor.
1,2 kHk+ki / tarylla
e.p.s/ ki

Pt 35

0,4 Hm

1,8 hHk /Hk/ pain. pyor.
2,4 hHk /Hk / taryll
e.p.s / ki tai ka

Pt 36

0,4 Hm

0,7 hHk / pain. pyor.
0,8 hHk / tarylla
e.p.s / ki tai ka

Pt 37

1,2 Si / painamalla
1,4 hkSi / pain. pyor.
2,0 kHk |6yha / pain. pyor.
2,3 Hk tiivis / pain. pyor.
2,4 Hk / tarylla

e.p.s / ki tai ka

Pt 38

0,4 Hm

1,2 Si / painamalla
1,7 Si / pain. pyor.
2,4 Si / painamalla
2,8 kSi / pain. pyor.
2,9 ksi / tarylla
e.p.s / kitai ka



Pt 39 (Kaivon vieressa)
0,2 Hm
1,5 hHk / pain.pyor.

2,0 kHk 16yh& /pain.pyor.

3,5 Hk tiivis / pain.pyor.
4,0 Si tiivis / pain.pyor.
4,8 siHk tiivis /tarylla

5,5 Hk 16yh&/ pain.pyor.
6,6 siHk / tarylla

7,9 Hk tiivis / taryll3
e.k.s

Nayte 5,0 - 5,5 m, hiekka
Nayte 7,4 - 7,9 m, hiekka

Pt 40 (Hiekkakuoppa)
0,6 Tayttémaata

1,5 siHk + ki / tarylla
2,0 Ki /tarylla/kiil. e.p.s
Monttua taytetty kivilla
ja maalla

Pt 41 (Hiekkakuoppa)
1,0 Ki / tarylla
e.p.s

Pt 42
0,4 Hm
1,0 Hk / pain.pyor.

1,5 siHk tiivis / pain.pyor.

1,7 siHk / tarylla
2,0 Mr / tarylla / Kiil.
e.p.s

Pt43

1,0 Si / pain.pyor.

1,5 Si / painamalla
2,0 hkSi / pain.pyor.
2,5 siHk / pain.pyor.
3,5 Si tiiv. / pain.pyor.
e.k.s

Pt 44

0,4 Hm

0,6 Si / pain.pyor.
1,8 Si / painamalla
3,5 saSi /pain.pyor.
e.k.s

Pt 45 (30.8.2018)

0,4 Hm

4,0 hHk / pain.pyor.

5,5 Hk tiivis / pain.pyor.

5,8 Hk tiivis / tarylla

e.p.s / ki tai ka

Nayte 2,5 - 3,0 m Hiekka

W noin 2,8 m maanpinnasta

Pt 46 (30.8.2018)

0,4 Hm

1,0 hHk (nayte)/ pain.pyor.
1,5 Si tiiv. (ndyte)/pain.pyor.
1,5 Si tiiv./tarylla

e.p.s / kitai ka

Liite 2 /3



Pedersore, Jokiranta kairaukset, lyontikairaus
19.9-2.10.2018
Koordinaatit: (Euro finn)

Pt 1 (Hk-kuoppa n. 3m syvi)) Pt1

1,0 Hk painamalla 7032871 P, 304658 |
2,0 hHk pain. pyor.

2,7 hHk tiivis, pain. pyor. Pt 2

4,2 Si tiivis, pain. pyor. 7032893 P, 304689 |

5,6 kHk +ki pain. pyor.
5,7 kHk + ki tai Mr tarylla
ki tai ka

e.p.s

Pt 2 (Pellon kulma)

0,4 Hm

5,0 Hk 16yha, pain. pyor.
5,6 Mr + ki pain. pyor.
5,7 Mr + ki tarylla

ki tai ka

e.p.s



Tutkimusalue Pedersére Hogbacken

Liite 3/1
PUTKIKORTTI

Ty6 n:o Pv.al.luokitus ja kartoitus

Asennuspvm. 8.6.2018 Piste 24
NS 50 x | NS32 Muovi halk. mm N2000 Na3
Maanpinnan Putken Siivildn
korkeus 1) kérjen syvyys 1) | padn korkeus 2) | kok.pituus 1) pituus 1) [ reikien halk. mm
+31,0 53 +31,49 5,5 1,0/0,5 4
Vedenantoisuusméaéritykset/painumakokeet ilman havaintoputkea
Siiv. Kéren | Pump- Tuotto | pp.korkeus + 31,20 Veden laatu,
syvyys | syvyys | pausaika | I/min kirkastuminen, jne.
1) 1) h Veden etdisyys pp:std 2)
ennen 5 min
pumpp. paatt.
1,9-2.9 2.9 1/4 0 1,57 0,50 Ei saatu vettd, sa/si, veti siivildn
tukkoon
3,9-3,9 3,9 1/4 0 1,55 0,50 Ei saatu vettd, sa/si, veti siivildn
tukkoon
4,8-5,3 53 1/4 0 1,55 0,49 Ei saatu vettd, sa/si, veti siivildn
tukkoon
5,0-5,5 5,5 1/4 0 1,54 0,49 Ei saatu vettd, sa/si, veti siivildn
tukkoon

Muut huomautukset

Putki nostettu 19.6.2018. W ennen nostamista +29,95.

Vaihdettu tilalle:
Muovi halk. mm Asennuspvm.
Maanpinnan Putken Siivildn
korkeus 1)

kérjen syvyys 1)

pédén korkeus 2)

kok. pituus 1)

pituus 1)

reikien halk.
mm

Muut huomautukset

7 1) 0,1 m tarkkuudella

2) 0,01 m tarkkuudella




Liite 3 /2

PUTKIKORTTI
Tutkimusalue Pedersore Hogbacken Ty6 n:o Pv.al.luokitus ja kartoitus
Asennuspvm. 15.6.-19.6.2018
Piste 28
NS 50 x | NS32 Muovi halk. mm x | N20oo Nas
Maanpinnan Putken Siivilédn

korkeus 1) kérjen syvyys 1) | pddn korkeus 2) | kok.pituus 1) pituus 1) | reikien halk. mm

+30,71 5,9 +30,88 6.0 0,5 4

Vedenantoisuusmédritykset/painumakokeet ilman havaintoputkea

Siiv. Kérjen | Pump- Tuotto | pp.korkeus + 30,88 Veden laatu,
Syvyys | syvyys | pausaika | l/min kirkastuminen, jne.
1) 1) h Veden etdisyys pp:std 2)
ennen 5 min
pumpp. paitt.
4,8-5.3 5,3 1/4 0 0,98 0,50 Ei saatu vettd, sa/si veti siivildn
tukkoon. Kts. muut huom.
5,4-5,9 5,9 1/4 0 0.92 0,50 Ei saatu vettd, sa/si veti siivildn

tukkoon. Kts. muut huom.

Muut huomautukset

W 15.6.2018 ennen ominaisantopumppauksen aloittamista +29,90. Nostettu 30.8.2018, jolloin todettiin,
ettd putki oli poikki 4,0 ja 5,0 metrin saumasta. Maahan jéi 0,5 metrin pituinen siivildosa. Tamé
perusteella ylld olevat ominaisanto pumppaukset eivét anna oikeaa kuvaa maaperin
vedenldpaisevyydesta.

1) 0,1 m tarkkuudella 2) 0,01 m tarkkuudella
Vaihdettu tilalle:
Muovi halk. mm Asennuspvm.
Maanpinnan Putken Siivildn
korkeus 1)

kérjen syvyys 1) | pddn korkeus 2) | kok. pituus 1) | pituus 1) reikien halk.
mm

Muut huomautukset



Tutkimusalue Pedersore, Hogbacken

Liite 3/3
PUTKIKORTTI

Ty0 n:o
Asennuspvm. 5.6.2018 Piste 39 Pv.al. luokitus ja kartoitus
NS 50 NS 32 X | Muovi halk. 20 mm x | N20oo Nas
Maanpinnan Putken Siivilédn
korkeus 1) kérjen syvyys 1) | pddn korkeus 2) | kok.pituus 1) pituus 1) | reikien halk. mm
32,3 4,7 + 32,62 5,0 0,7 2
Vedenantoisuusmédritykset/painumakokeet ilman havaintoputkea
Siiv. Kérjen | Pump- Tuotto | pp.korkeus + 32,62 Veden laatu,
Syvyys | syvyys | pausaika | l/min kirkastuminen, jne.
1) 1) h Veden etdisyys pp:std 2)
ennen 5 min
pumpp. paitt.
4,3-5,0 4,7 - - 1,98 Havaintoputki, kaivon pumppausta
varten.
Muut huomautukset
Nostettu 19.6.2018
Vaihdettu tilalle:
Muovi halk. mm Asennuspvm.
Maanpinnan Putken Siivilédn
korkeus 1)
kérjen syvyys 1) | péddn korkeus 2) | kok. pituus 1) | pituus 1) reikien halk.

mm

Muut huomautukset
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